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Slovni vyjadieni, komentire a pfipominky oponenta:

V ptedlozené diplomové praci, ktera je napsana v anglickém jazyce, se autor postupné veénuje
vyvoji a validaci souboru softwarovych nastrojli pro fitovani drah ¢astic metodou lomenych piimek
(oznacenych déle jako GBL, General Broken Lines) a tzv. alignmentu kfemikovych senzord
vrcholového detekéniho systému Belle II pomoci softwarového baliku Millipede II. Samotnym
pojmem alignment autor oznacuje statistickou matematickou metodu, kterou lze zjistit z realnych
drah aktualizované polohy/rotace detektord, respektive korekce k polohdm/rotacim nomindlnim, a
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to s takovou piesnosti, ktera alespoii odpovida ptesnosti vlastnich senzort. Tyto techniky jsou dale
autorem uspésné pouzity pii analyze dat z kombinovaného testu nékolika prototypii kiemikovych
senzortt budouciho vrcholového detektoru Belle II. Konkrétné se jednalo o kombinovany test
pixelovych a stripovych funkénich detek¢nich vzorka na svazku nabitych elektronti (tzv. testbeam)
v mezinarodni laboratofi DESY (Némecko). Na zavér se autor pokousi demonstrovat GspéSnost
téchto vyvinutych nastroji 1 na celkovém alignmentu vnitiniho detektoru Belle II, coz dle mého
nazoru bude vzhledem k planovanému fyzikdlnimu programu predstavovat jednu z klicovych
rekonstruk¢nich technik zarucujicich pozadovanou presnost méieni na Belle II.

Vlastni diplomova prace obsahuje 11 kapitol (v€etn& tivodu, zavéru a diskuze) a 2 dodatky. V
prvnich Ctyfech kapitolach je shrnut vrcholovy detektor Belle II, vcetné¢ detailniho popisu
technologii pixelové (PXD) a stripové komponenty (SVD) — kapitola 1, dale je uvedena
konfigurace pouzitych prototypl téchto detektori na testovacim svazku v DESY, v¢etné popisu
konfigurace tohoto svazku — kapitola 2, a v kapitole 3 je popsan pouzity softwarovy framework
pro implementaci vyvijenych softwarovych nastroji, tzv. basf2 (Belle Analysis Sofware 2), vcetné
nastroje pro fitovani drah, ktery autor pfi alignmentu intenzivné vyuziva — Genfit2.

Popis teoretického ramce, ktery musel autor pro svoji praci nastudovat a ¢astecné implementovat
do pozadovanych softwarovych nastrojii, zacind kapitolou ctvrtou. Zde autor srozumitelné
popisuje matematické principy alignmentu, implementované v softwaru Millipede, dale uvadi jakou
parametrizaci pouzil pro alignment a castecné diskutuje i tzv. weak mody, neboli geometrické
konfigurace, pti kterych z divodu vnitini symetrie detekéniho systému muize dochazet k selhani
alignmentu. Kapitola Sesta se zabyva metodou GBL a tim, jak pomoci této metody zahrnout efekt
mnohondsobného rozptylu do alignovaci procedury.
popisuje co nejstrucnéji klicové vlastnosti a funkénost vyvinutého a pouzitého softwaru, zatimco
kapitola sedma a osma popisuje vysledky analyzy. V kapitole sedmé demonstruje autor uspéSnost
alignmentu a GBL metody na nékolika riznych skupinach testbeamovych dat, v¢etné validace na
Monte Carlo simulacich. Kapitola osméd popisuje vysledky alignmentu simulovanych dat
vrcholového detektoru Belle I1.

Kromé téchto kapitol obsahuje diplomova prace 2 dodatky popisujici: a) implementaci a zakladni
pouziti GBL rozhrani pro Genfit2 a b) ptiklad formatu XML souboru, v némz je v softwarovém
frameworku basf2 popsana geometrie detektoru.

Hodnoceni - pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Po odborné strance se domnivam, ze autor naprosto presvédCivé prokazal pochopeni dané
problematiky a Ze na uvedené analyze dat jasné¢ demonstroval isp&nou aplikaci alignmentu, véetné
GBL metody. Vysledek je napt. dobfe patrny na obr. €. 7.1, kde autor zieteln& ukazuje funkénost a
pfesnost dosazeného alignmentu. Vzhledem k tomu, Ze autor pracuje v kapitole sedmé s riznymi
datovymi vzorky z kombinovaného testbeamu a uvadi, ze u rGznych vzorki (VXD only,
VXD-+telescopes, MC only) mél riznou rekonstrukéni ucinnost, chtél bych ho pozéadat, zda by
mohl pii obhajobé¢ 1épe kvantifikovat, jaké vzorky testbeamovych dat konkrétné zpracoval, jakou
m¢él zhruba statistiku pro analyzu, jaka vybérova pravidla na drahy aplikoval a zda provedl korekce
na odlehlé body (outliers)? A dale bych chtél autora pozadat, zda by mohl slovné¢ okomentovat a
srovnat piesnost alignmentu (ziskaného jim implementovanou metodou) s piesnosti vlastnich
detek¢nich zafizeni, a to zvlast’ uvést srovnani pro PXD, zvlast pro SVD senzory. Nakonec by
autor mohl srovnat tyto hodnoty s ptesnosti trackingu (napi. impakt parametru v r-¢ a z),
aplikovaného u vzorku dat s idedlni geometrii, tj. bez misalignmentu.

Po formalni strance je zde néckolik drobnych nedostatkd, kterym by se autor, ptredev§im do
budoucna, mél vyhnout, a které bohuzel Castecné kvalitu této prace snizuji. Zaprvé mi chybi v
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zéveéru prace kvantitativni zhodnoceni vysledki alignmentu na testbeamovych datech, tedy vlastni
analyzy autora. Autor sice uvadi, Ze vysledky byly publikovany, ale konkrétni cislo(a) a
odkazli na externi literaturu, Clanky, atd. je tfeba uvadét odkazy plivodni a ze v nékterych ¢astech
prace pouziva pojmy, které sice pichledné vysvétluje, ale az pozdéji, nez je definuje (napt. az v
dalSich kapitole své prace). A nakonec, pii findlnim formatovani textu doSlo ziejmé k chybé a
nekolik rovnic (odkazil) nema bud’'to zadnou referenci nebo tyto odkazy ukazuji na Spatnou rovnici.

Praci

M doporucuji

U nedoporucuji

uznat jako diplomovou.

I ptes vSechny tyto drobné nedostatky se domnivam, Ze odbornou naro¢nosti tato prace naprosto
spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci a navrhuji ji proto hodnotit stupném:
M vyborné¢ [ velmi dobfe [ dobie U neprospél/a

V Praze, dne 21.8.2014. Zbyné¢k Drasal vur.
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