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ABSTRAKT

Expozice olova v méstském prostiedi, zejména diky poklesu pouzivani olovnatého benzinu, sice
vyrazné klesla, avSak olovo se stale vyskytuje v mnoha typech vyrobki a sniZeni jeho obsahu v naSem
prostiedi se zastavilo pred dosaZzenim dostatecné nizké urovn€. Narizeni evropské unie REACH zavadi
pravidla regulujici uvadéni novych latek, smési a pfedmétd na trh. V zaii 2012 natidila Evropska
komise dle navrhu REACH zakaz pouzivani olova a jeho sloucenin ve $percich, nyni je navrhovano
omezeni olova ve vyrobcich, jako jsou boty, obleceni, odévni dopliky, interiérové dekorace, psaci

potieby a klice.

Cilem této prace je informovat o pfitomnosti olova ve spotfebnim zbozi a riziku, které ptredstavuje.
Olovo a jeho slouceniny jsou toxické a mohou zplisobit mnoho zavaznych zdravotnich problémd.

Zejména jeho neurotoxické ucinky maji vliv na rozvoj nervové soustavy a to predevsim u déti, i proto

je dilezité nadale maximaln¢ snizovat vyskyt olova ve vyrobcich uvadénych na trh.
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SUMMARY

With decreasing use of leaded petrol and the subsequent creation of further restrictions of lead
exposure in an urban environment plummeted. Because lead is still available in several types
of articles, the reduction of lead in our environment has come to a halt before reaching sufficiently low
levels. New EU regulation REACH introduces new rules for the marketing of substances, mixtures
and articles on the market. In September 2012, ordered by the European Commission under
the REACH proposal banning the use of lead and its compounds in jewelery. It is now proposed

to limit lead in products, such as shoes, clothes, accessories, interior decoration, pens and keys.

The objective of the thesis is to inform about the presence of lead in consumer commodities and its
dangers. Lead and its compounds are highly toxic and can cause lots of health issues. Especially its
neurotoxical effects can affect the development of children nervous system, so it is essential to lower

the occurence of lead in products on the market.
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SEZNAM ZKRATEK

ATSDR

CEN
CA
ECHA
EFSA
EPA
EU

1Q
LDAI

NIOSH

REACH

UNEP

WHO

ppm

Agency for Toxic Sunstances and Disease Registry (Agentura pro toxické latky

a registr nemoci)

European Committee for Standardisation (Evropsky vybor pro normalizaci)
Competent Authority (Pfislusny organ)

Europien Chemicals Agency (Evropska agentura pro chemické latky)
European Food Safety Authority (Evropsky tfad pro bezpecnost potravin)
Environmental Protection Agency (Agentura pro ochranu Zivotniho prosttedi)
European Union (Evropska unie)

Intelligence quotient (Inteligenéni kvocient)

Lead Development Association International

National Institut of Occupational Safety and Health (Americky Narodni institut

pracovni bezpecnosti a zdravi)

European Community Regulation on chemicals and their safe use (Nafizeni
Evropského spoleCenstvi o chemickych latkdch a jejich bezpe¢ném pouzivani (ES
1907/2006))

United Nations Environment Programme (Program OSN pro Zivotni prostredi)
World Health Organization (Svétova zdravotnicka organizace)

Parts per million (10°°)
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1. UVOD

S rozvojem moderni techniky velmi rychle roste produkce a spotieba kovi. Zvlasté to plati pro
nezelezné kovy, mezi které patii i olovo. ZvySovani koncentrace olova v Zivotnim prostiedi ¢lovéka je
i pfes mnoha regulacni opatfeni vaznym hygienickym a zdravotnim problémem o velkém rozsahu.
Smési a vyrobky uvadéné na trh jsou s ohledem na riziko pro lidské zdravi a v nékterych ptipadech
ina zivotni prostfedi regulovany nékolika smérnicemi EU. Zadny z tdchto pravnich piedpist
nepokryva cely rozsah dostupného spotiebniho zbozi, ale specializuje se vzdy jen na uréité druhy
vyrobkt (ECHA 2014).

K vytvareni dalsich regulaci olova ve spotfebnim zbozi slouzi nové natizeni Evropské unie - REACH,
které se zabyva registraci, hodnocenim, povolovanim a omezovanim chemickych latek. Zavadi nova
pravidla pro uvadéni latek, smési a pfedmétt na trh a jeho hlavnim cilem je zlepSeni ochrany Zivotniho
prostfedi a zdravi ¢lovéka pred riziky, které mohou chemické latky predstavovat. Toto nafizeni nabylo
platnosti dne 1. ¢ervna 2007. Za fizeni procesu REACH odpovida Evropska agentura pro chemické
latky (ECHA), ktera sidli v Helsinkach (http://www.reach.cz/index.htm). V dubnu 2014 zpracovala
agentura ECHA konecné znéni dokumentu o omezeni spotfebniho zbozi obsahujici olovo a jeho
slou¢eniny. Tento dokument se zabyva zejména omezenim, regulaci a stanovenim podminek uvadéni
na trh pro zbozi, u kterého je pravdépodobné, ze by ho déti mohly vkladat do ust a tim pfijimat
peroralni cestou olovo do téla. Mezi tyto vyrobky patii napt.: boty, dopliiky, obleCeni, interiérové
dekorace a psaci potieby. Tento navrh bude nyni predlozen pied Evropskou komisi ke schvaleni.
Duvody, které vedly k vytvofeni navrhu (ECHA 2014):

e zavaznost rizik a nevratnost poskozeni zdravi spojené s expozici olova, zvlasté pro malé déti;

o skuteCnost, ze vyrobky s potencidlem vysoké expozice olova mohou byt uvadény na trh bez
jakékoli kontroly;

e skuteCnost, Zze zdravotni dopady spojené s expozici olova nemohou byt fizena jinymi

moznostmi politiky, nez je omezeni podle nafizeni REACH.

V zaii 2012 nafidila Evropska komise zdkaz pouZivani olova a jeho slou¢enin ve Spercich a také
v kazdé jednotlivé casti Sperku, jestlize je koncentrace olova v dané ¢asti rovna nebo vyssi nez 0,05 %
hmotnostnich. Omezeni vychazi z navrhu Francie, ktera ptredlozila dokumentaci, ve které prokazala,
ze déti mohou byt diky ¢astému vkladani pfedmétt do tst opakované vystaveny olovu uvolfiovanému
ze Sperkl. Zejména pak u déti mize mit opakovana expozice olova vazné a nevratné u¢inky na vyvoj

nervoveé soustavy.

Olovo a jeho slouceniny jsou vysoce toxické a mohou zplsobit mnoho zavaznych zdravotnich
problémt. Jak uz bylo zminéno, nejvice ohroZené jsou malé déti, které maji mnohem vétsi citlivost
na toxicitu olova nez dospéli jedinci a také Castéji prichazeji do uzSiho kontaktu s nejriznéjSimi
predméty, jejich olizovanim a vkladanim do ust. Touto cestou se pak olovo z daného piredmétu
snadngji dostane dale do t¢la a mlze nastat chronicka otrava olovem. Dé&tsky organismus vstieba

priblizné 50 % pftijatého olova, zatimco dospély jen 8 %. I stopy olova v okolnim prostfedi a potravé



mohou vést pii trvalém piisunu do organismu k t€Zkym onemocnénim, protoze olovo se Vv téle
kumuluje a vyluCuje jen obtizné. Olovo plsobi zejména na nervovy systém a jednim zjeho
nejvaznéjsich koncovych ucinkl je sniZeni inteligence, které je nyni pfedmétem moha studii a patii
mezi hlavni diivod k vytvoreni navrhu o omezeni olova ve spotfebnim zbozi (Bencko a kol. 2011;
ECHA 2014).

Olovo ma v rizném spotfebnim zboZi rizné funkce. MiZe pusobit jako pigment v plastech, mazivo
v mosaznych ¢astech mechanismt (napi. klice do nékterych vlozek zamki) nebo se diky své vysoké
hustoté pouziva jako zavazi. Nicméné v mnoha pfedmétech, nema olovo vlastné viibec zadnou funkci
a je zde pritomno pouze jako nebezpecna necistota. Pro predméty, kde olovo néjakou funkci ma, bylo
vyvinuto n¢kolik alternativ dostupnych na trhu za rozumnou cenu (ECHA 2014). Tyto nahrady jsou

ve ¢tvrté kapitole podrobnéji rozepsany.



2. OLOVO

Olovo je nejrozsifengjsi ztézkych kovi. Vykytuje se vpludeé, vodach i v atmosférickych
(PbCO;) a anglesit (PbSO,4). Predpoklada se, Ze v oblastech dosud nekontaminovanych lidskou
&innosti by neméla koncentrace olova v ovzdusi piesahovat 1 ng/m’. N&ktera méfeni v Gronsku tento
piedpoklad potvrdila. Primérna koncentrace olova v horninach a pudé se udava kolem 20 ppm.
VeétSina hodnot se pohybuje v rozmezi 10-130 ppm v zavislosti na hloubce vrstvy, lokalité a nékterych
vlastnostech hornin (Bencko a kol. 2011). V okoli silnic byla naméfena koncentrace az 138 ppm.
(Piska¢ a Cermak 2014). Koncentrace v pidach se piimo odrazi na koncentraci olova v podzemnich
vodach. Povrchové, neznecisténé vody maji obvykle koncentrace nizsi nez 10 pg/l. Kyselé horniny
maji obvykle vy$§i obsah olova neZ alkalické. Cisté kovové olovo se v piirodé vyskytuje jen ziidka.
Obvykle se nachazi v rudé spolu s médi, zinkem a stiibrem a je ziskdvano spolu s témito kovy
(Bencko a kol. 1995, 2011).

Pfirozenymi zdroji unikd olovo do Zivotniho prostfedi ve formé silikatového prachu, koufe, lesnich
pozart a aerosolu z moiské vody. Koncentrace olova v ovzdusi z téchto pfirodnich zdroji se pohybuje
v rozmezi 0,005-0,006 pg/m’. Mnohem vyznamngjsi jsou viak zdroje antropogenni. Hladiny olova ve
vzorcich pidy, vody a potravin, jsou dnes ovlivnény lidskou Cinnosti. Mezi tyto Cinnosti patii
spalovaci procesy (spalovani fosilnich paliv, odpadi), tézebni a zpracovatelsky primysl (ipravny rud),
chemicky primysl (hnojiva, insekticidy), akumulatory, vyroba pigmentt do barev, olovnatého skla
a pripravkd do glazur (Bencko a kol. 2011). Ve méstech a primyslovych aglomeracich koncentrace

olova miiZe vystoupat az na 15 pg/m3 (Piska¢ a Cerméak 2004).

Olovo ma nizky bod tani a je velmi kujné, coz ho €ini jednoduse slévatelnym a tvarovatelnym. Mimo
toho olovo jen velmi pomalu koroduje a je znamo mnoho ptipadi, kdy olovéné vyrobky vydrzely
po staleti. Olovo je tak relativné hojné se vyskytujici material. Jeho ziskavani zrud neni prili§

energeticky naro¢né, to se odrazi na relativné nizké ceng, v porovnani s ostatnimi nezeleznymi kovy.

Tento prvek patii do skupiny IV. A periodického systému. Jeho mozné oxidacni stavy jsou 0, +2, +4.
Ve vétsin€ anorganickych sloucenin se olovo vyskytuje ve dvojmocné forme. Anorganické soli olova
jsou vétsinou Spatné rozpustné s vyjimkou octanu, dusi¢nanu, chlore¢nanu, chloristanu, a do urcité
miry i chloridu. Mezi nejvyznamnéj$i organické slouceniny olova patii tetrametylolovo
a tetraetylolovo pro jejich Siroké vyuzivani v minulosti jako antidetonacni piisada do benzind.

(Bencko a kol. 1995, 2011). Zakladni fyzikalni vlastnosti olova jsou uvedeny v tabulce ¢. 1.



Olovo (Pb):

Hustota (g.cm™) 11,34
Bod tani (C°) 3274
Bod varu (C°) 1740
Atomoveé ¢islo 82
Atomova hmotnost 207,2

Tab. 1: Fyzikalni vlastnosti olova (Piska¢ a Cermak 2014)

Udava se, Zze jen mensi ¢ast olova se dostava do rostlin kofeny z pidy a hlavnim zdrojem olova
v nadzemnich, zelenych ¢astech rostliny je kontaminace ovzdus§i. Obsah olova v listech rostlin velmi
dobfe koreluje s koncentracemi atmosférického olova a je zpravidla nepfimo Umérny vzdalenosti
od zdroje emisi (Bencko a kol. 2011). Mihaljevi¢ a kol. (2006) toto tvrzeni ve své studii, ktera

probéhla na nékolika mistech v Ceské republice, potvrdili:

,,V Ceské republice probéhla studie obsahu olova v piidach a ve ving (sklizent 2004). Byl studovan
obsah olova a poméry izotopti 206Pb/207Pb a 208Pb/206Pb u tii vinaiskych oblasti Ceské republiky.
Oblasti se lisi svymi geologickymi zéklady a antropogennim zatizenim. Izotopové slozeni vina
v oblastech s intenzivnim primyslem (Most, Severni Cechy 206Pb/207Pby;,, = 1.178 £ 0.004)
a v zemé&d&lské oblasti ve Stfednich Cechach (Roudnice nad Labem 206Pb/207Pby;,, = 1.176 + 0.007)
je podobné jako izotopové slozeni polétavého prachu typické pro znecisténé, primyslové prostiedi
(206Pb/207Pb = 17/1-19/1). 1zotopové sloZeni vina z Prahy (206Pb/207Pb,,, = 1.174 + 0.003) se lisi
od pudy, kterd byla v minulosti siln¢ kontaminovand automobilovou dopravou (206Pb/207Pb,a =
1,147-1,168). Tato skutecnost ukazuje, Zze zadrzovani olova z polétavého prachu rostlinami (listy,

bobule) je vEtsi nez jeho vyuzivani kofenovym systémem‘ Mihaljevi¢ a kol. (2006).

Ve svété je dominantnim producentem olova Cina, zaujima témdf polovinu svétové produkce
vytézeného olova, nasleduje Australie, USA a Peru. V Evropé jsou nejvétsimi producenty Svédsko
a Irsko (USGS 2012). Globalni tézba olova v roce 2011 ¢inila 4,5 mil. tun (USGS 2012). Primérna
tézba olova v Evropé v letech 2006-2010 vyprodukovala 273 000 tun za rok. To je asi 6% z celkové

tézby olova ve svété (Brown 2012).

Olovo se do znaéné miry recykluje. Svétova produkce sekundarniho (recyklovaného) olova je
priblizné¢ 40% produkci primarniho olova. Hlavni podil recyklace je z olovnatych baterii.
(USGS 2012)

2.1. Pouzivani olova

Vyznamnou slouceninou olova je tetraethylolovo (Pb(C,Hs),), které bylo v minulosti velmi
pouzivané. Pridavek této latky do benzinu zpomaluje rychlost jeho hofeni a zvySuje oktanové Cislo
paliva. Zaroven usazené olovo slouzi jako mazadlo sedel ventilti spalovacich motorti a utésiiuje

spalovaci prostor.



S rozvojem automobilismu stoupla rychle koncentrace olova v ovzdusi mést, coz zdokumentovala
fada epidemiologickych studii, mj. prokazujicich rlst koncentrace olova v krvi déti Zijicich
v bezprostiedni blizkosti frekventovanych silnic apod. V této souvislosti byly provedeny rozsahlé
studie s cilem nahradit tetraetylolovo bud’ organickou slouceninou manganu nebo tetractylem meédi.
V soucasné dob¢ se jiz zkousi pouze tetraectylméd’, protoze uvedena sloucenina manganu si nezada
v nebezpecnosti s pivodnim tetraetylolovem. Pozdni toxické G¢inky manganu se podobaji G¢inkiim

rtuti a jsou velmi nebezpec¢né z neurotoxického hlediska (Bencko a kol. 2011).

Na Obr. 1 je znazornéna zavislost obsahu olova v pohonnych hmotach (modra kiivka) pouzivanych
mezi roky 1975 a 1980 a primerného obsahu olova v krvi populace (Cervena kiivka) v USA. Pro lepsi
znazornéni je v grafu rozSifena Ciselna stupnice primérného obsahu olova vkrvi az na nulovou

hranici. Snizeni obsahu olova se zastavilo pfed dosazenim dostate¢né nizké tirovneé.

—0bsah olova v benzinu (tisice tun)

——0bsah olova v krvi populace (pg.dl-1)
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Obr. 1: Zavislost obsahu olova v pohonnych hmotach a primérného obsahu olova v krvi populace v USA
(upraveno dle Navratila a Rohovce 2006).



Oxid olovicity (PbO,) se vyuziva pii vyrobé zapalek, pyrotechnického materialu a také i pii vyrobé

autobaterii.

Oxid olovnato-olovicity (Pb;O,, sufik) ma uplatnéni jako nerozpustny ¢erveny pigment, ktery slouzi

k vyrob¢ antikoroznich natért Zeleznych a ocelovych konstrukci a jako soucast keramickych glazur.

Oxid olovnaty (PbO) pouziva se pii vyrob¢ tézkého olovnatého skla, kiistalu, s vysokym indexem

lomu a leskem. DalSich uplatnéni naléza jako slozka keramickych glazur a emailt

Dusi¢nan olovnaty (Pb(NO;),) je jedna z nejlépe rozpustnych sloucenin olova. Slouzi ¢asto jako

vychozi latka pro vyrobu jinych sloucenin olova.
(http://www.irz.cz/node/74; Navratil a Rohovec 2006).
2.1.1. Olovo ve spotiebnim zboZzi

Od roku 1970 jsou olovo a jeho slouceniny piedmétem nékolika piedpist omezujicich jejich pouziti
v mnoha riiznych produktech, z nichZ nejdilezit&jsi je zakaz olovnatého benzinu (v CR tento zikaz
nabyl platnosti 1. 1. 2001). Expozice olova v méstském prostfedi, zejména diky poklesu pouZzivani
olovnatého benzinu, sice vyrazné klesla, avSak olovo se stale vyskytuje v mnoha typech vyrobku
a snizeni jeho obsahu v nasem prostiedi se zastavilo pfed dosazenim dostate¢né nizké urovné.
Expozice olova u déti je stale vysoko nad piipustnou urovni. Pokud je to mozné, je tfeba se vyhnout
vsem dalS$im expozicim olova z potravin ¢i nepotravinafskych zdroja. Je proto potfeba provést dalsi

regulaci pouzivani olova ve spotfebnim zbozi.

Olovo a jeho slou¢eniny maji Siroké vyuziti a uplatnéni v nejriznéjsich vyrobcich, nékteré z nich jsou
vyrobky urcéené pro spotiebitelské pouziti. Olovo je obvykle pritomno v kovovych slitinach (zejména
mosazi), v pigmentech/barvach a v mensi mife je také pfitomno jako stabilizator v plastu a jako Cisty
kov. Neni snadné urcit pomoci jednoduché analyzy, ktera olovnatd latka je pfitomna v urcitém
materialu ani nelze jednoduse zjistit, zda je latka pfitomna jako pigment nebo jako stabilizator v plastu
(ECHA 2014).

Olovo je latka, ktera vzbuzuje obavy jiz mnoho let. To se odrazi na konkrétnich legislativnich
predpisech EU, které omezuji pouzivani olova. Smési, vyrobky a spotiebni zbozi, je regulovano
nékolika smérnicemi EU s ohledem na riziko pro lidské zdravi a v nékterych piipadech i pro Zivotni
prostiedi. Zadny z t&chto pravnich piedpisti nepokryva cely rozsah dostupného spotiebniho zboZi, ale
specializuje se jen na urcité druhy vyrobki. Do sektoru zvlastnich pravnich pfedpisti pro nastaveni

limit obsahu nebo uvoliiovani olova patii (ECHA 2014):

e Hracky;

e FElektricka a elektronicka zafizeni;

o Kosmetické vyrobky;

e Obaly;

e Materialy urcené pro styk s potravinami;

e Auta a nakladni vozidla;



e Palivo pro motorova vozidla;
e Barvy (pouze olovnaté uhlicitany a sirany);

e Chemické piipravky uréené pro spotiebitelské pouziti (pouze slouceniny olova).

Odévy a odévni doplnky jsou typickym prikladem vyrobk, v kterych je mozné nalézt olovo v riznych
materialech. Kovové ¢asti, jako jsou knofliky, pfezky a zipy jsou ¢asto vyrobeny i ze slitin s obsahem
olova, olovéné pigmenty se pouzivaji pro barveni textilii nebo materialu z polymeru, jakoz
i natérovych hmot na povrchu kovovych nebo polymerovych detailt. Do jisté miry se olovo stale
pouziva pro stabilizaci PVC polymerti, které mohou byt pouzity pro textilni tisky a pevné ¢asti. Olovo
mize byt k dispozici i ve slitinach, pigmentech a jako stabilizator v riznych castech sportovnich,
interiérovych a kancelafskych vyrobkl. Zpravy ztestovani spotfebnich pfedméti potvrzuji, ze se

olovo vyskytuje méné Casto v pfedmétech, u kterych jiz bylo omezeno (Goldberg 2009).

V tabulce €. 2 je uvedena celkova odhadovana hmotnost olova v tundch u posuzovanych vyrobku
vyrabénych v EU a dovazenych do EU na podzim 2012, které¢ by mélo byt po schvaleni navrhu o jeho
omezeni nahrazeno jinou mén¢ toxickou latkou a vyrobky by ho déle nemély obsahovat. Do kategorie
doplnkt patii napt. penézenky, tasky, reflexni naramky, ale i kovové krouzky ke klictim. Papirnickym
zbozim se mysli zejména kovové konce propisek a pastelek, které casto maji déti i dospéli ve zvyku

okusovat. Tricka maji samotnou kategorii, vzhledem k vysokému obsahu nalezeného olova.

(tuny) Hmotnost olova v materidlech
Skupina zbozi Pigmenty Stabilizatory Kovy Celkem
Obleceni 14 7 81 102
Tricka 0 11 0 11
Boty 19 12 5 36
Dopliky 130 0 18 148
Papirnické zbozi 0 0 7 7
Interiérové dekorace 16 6 31 53
Vyrobky pro péci o dite 0 6 5 11
Celkem 179 42 146 368
z dovozu 149 35 99 284
produkty z EU 30 7 47 84

Tab. 2: Odhadovana hmotnost olova ve spotiebnim zbozi na podzim 2012, v tunach (ECHA 2014).



Koncentrace olova naméfené u vybranych typt spotiebniho zboZi je uvedena v tabulce ¢. 3. Udaje

byly ziskany dle analytickych studii z riznych zdroji a uvedeny v dokumentu agentury ECHA 2014.

Vyrobek Cast :))ll:)s‘z,l;lujici Konce?;;a;f;: olova Zdroj dat
Tricka Potisk 554 -5 844 EU Rapex (Polsko)
Batohy - 2 600 Norské CA
PenéZenky - 2 100 — 12 400 Norské CA
Obleceni do desté - 8900 Norské CA
Zahradni hadice - 4 500 Norské CA
Elasticky pasek Upeviiovaci hacek 34 000 ECHA

Tab. 3: Mnozstvi olova zjisténé u jednotlivych vyrobkd, v ppm (ECHA 2014).

Bylo zkoumano a hodnoceno olovo a jeho slouceniny z hlediska jeho plisobeni a funkce ve vyrobcich
a materialech (ECHA 2013):

e kovové olovo

e aditiva nebo necistoty v kovovych slitinach

e pigmenty

e stabilizatory v polymerech
Jako nejcastéji pouzivané byly oznaceny aditiva a necistoty v kovovych slitinach a také pigmenty.
Stabilizatory byly identifikovany pouze jako pravdépodobny mensi zdroj olova ve spotiebitelském
zbozi.
Kovové olovo
Kovové olovo se pouziva jen pro malou ¢ast spotfebniho zbozi a to predevsim jako zavazi (rybaiska

olivka), vzhledem ke své vysoké hustoté.

Olovo v kovovyvch slitinach

Kovové slitiny s obsahem olova byly zjistény pfedev$im v knoflicich, zipech, nytech na obleceni,
u dopliki, klict a krouzktl na klice, dale v interiérovych dekoracich a psacich potiebach. Olovo se

miize vyskytovat v mnoha dal$ich kovovych dilech ve vSech kategoriich pfedméta.

Pouziti olova v riznych kovovych dilech (vyrobené ze slitin) ve spotfebnich pfedmétech je Casto
neumyslné. Vyrobce/dodavatel si neni vzdy védom obsahu olova v materidlu. Zucastnéné strany
uvedly, Ze jejich cilem je nahradit olovo ve vSech aplikacich, kde je pfitomno jako nedistota a nebylo
zamerné pridano do materidlu. Nicméné, v n€kterych slitinach je olovo potieba k ziskani urcité fyzické
vlastnosti materidlu, napft. ziskani lesklého povrchu nebo zvyseni mechanické zpracovatelnosti tim, ze
pusobi jako mazivo. Je tfeba poznamenat, ze z hlediska rizika nezalezi na tom, zda je olovo

do materialu umysln¢ pfidané nebo je zde pfitomné jako necistota.



Mosaz patii do skupiny slitin s obsahem olova, které jsou zalozeny na smési médi a zinku. Olovo se
pridava do mosazi za cilem zlep$eni mechanickych vlastnosti a funguje jako mazaci prostfedek. Podil

zinku a médi se 1isi, dle pozadovanych vlastnosti materialu.

Vzhledem k magnetickym vlastnostem lze mosazné slitiny snadno oddé¢lit v procesu recyklace, proto

se také dnes témét 90% vSech mosaznych slitin recykluje (ECHA 2013).

Olovo v pigmentech

Ackoli pouziti n€kterych barviv je jiz omezeno dle nafizeni REACH, mohou se objevit jako slozka
ve vyrobcich vyrobenych uvnitf i vin¢ EU. Pigmenty na bazi olova se vyskytuji v zakladnich barvach,
jako je bila, Cervena a zluta. Dal$i odstiny 1ze ziskat smichanim rtiznych barviv.

Predpoklada se, Zze pigmenty na bazi olova jsou zdrojem olova v barevnych polymerech pouzivanych
pii vyrobé doplnkt a odévil, jakoZ i u povrchovych natért dalSich pfedmét. Dale se mize olovo
vyskytovat v nékterych plastovych potiscich na textilu. Olovo bylo nalezeno ve vysSich koncentracich

v pfedmétech nebo tisténych oblasti zluté, Cervené a oranzové barvy.

Nékolik nedavnych studii potvrdilo, Ze je olovo stale pouzivané v barvach na povrchu predmétii a také
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(WHO 2010).

Olovnaté stabilizatory

Stabilizatory na bazi olova jsou dnes ureny zejména k pouziti v potrubi (ne ve vodovodnim)
a v okennich profilech. Obvykle nejsou uréeny k pouziti v materialech pro drobné&jsi spotiebni zbozi.
Nicméné, testy provedené Svédskou CA (Swedish Competent Authority) ukazuji, Ze existuji

slou¢eniny olova v plastech, které mohou byt diisledkem pfidani olovnatych stabilizatort.

Stabilizatory na bazi olova jsou povazovany za zdroj olova v plastovych reflexnich naramcich,
v interiérovych dekoracich, ale také v plastovych potiscich na textilu a polymernich materiala
na obleceni a dopliicich. To by mohl byt zdroj olova u PVC potazeném oblecCeni do desté a jinych
potazenych textilii (ECHA 2013).

Olovo ma nejdelsi historii jako stabilizator pro PVC. Stabiliza¢ni ucinky olova se pouZziva pro vyrobky
z PVC s dlouhou zivotnosti. Mnozstvi riznych sloucenin olova se pouziva v materidlech z PVC

s cilem zajistit spravnou funkci v konkrétni aplikaci (PVC Europe 2014).
K hlavnim vlastnostem PV C sloucenin obsahujicich olovnaté stabilizatory patii (PVC Europe 2014):

e tepelna a svételna stabilita

o dobré elektrické vlastnosti

e dobré kratkodobé a dlouhodobé mechanické vlastnosti
e nizka absorpce vody

e Siroky rozsah zpracovani

e dobry pomér cena/vykon



3. TOXICITA OLOVA

Olovo ma neurotoxické a neurologického ucinky a to zejména u déti, které maji vySsi citlivost
na toxicitu tézkych kovi. Malé déti, predevsim mladsi péti az Sesti let, predstavuji vysoce rizikovou
skupinu z hlediska ptisobeni olova. Diivody jsou nasledujici: pravdépodobnost expozice je vyssi, nez
je tomu u dospé€lych; vyssi rychlost vstiebavani v travicim ustroji; vyvijejici se organy jsou vice citlivé
na pusobeni olova. Olovo se po vniknuti do organismu uklada hlavné v kostech, jatrech, ledvinach
a v ur¢itém mnozstvi po relativné dlouho dobu se nachazi v krvi. I stopy olova v okolnim prostiedi
a potravé mohou vést pfi trvalém pfisunu do organismu k téZkym onemocnénim, protoze olovo se
v téle kumuluje a vyluCuje se jen obtizné. Détsky organizmus zachyti cca 50 % pfijatého olova,
dospély jen 8 %. Bylo prokazano, ze trvald expozice i v nizkych davkach mize vést k posSkozeni
vyvijejici se nervové tkan€, coz se u déti projevuje zpomalenim duSevniho vyvoje, sniZzenim IQ,
dyslexii, poruchami koncentrace a jinymi poruchami chovéni. Proto je jeho expozice zvlast
nebezpecna pro tchotné Zeny a malé déti. ZvySuje rovnéz krevni tlak. Kromé toho, olovo je brano
v tvahu i pfi vyzkumu rakoviny. Olovo je soucasti skupiny prvkd, které jsou v interakci se selenem
a rusi jeho anti-karcinogenni G¢inky (Bencko 1995, 2011; ECHA 2013).

3.1. Toxikokinetika

Toxikokinetika je véda sledujici osud toxické latky v organismu od jeji aplikace az po jeji eliminaci.
Co se ty&e olova, k jeho ptijmu do téla dochazi zejména pii vdechnuti nebo poziti. Uéinek pozitého
olova se muze liSit v zavislosti na velikosti ¢astic a jejich tvaru, mnoZzstvi ¢asu straveného v travicim
traktu, obsahu Zeleza a vapniku v téle a na celkovém stavu jedince. Rada piipadi dokazala, Ze i jeden
veétsi kus polknutého olova, mlize zpusobit intoxikaci nebo dokonce smrt. Proto by olovo vsech

velikostnich ¢astic, mélo byt povazovano za potencialni zdravotni riziko (ECHA 2013).
3.1.1. Prijem olova

Piijem a vstfebavani olova ze zevniho prostiedi nezavisi pouze na mnozstvi olova piitomného v misté
vstupu do organismu za jednotku Casu. Tento proces vyznamné ovliviwji fyzikalné-chemické
vlastnosti kovu a jeho slou¢enin, fyziologicky stav organismu jako celku i stav organu, ktery je branou
vstupu olova, a také dalsi faktory jako jsou vék a pohlavi. Fyzicka zatéz vede ke zvySeni plicni
ventilace a osoby t¢Zce pracujici musi mit vyssi piijem potravin (Bencko a kol. 1995). Oralni
a inhalacni cesty jsou nejvice vyznamné cesty expozice olova, zatimco dermalni absorpce (pfijem

pokozkou) je povazovéana za minimalni (ECHA 2013).

Prijem potravou

Pozité¢ olovo se vstfebava rizné€ v zavislosti na dobé expozice a poslednim jidle. Dospéli, ktefi se
praveé najedli, absorbuji 3-15% z pozitého mnozstvi olova, zatimco ti, ktefi nejedli po dobu 24 hodin
absorbuji asi 20-70% (EFSA 2010). Vétsi obsah mineralnich latek ziskanych z potravy je jednim
z faktoru, ktery prispiva ke sniZzené absorpci olova, kdy je olovo pozité s jidlem (LDAI 2008).
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Absorpce olova je ovlivnéna mnozstvim vapniku a Zeleza. Vysoké hladiny vapniku a/nebo Zeleza
v krevnim fec€isti chranéni pied absorpci olova a nizky pfijem a nedostate¢ny stavu Zeleza je spojen se
zvySenymi hladinami olova v krvi (Cheng a kol. 1998; Barany a kol. 2005). Tuto informaci je dilezité

mit na paméti, jelikoz nedostatek Zeleza je velmi Casty, zejména u Zen v plodném veku.

Prijem vdechovanim

U velmi malych ¢astic (do velikosti 0, 5 um) probiha vstfebavani olova v plicich. Olovo zde snadno
pronika membranami do krevniho fecisté a dale postupuje do téla. Vice nez 90% z téchto velmi

malych ¢astic je upIn¢ absorbovano po proniknuti do dolnich cest dychacich.

Castice mezi 0,5-10 pm se castecn¢ absorbuji v plicich, neabsorbované Casti jsou transportovany

do tusti dutiny prostfednictvim dychacich cest, kde jsou nasledné pozité.

VEtsi Castice nad 10 um se do téla dostavaji predevs§im jejich spolknutim a naslednym vstiebanim
prostfednictvim traviciho traktu. (LDAI 2008).

Prijem kuzi

Dermalni absorpce olova nepodrazdéné kiize byla stanovena na méné nez 0,1% (v rozmezi od 0,01%

do 0,18% dle studii). Ptiklada se ji mnohem mensi vyznam nez absorpci ptes respiracni nebo travici
cesty (LDAI 2008).

Olovo je mekky kov, ktery lze snadno, v ptipad¢ vzajemného kontaktu, "rozettit" po kazi. I piesto, Ze
absorpce pfimo pies kiizi je povazovana za zanedbatelnou, olovo se muize prostfednictvim rukou
dostat do ust a pak dale do téla (LDAI 2008). Tato cesta expozice je mozna u déti i dospélych, ktefi
prichazeji do styku s pfedméty obsahujici olovo a to jak doma, tak i na pracovisti. Zejména starsi
a tedy zoxidované olovnaté povrchy mohou pienaset znaéné mnoZstvi (potencialné stovky az tisice
ug) olova z rukou ptes kontakt s ktizi do téla prostiednictvim ust (Klein a Weilandics 1996). Osobni
nevhodné navyky, jako je casté vkladani rukou k ustim, pii koufeni a jidle, umoziuji Castéjsi poziti
olova. Intenzita expozice vyplyvajici z téchto zvykli se méni v zavislosti na osobni hygiené (napf.

frekvence myti rukou) a velikosti kontaminace olovem (LDAI 2008).
3.1.2. Distribuce olova

Vstiebané olovo je transportovano krvi a distribuovano do mékkych tkani (jatra, ledviny, atd.)

a mineraliza¢nich systému (kosti, zubli) podobnym zplisobem, bez ohledu na zptisob absorpce.

Distribuce olova se zda byt podobna u déti i dospélych, avSak u dospélych je vétsi podil olova ulozen
v kostni tkani. Vice nez 90% z celkového mnozstvi akumulovaného olova u dospélych konc¢i nakonec
v kostech a zubech, zatimco u déti se v kostech akumuluje pouze 75 %. Je také tfeba upozornit, ze
behem tehotenstvi I1ze olovo snadno pienést skrz placentu na plod, ktery je pak ohrozovan ve svém
vyvoji (LDAIT 2008).
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3.1.3. Pritomnost a vylu€ovani olova

Olovo ma v rizné tkani rizny polocas setrvani. V krvi a v mékké tkani se zdrzuje s polocasem
setrvani priblizn¢ 40 dni, zatimco v kostech je olovo velmi stabilni s dobou setrvani nékolik desetileti
(ATSDR 2007).

U kojencti a déti vystavénych olovu se olovo postupné hromadi v téle a to zejména v kostni tkani. Jak
jiz bylo zminéno, olovo se z kosti dostava velmi pomalu a jeho doba setrvani se pohybuje v intervalu
10, 20 a vice let. Z tohoto divodu mtize dochazet k vnitini expozici dlouho poté, co vnéjsi expozici jiz
skoncila (LDAI 2008). Olovo se z téla vylucuje prevazné moci (> 75%), 15-20% se vylouci zluci
a stolici (TNO 2005).

3.2. Otrava olovem

Otrava organismu zplisobena olovem muze mit akutni nebo chronickou formu. Vzhledem k dlouhému
setrvani olova v téle by mély byt chronické otravy obecné povazovany za vice rizikové nez otravy

akutni.
3.2.1. Akutni

Nejcastéjsi formou akutni otravy olovem je postizeni traviciho ustroji. Mezi pocateCnimi ptiznaky
patii nechutenstvi, dyspepsie (travici obtize), zacpa a kolikovité zachvaty charakterizované kiecovitou
bolesti bficha. Akutni encefalopatie (postizeni centralniho nervového systému) vyvolana olovem je
u dospélych tidka, u déti je vSak popisovana predevsim v USA (dfive zde byly v interiérech casto
pouzivany barvy obsahujici olovo), mén¢ Casto v Evropé a Japonsku. Nékdy predchazi anémie
(chudokrevnost) nebo mirné koliky, ale toto stadium mtize chybét. Piiznaky akutni encefalopatie jsou
zvraceni, skli¢enost, ospalost, strnulost, ataxie, hyperaktivita, v t€zSich pfipadech kéma, které muze
konc¢it zastavou dychani a srde¢ni ¢innosti. Koncentrace olova v krvi se pii akutni encefalopatii mtize

pohybovat v rozmezi 80 — 300 pg/dl (Bencko a kol. 1995).

Americky Narodni institut pracovni bezpec¢nosti a zdravi (NIOSH) odhaduje, Ze akutni smrtelna davka
olova pro dospélého ¢lovéka je priblizn€ 21 grami (coz odpovida 450 mg/kg télesné hmotnosti) pii
piijmu oralni cestou a 21000 mg/m’ pii inhalaci toxického vzduchu po dobu 30 minut (LDAI 2008).
Akutni intoxikace olovem je zavazna a mize mit fatalni nasledky zejména pro déti. V roce 2006
zemiel v USA ctytlety chlapec po poziti naramku, ktery obsahoval 99% olova. Hladina olova v krvi
chlapce v dobé smrti byla 180 mg/dl (CDC 2006).

3.2.2. Chronicka

Chronicka otrava olovem zacina plizivé. Zpocatku pievladaji subjektivni ptiznaky: malatnost, pocit
unavy, nechutenstvi, nespavost, pocit slabosti v dolnich koncetinach, Casta je zadcpa. Nemocni jsou
napadné bledi a mohou mit Sedy lem na dasnich (Bencko a kol. 1995). Otrava muze také vyvolat
neurologické Gc¢inky, jako jsou: neklid, zapomnétlivost, podrazdénost, otupélost, bolesti hlavy, tinava,

impotence, snizeni libida, zavraté a slabost (ECHA 2014). Pfi intoxikaci olovem je nejvice postizen
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nervovy a krvetvorny systém, travici ustroji a ledviny (Bencko a kol. 1995). Nejcitlivéjsi koncovy

ucinek otravy olovem je sniZeni inteligence, zejména u déti (ECHA 2014).

3.3. Deficit IQ

v

Toxicita olova plsobi zejména na nervovy systém. Nejzraniteln€jsi jsou vyvijejici se plod a malé déti,
jejichZ nervovy systém je stale jesté ve vyvoji, a proto jsou nachylné;jsi k toxickym G¢inkim (Lindahl
a kol. 1999). Malé déti také Casto vkladaji ruce do st a absorbuji vétsi procento tstné pozitého olova

nez dospéli. Centralni nervovy systém je stale ve vyvoji vice nez deset let po narozeni.

Pokud jde o piisobeni olova, jeho nejcitlivéjsim koncovym ucinkem je ztrata inteligence. Dosud
nebyla stanovena bezpe¢na hladina olova (JECFA 2010; EFSA 2010; Lanphear a kol. 2005). Vztah
mezi hladinou olova v krvi u déti a IQ deficitl byl zkouman v nékolika studiich. Na Obr. 2 je dle
Lanpheara a kol. (2005) znazornén vztah mezi hladinou olova v krvi a deficitu IQ. Muzeme zde vidét,
ze nejrychlejsi deficit IQ nastava jiz pfi nejniz§im obsahu olova v krvi. Pfi zvySujicim se obsahu olova
v krvi 1Q nadale klesa az do velmi neptiznivych hodnot. Pfi¢emz pii vysokych hladinach olova v krvi

(nad 80 ug/dl), mize olovo zptsobit dalsi neurotoxické ucinky, které mohou mit az fatalni nasledky.
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Obr. 2: Vtah mezi hladinou olova v krvi a ztratou IQ (Lanphear a kol. 2005)

Lanphear a kol. (2005) zkoumali udaje ziskané od 1333 déti ze sedmi mezinarodnich populaci
na zaklad¢ kohortové studie (analyticka studie skupiny osob). Tato studie je vysoce cenéna a je velmi

dalezita pti vyzkumu toxicity olova na vyvijejici se nervovy systém.
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Déti byly sledovany od narozeni ¢i ve véku 5-10 let. Cilem této studie bylo prozkoumat vztah mezi
vysledky inteligencnich testi a koncentraci olova v krvi a to zejména u déti, které mély hladinu olova
v krvi do 10 pg/dl.

Vysledky studie ukazaly, Ze s olovem spojena zména ubytku IQ byla vyznamné vyssi jiz pfi nizkych
koncentracich olova v krvi. Tedy presnéji, u déti s koncentraci olova v krvi <7,5 pg/dl byl deficit 1Q
vyrazné vyssi, nez u déti, které meli obsah olova v krvi > 7,5 pg/dl. Z toho plyne, ze defict IQ je

svvr

bezpecna uroven expozice olova.

V dokumentaci ECHA 2014 pro navrh omezeni olova a jeho sloucenin je zndzornéna hladina olova
v krvi (ug/L, y-osa) zmétend u méstskych déti z nékterych evropskych a z nekterych zamotskych zemi
(Obr. 3). Urovné jsou mnohem vy$si u déti mimo Evropu. Naméfené hladiny olova se u evropskych

déti pohybovali v rozmezi 10 - 45 pg/dl (data byla pievzata z Naturvardsverket 2013).
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Obr. 3: Hladina olova v krvi u déti z vybranych statti (Naturvardsverket 2013).

3.3.1. Socio-ekonomické zhodnoceni

Méné 1Q = mensi penézni ptijem. I takto se hodnoti vliv olova na 1Q. V dokumentu ECHA 2014 se
na zaklad¢ studii uvadi, ze pokles IQ o jednu jednotku vede k poklesu celozivotni produktivity o 0,3-
1,5 %, se sttednim odhadem ve vysi 1 %. Odhaduje se, ze jedna jednotka ztraceného 1Q stoji kolem
8 000 EUR celozivotniho piijmu ¢lovéka (v rozmezi 2 400 a 25 000 euro).

V tabulce €. 4 jsou podrobné rozepsany naklady na zavedeni regulace olova ve spotfebnim zbozi
a pfinos, ktery diky tomuto omezeni a tim zabranéni ztraty bodd 1Q vznikne. Z tabulky je patrné, ze

pfinos prevysuje naklady.
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Naklady na nahrazeni olova jinou latkou (M€) 11,8
Néklady na testovani produktu (M€) 16,4
Ostatni naklady (M€) 6
Celkové naklady za dodrzovani piredpisa (M€) 34
Snizeni rizika (IQ body) 22000
SniZeni celozivotniho piijmu pii ztraté 1Q (€/1Q) 8000
Celkovy piinos (M€) 176
Cisty piinos (M€) 142
Pomeér pfinos/naklady 5,18

* M€ = milion EUR

Tab. 4: Vypocet ro¢niho Cistého piinosu (stiedni hodnoty) navrhovaného omezeni olova, v € (ECHA 2014).
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4. NAHRADA OLOVA MENE TOXICKYMI LATKAMI

Vzhledem k tomu, Ze riziko expozice olova je znamé jiz dlouhou dobu, bylo vyvinuto nékolik
alternativ dostupnych na trhu za rozumnou cenu. Pro aplikace, kde se olovo nepfidava do materialu
za ucelem ziskani urcité vlastnosti, je vhodnou alternativou zvolit jinou kvalitu materialu, ktery

neobsahuje olovo nebo zvolit upln¢ jiny material.

Olovo ma v rizném spotfebnim zbozi rizné funkce. Mlze pulsobit jako pigment v plastech, mazivo
v mosaznych Castech mechanismi nebo se diky své vysoké hustoté pouziva jako zavazi. Nicméné
v mnoha predmétech, nema olovo vlastné viibec zadnou funkci a je zde pfitomno pouze jako
nebezpeéna necistota. Alternativy za olovo jsou hodnoceny v dokumentu ECHA (2014) pro
nasledujici: kovové olovo, pfisady/neistoty v kovovych slitinach, barviva a stabilizatory

v polymerech.
4.1. Kovové olovo

Kovové olovo jako hlavni slozka ma jen omezené pouziti ve spotfebnim zbozi a to pfedevsim jako
zavazi diky své vysoké hustoté. Jako nahrady lze pouzit kovové materialy z na jinych prvka, napfiklad

zelezo, ocel, zinek a vizmut, ale i nekovové jako je beton.
4.2. Olovo v kovovych slitinach

Olovo je relativné levny kov, ktery muze byt pouzit pro vyrobu pomérné levné slitiny. VétSina
meédénych slitin obsahuje olovo a to bud’ jako funkéni prvek nebo jako necistotu. Kazda slitina ma
definované sloZzeni a jedinecné vlastnosti, coz znamena, ze neexistuji Zzadné "bezolovnaté" a "olovo
obsahujici" druhy stejné slitiny. Jaké alternativni latky mohou nahradit olovo v konkrétni slitin€, zavisi
na tom, zda je pfitomno jako necistota nebo ma ve slitin¢ urcitou funkci. V prvnim piipad¢ staci pouze
nahradit slitinu obsahujici olovo za slitinu, ktera ho neobsahuje. V druhém piipadé mtize byt nahrada
olova problematicka, protoze musi mit urcité funkce. Materialy, které mohou byt pouZity jako nahrada
mosazi obsahujici olovo, jsou bronz, ocel a dalsi bezolovnaté slitiny. Mozné alternativy pro olovo

nebo olovnaté slou¢eniny ve vyrobcich jsou shrnuty v tabulce €. 5.

Funkce
Latla Zavazi Hlavni slozka slitin P:;‘;?:;cl‘;e
Beton X
Cin X
Zelezo X X
Zinek X X
Meéd X X
Bismut X X
Kiemik X

Tab. 5: Latky vhodné jako alternativy olova a jejich funkce (ECHA 2014).
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4.3. Olovo v pigmentech

Je znamo vice nez 13000 druht pigmenti a vétSina z nich je dostupna na trhu. Mély by tedy existovat
alternativy pro ty, které jsou na bazi olova. Pigmenty na bazi olova jsou k dispozici v zakladnich
barvach, jako je bila, ¢ervena a zluta. Mezi dostupné nahrady patii pigmenty, které obsahuji kadmium
a chrom, ale vzhledem k rizikiim pro zdravi a Zivotni prostfedi spojenych s témito latkami, nejsou
povazovany za nahrazky vhodné k pouziti. Vhodna alternativa za pigment olovnata béloba se pouziva
oxid titanicity.

4.4. Olovo ve stabilizatorech

Nahrada olovnatych stabilizatort v PVC probihéd jiz mnoho let. Olovnaté stabilizatory mohou byt
nahrazeny fadou rGznych alternativnich sloucenin, n¢které z nich jsou uvedeny v tabulce ¢ 5. spolu

s néklady v Eurech za tunu.

Stabiliza¢ni systémy vapnik/zinek a organické slouceniny cinu jsou uvadény jako nejcastéjsi nahrada
olovnatych stabilizatorti. Vzhledem k vysokému riziku organickych sloucenin cinu pro zdravi ¢lovéka
a zivotni prostfedi se dava prednost systému vapnik/zinek. Je vSak pravdépodobné, ze organické

slouceniny cinu se mohou objevit jako nahrada olova v dovazenych pfedmétech.
Dale existuji systémy barya/zinku, které se zdaji byt Castéji navrhovany pro pouziti napf. u syntetické
kiize nez systém vapnik/zinek. Slouceniny barya nejsou schvaleny pro styk s potravinami, v hrackach

nebo ve zdravotnickych potfebach, ale je pravdépodobné, Ze se baryum objevi jako alternativa

k olovnatym stabilizatordm v jinych vyrobcich.
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5. ZAKAZ POUZIVANI OLOVA VE SPERCICH

Jako uzZ bylo zminéno, v zafi 2012 nafidila evropska komise zakaz pouZzivani olova a jeho slou¢enin
ve $percich (Natizeni komise (EU) ¢. 836/2012). V navrhu o omezeni olova ve $percich, ktery tomuto
nafizeni pfedchazel, se uvadi, ze bylo prokazano nasledujici: Déti, a to zejména mladsi 36 mésict,
mohou byt diky sklonu k ¢astému vkladani predmétti do tst opakované vystaveny olovu, jez se
uvolnuje ze Sperkd. Tato opakovana expozice olova mize mit vazné a nevratné ucinky na jejich

nervovou soustavu, ktera se stale jesté vyviji.

Dle tohoto nafizeni se vyrobek nesmi uvadét na trh nebo pouzivat v kazdé jednotlivé Casti Sperkd,
jestlize je koncentrace olova v dané &asti rovna nebo vyssi nez 0,05 % hmotnostnich. , Sperky* se
rozumi Sperky, bizuterie a vlasové dopliiky, vCetné: ndramkii, nahrdelnikd a prstentl, piercingovych
$perkli, naramkovych hodinek a ozdob noSenych kolem zapésti, brozi a manzetovych knoflikd.
,»Kazdou jednotlivou c¢asti“ se rozumi materialy, ze kterych jsou Sperky zhotoveny, i jednotlivé
soucasti Sperkt.. Nafizeni se rovnéZ vztahuje na jednotlivé Casti, které jsou uvadény na trh nebo

pouzivany za ucelem vyroby $perkd.
Na zaklad¢ vyjimky se nafizeni nevztahuje:

na olovnaté (,.kiistalové™) sklo, vnitini soucasti hodinek, se kterymi spotiebitel neptichazi do styku,
na nesyntetické nebo rekonstituované drahokamy a polodrahokamy, pokud nebyly oSetieny olovem
nebo jeho slouceninami nebo smésmi, které tyto latky obsahuji, dale na smalty, definované jako
sklotvorné smesi, které jsou ziskany tavenim, vitrifikovanim nebo slinovanim minerald, které jsou

taveny pfi teploté nejméné 500 °C.
(ECHA 2011)

Z divodd obdobného rizika expozice déti olovem z predmétl, které lze vkladat do tst, olizovat

nebo polknout, je pfipraveno omezeni i pro olovo v dal$im zboZi a predmétech.
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6. NAVRH OMEZENI SPOTREBNIHO ZBOZI OBSAHUJICI OLOVO

V dubnu 2014 agentura ECHA zpracovala dle nafizeni REACH konecné znéni navrhu o omezeni
vyrobkl uvadénych na trh, které obsahuji olovo a jeho slouCeniny. Zabyva se zejména zbozim,
u které¢ho je pravdépodobné, Ze jej malé déti mohou vkladat do ust. Tento navrh bude pielozen
pied Evropskou komisi, ktera rozhodne o jeho schvaleni. Odtvodnénim pfipraveného navrhu je:
Zavaznost a nevratnost rizik spojenych s expozici olova, zvlasté pro malé déti; skute¢nost, Ze vyrobky
s potencialem vysoké expozice olova mohou byt uvadény na trh bez jakékoli kontroly; skutecnost, ze
zdravotni rizika spojena s olovem nemohou byt fizena jinymi moZznostmi politiky, nez je omezeni
podle nafizeni REACH.

Priklady pfedmétt, které mohou byt dle tohoto navrhu omezeny v jejich uvadéni na trh:

e odévy (vEetné€ obleceni do desté), s knofliky, zipy nebo s jinymi upeviiovacimi prvky
o reflexni vesty, reflexni odznaky, reflexni naramky
e piivesky, klicenky
e tasky vSech velikosti
e penézenky
e  Cast psacich potieb
e umglé vanocni stromky, vano¢ni ozdoby
e dekora¢ni magnety
¢ nafukovaci matrace
e vyrobky uréené détem
e rukojeti jizdnich kol a podobné vyrobky
e  (Casti nabytku pfistupné détem
6.1. Zavérecné znéni navrhu omezeni olova ve zbozi k dubnu 2014:
Olovo a jeho slouceniny se nesmi uvadét na trh ve vyrobcich nebo ¢asti vyrobku, které jsou dodavany

Siroké vefejnosti a které mohou byt vkladany détmi do ust, je-li koncentrace olova v tomto vyrobku

nebo v jeho ¢asti rovna nebo veétsi nez 0,05% hmotnostnich.

Omezeni v prvnim odstavci plati pro vyrobky nebo ¢asti vyrobku, které by déti mohly vlozit do ust,

pokud je mensi nez 5 cm v jednom sméru nebo ma odnimatelné nebo vy¢nivajici casti této velikosti.

Prvni odstavec se nepouzije:
Pokud vyrobek nebo jeho ¢ast neni pfistupna détem za béznych nebo rozumné piedvidatelnych
podminek. Jaké pfedméty jsou a jaké nejsou piistupné détem, presné urCuje evropskd norma EN 71-1,

prijata Evropskym vyborem pro normalizaci (CEN).

Pokud lze prokazat, Ze rychlost uvolfiovani olova z pfedmétu nebo jakékoli jeho ¢asti, at’ uz potazené

nebo nepotazené, nepresdhne 0,05 pg/cm’ za hodinu (0,05 ppm za hodinu).
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7. DISKUZE

Olovéné latky vyrabéné a pouzivané v EU lze nalézt v registru REACH. Nékteré ze sloucenin olova

jsou jiz zahrnuty v seznamu s vyhradou povoleni nebo omezeny pro nékteré ucely. Pouze u slou¢enin

se zndmym zpusobem pouziti jako jsou pigmenty, stabilizatory nebo elementarni olovo (naptiklad

ve slitinach) se ofekava, ze budou pouzity ve spotiebnich pfedmétech vyrobenych v EU. K dispozici

mohou byt ale i dal$i slouCeniny olova, pouzivané pii vyrobé rizného zbozi, kdy vyroba téchto

produktti probihala mimo EU a produkty jsou do EU dovazeny.

Ukolem REACH je omezit uvadéni vyrobki s nejasnym ptivodem a s vyss$i nez piipustnou koncentraci

olova na trh. V navrhu o omezeni olova ve spotiebnim zbozi jsou uvedeny i vyjimky pro nékteré

vyrobky, na které se omezeni nevztahuje. Mezi tyto vyrobky patfi (ECHA 2014):

Olovnaté (,,kiistalove) sklo.

Nesyntetické nebo rekonstituované drahokamy a polodrahokamy, které nebyly oSetfeny
olovem, jeho slou¢eninami nebo smésmi s obsahem téchto latek.

Smalty (emaily) vitrifikované nad 500 °C.

Klice a zamky, vcetné visacich zamka

Hudebni nastroje.

Predméty obsahujici slitiny mosazi, koncentrace olova v mosazi vSak nesmi prekrocit 0,5%.
Hroty psacich potteb.

Predméty, na které¢ se vztahuji pravni predpisy Evropské unie a u kterych tyto predpisy

specialné upravuji obsah olova nebo jeho migraci.
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8. ZAVER

Olovo je toxicky kov, ktery se miize vyskytovat ve vSech slozkach zivotniho prostiedi. I v nizkych
koncentracich mtize byt nebezpecné zvlasté pro malé déti a t€hotné Zeny, protoze vede k poskozeni
vyvijejici se nervové tkané¢ a k naruSeni inteligence a chovani. Deficit 1Q je nejcitlivéjsi jiz
pfi nejnizsich Grovnich koncentraci olova v krvi. To vede k zavéru, Ze neexistuje zadna bezpe¢na
uroven expozice olova. Uvedené vlastnosti ¢ini z olova latku, ktera zasluhuje skute¢né mimotadnou

pozornost, monitoring a omezeni emisi.

Ze socioekonomického pohledu pokles 1Q zplsobeny olovem o jednu jednotku vede k poklesu
celozivotni produktivity o 0,3-1,5 %, se sttednim odhadem ve vysi 1 %. Odhaduje se, Ze v ramci EU

jedna jednotka ztraceného IQ stoji kolem 8 000 EUR celoZivotniho pfijmu ¢lovéka.

Nové natizeni Evropské unie REACH je dalsi dalezity krok ve snaze snizit emise olova v zivotnim,
pracovnim i domacim prostiedi ¢lovéka. Navrh o omezeni vyrobkli uvadénych na trh, které obsahuji
olovo a jeho slouceniny, se zabyva zejména zbozim, u kterého je pravdépodobné, ze jej malé déti
mohou vkladat do ust. Pfipravované omezeni by zabranilo uvedeni az 368 tun olova do prostiedi
¢loveka z vyrobki jako jsou boty, obleceni, dopliky, papirnické zbozi, interiérové dekorace a vyrovky
urcené pro péci o dité. Za olovo lze v materialech pouzit jako ndhradu jinou méné toxickou latku, musi

vsak spliovat urcité vlastnosti. Nyni je na Evropském parlamentu, jak se k tomuto navrhu postavi.

Myslim, Ze neexistuje zadny zavazny divod, pro¢ by nadvrh omezeni olova ve spotfebnim zboZzi nemél
byt schvalen a dale by mozZna bylo vhodné zhodnotit, zda nékteré navrhované vyjimky (napf. pro
olovnaté smalty, které pak mohou byt na spotfebni keramice dekorativniho charakteru, jako jsou
hrnicky, vazy nebo dzbanky), na které se toto omezeni nevztahuje, by také nemély byt omezeny.
Nechceme ptece opakovat chyby lidské civilizace, které jsou znami z akutnich i chronickych otrav
olovem z celého svéta. Naptiklad jiz z doby fimské fiSe, kdy vodovodni potrubi, nadoby i zasobniky
na vodu Rimant byly olovéné, coz vedlo k mnoha zdravotnim a nervové degenerativnim potizim.

Existuje hypotéza, ze pravé olovo mohlo vést az k rozpadu a padu Rise fimské.
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