Posudek Skolitele na diplomovou praci Pavla Veselého
Online algorithms for variants of bin packing

Predlozend prace se zabyvad zajimavou novou variantou klasického problému Bin
Packing. V klasickém problému rozdelujeme prvky velikosti mezi 0 a 1 do kosi
jednotkové kapacity, cilem je minimalizovat pocet kost. V této nové varianté jsou prvky
navic obarveny a dva po sob¢ jdouci prvky v jednom ko$i nesméji mit stejnou barvu.
Prace studuje predevsim online algoritmy pro tento problém, kdy prvky pfichazeji jeden
po druhém a algoritmus je musi zpracovat hned po prichodu bez ohledu na dalsi vstup.

Tato varianta byla poprvé prezentovana pro dvé barvy v ¢lanku na konferenci WAOA
2012:

J. Balogh, J. Bekesi, G. Dosa, H. Kellerer, and Z. Tuza. Black and white bin
packing. In T. Erlebach and G. Persiano, editors, Approximation and Online
Algorithms, volume 7846 of Lecture Notes in Computer Science, pages 131-144.
Springer Berlin Heidelberg, 2013.

V praci Pavla Veselého je zlepSena fada vysledkli o konkrétnich online algoritmech
z predchoziho ¢lanku. Predev§im je vSak model zobecnén pro vice barev a v tomto
novém modelu je dosazeno n€kolika dobrych vysledk.

Z vysledki je nejcennéjsi presny dolni a horni odhad pro prvky nulové velikosti vice,
¢imz je pln¢ charakterizovana kombinatorickd ¢ast tohoto problému. Pro dvé barvy je
mozné online dosdhnout optima, coz bylo dokazano v ptivodnim ¢lanku. Nas dolni odhad
ukazuje, Ze pro tii a vice barev pro kazdou hodnotu optima OPT existuji vstupy, kde je
potieba [1.5 OPT] kost (zavorky oznacuji zaokrouhleni nahoru), a netrividlni algoritmus
ukazuje, Ze tohoto poctu lze dosdhnout. Tento vysledek je pak zdkladem algoritmu pro
obecné prvky, ktery je nejlepSim zndmym algoritmem. O kvalité tohoto vysledku svédci
pfedevsim nezavisly clanek

G. Dosa and L. Epstein. Colorful bin packing. In proceedings of 14th
Scandinavian Symposium and Workshops on Algorithm Theory (SWAT 2014),
2014. Also ArXiv 1404.3990.

V ném je dosazeno podobného dolniho odhadu, ale pouze asymptoticky, a horniho
odhadu 2 OPT. I pies tyto vysledky podstatné slabsi nez naSe byl ¢lanek Dosy a Epstein
piijaty na kvalitni konferenci.

V ¢asti o dvou barvach je cenné zlepSeni pivodniho odhadu 5 na kompetitivitu
konkrétnich algoritmu jako Best Fit a First Fit, a to zlepSenim odhadu na 3, coz je piesna
hodnota. Tento odhad funguje pro celou tiidu podobnych algoritmii Any Fit.

Clanek byl pfijat k publikaci na vybérovou konferenci WAOA 2014 (v ramci
sympozia ALGO), také byl prezentovan na workshopu TOLA 2014 (satelitni workshop
konference ICALP). Déle planujeme spole¢nou ¢asopiseckou publikaci s vySe uvedenym
¢lankem z konference SWAT, jehoz autoti souhlasi.

Podil Pavla Veselého na spolecném vyzkumu je velmi podstatny, vétSina klicovych
napadi v ¢lanku a tedy i1 diplomové préci je jeho a povazuji ho za hlavniho autora ¢lanku.



Sam sepsal 1 vétSinu textu. Domnivam se, Ze prezentace diikazl je velmi slusnd. Zcela
samostatné¢ zpracoval také tvodni cast 1 tieti Cast s pfehledem vysledkii o dalSich
variantach problému bin packing. Zde je zminéna i dal§i spole¢na prace na jiné varianté,
tzv. bin stretching, ktera bude také prezentovana na konferenci WAOA; tyto vysledky
jsme do diplomové prace nezahrnuli, protoze podil diplomanta na jejich ziskdni i
prezentaci byl mensi.

Predlozend prace obsahuje dle mého nazoru kvalitni nové vysledky, které jsou také
solidn¢ prezentované. Povazuji praci za velmi dobrou a jednoznacné ji doporucuji uznat
jako diplomovou préci.
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