Posudek Marka Kréala na diplomovou praci Pavla
Veselého

Diplomova prace Pavla Veselého prispiva do oblasti teoretické informatiky. Za-
byva se diskrétnimi optimaliza¢nimi problémy, konkrétné zobecnénimi problému
Bin Packing v takzvaném online modelu. Prace obsahuje mnoho netrivialnich vy-
sledki, které prinaseji pokrok v dané problematice. Publikace s fadou vysledki
této prace byla pfijata na kvalitni mezinarodni konferenci WAOA. Podle mého
soudu se nejlepsi vysledky prace Pavla Veselého mohou méfit i s pfispévky na
prestiznich konferenci v teoretické informatice jako je napriklad SODA.

Jadro préace tvori analyza problému Colored Bin Packing, kde vstupem je po-
sloupnost polozek, z nichz kazdy ma svoji délku a barvu. Vystupem je jejich prifa-
zeni do kosi. Algoritmus dostava na vstupu tyto polozky postupné a u kazdé z
nich musi bez znalosti zbytku posloupnosti rozhodnout o jejim zatazeni do jednoho
z kosti. Mtize vybrat jiz pouzity kos nebo otevtit novy. Do kazdého kose se vejdou
polozky se souctem délek nejvyse 1 a navic dvé po sobé nasledujici polozky nesmi
mit stejnou barvu. (Polozky jsou pfirozené sefazeny podle ¢asu, kdy se objevily
na vstupu.) Ukolem algoritmu je minimalizovat pocet pouzitjch kost.

Pocet kosii vyuzitych danym algoritmem se vzdy porovnava s hodnotou OPT),
coz je pocet kost vyuzitych optimalnim algoritmem, ktery dopfedu zna celou bu-
doucnost.

V préci je nalezen algoritmus nazvany BAF, ktery vzdy vyuzije maximalné
[1.5 - OPT| ko$i, pokud vSechny polozky maji délku 0. Zaroven je dokazéano, ze
lepsi algoritmus neexistuje. Na zakladé algoritmu BAF' a dfive znamého algoritmu
Pseudo je zkonstruovan algoritmus pro Colored Bin Packing, ktery vzdy vyuzije
maximalné 3.5 - OPT kosi. K tomu je dokézano, Ze lepsi hodnoty nez 2.5 nelze
dosdhnout. Déle je v praci dosazeno mnoha dalsich relevantnich vysledki.

Préce je vice nez dostatecné rozsahla. Slo by uvaZovat o zkraceni vybérem
¢asti vysledkt bud podle jejich obtiZznosti nebo podle podilu, ktery diplomant na
jejich tvorbé ma. Je ovSem mozné, ze diplomant spolu se skolitelem praci zamys-
leli jako kompletni zmapovani soucasného stavu v dané problematice. Potom je
pravdépodobné jeji velky rozsah nevyhnutelny.

Toto je ovsem ma jedina koncepcéni pfipominka. Vysledky prace jsou hluboké
a k jejich vyfeseni bylo Casto potieba vice sofistikovanych napadi presahujicich
béznou intuici.

V5se je sepsano neobycejné peclivym a trpélivym zptisobem. Zaroven jsou vsSak
i tézké dikazy prehledné, neztraci se jejich osnova. Pouzité ilustrace urychluji a
usnadnuji ¢teni. Na magisterského studenta je to podle mého nazoru obdivuhodny
vykon.

V praci jsem nasel nékolik preklepi nebo mist, které bych upravil:



Strana 5, prvni odstavec: ...the number bins used. .. — schazi of

Strana 8, druhy odstavec: ...approzimation scheme (APTAS), i.e., for any
0 < e <1...—1i.e doporucuji nahradit napriklad namely, protoze nasledujici
tvrzeni je siln€jsi nez to predeslé, neni zde ekvivalence.

Strana 14, druhy odstavec od konce: unrestricted doporucuji sjednotit s ar-
bitrary z predchoziho odstavce.

Strana 15, prvni odstavec: .. .algorithm which asymptotic. .. — which zménit
na whose nebo with.

Strana 15, druhy odstavec od konce: ...Note introducing. .. — chybi that.

Strana 18, tieti odstavec od konce: ...Let d = LBs . ... — doporucuji pouzit
jiny symbol nez d, kterym se omezuje velikosti vstupnich polozek, napriklad

J.

Strana 20, prvni odstavec: Tvrzeni ...important intrvals are disjoint in the
minimal couterezample. .. lze dokdzat pfimocafeji (pokud ¢; # ¢z, plynne to
z Observation 4., pokud ¢; = ¢, ma sjednoceni I; U I vétsi diskrepanci).
Vysvétleni v tomto odstavci jsem nepochopil.

Strana 24, druhy odstavec od konce: for all @ > 1 zménit naptiklad na for
alli e {1,...,t}

Strana 24, druhy odstavec od konce: ...packed on a new white item and he
sends. .. — zménit he na the adversary.

Strana 34, prvni odstavec: ...If we can keep that and there is a color. .. —
doporucuji zménit that and na the inequality valid and it occurs that.

Strana 36, prvni odstavec: ...Let ¢ be the color the k-th item. .. — pridat of.

Strana 36, druhy odstavec od konce: Na konec véty Note that we used that
Q-1 and a1 are integral pridat and positive. Navrhoval bych uz na pied-
chozi strané za definici secondary invariant zminit, ze secondary invariant
pouze spolu s kladnosti téchto hodnot zajisti, ze o, < C' Dy, nebo oy, < C'Dy,.

Strana 37, uprostied: ...both N and ap for each color ¢ decrease if D
becomes odd.. .. — nevidim, pro¢ by N. se muselo zmensit vzdy, kdyz je D
liché.

Strana 38, prvni odstavec: Navrhuji nerovnost Ny x—1 < (Dgp—1 — ap—1)/2
oznadit (2.3) a v poloviné téze strany se na ni timto ¢islem odkazat.
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Zavérem mohu jen dodat, Ze praci Pavla Veselého doporucuji uznat jako diplo-
movou.



