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Bc. Dana Křepı́nská
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SHRNUTÍ OBSAHU PRÁCE

Práce se zabývá statistickými úlohami pro Markovské procesy se spo-
jitým časem. Zejména se soustřed’uje na metody a postupy pro odhad
matice intenzit na základě diskrétnı́ch pozorovánı́.

Nejdřı́ve je představen odhad, pokud by bylo k dispozici pozorovánı́
spojité trajektorie procesu. Odhad je zı́skán metodou maximálnı́ věrohodnosti.

Pak je uveden odhad pro přı́pad, když jsou k dispozici pouze diskrétnı́
pozorovánı́ trajektorie. Nejdřı́ve je metodou maximálnı́ věrohodnosti od-
hadnuta matice pravděpodobnostı́ přechodu. Pak je hledána matice inten-
zit, která odpovı́dá nalezené matici pravděpodobnostı́ přechodu.

Dále je popsán EM algoritmus, který iterativně hledá maximum střednı́
hodnoty logaritmické věrohodnostnı́ funkce podmı́něné pozorovánı́mi.

Poslednı́ popsanou metodou je metoda MCMC, která iterativně hledá
optimálnı́ řešenı́ maximalizace věrohodnosti pomocı́ simulacı́.

V kapitole 5 je naznačeno, jak postupy odhadu adaptovat pro vı́ce
nezávislých pozorovánı́ trajektoriı́.

V šesté kapitole práce jsou všechny uvedené metody porovnány v si-
mulačnı́ studii. Je vygenerována jedna spojitá trajektorie Markovova řetězce
se spojitým časem; délka ’5 let’. Jednotlivé postupy odhadu jsou porovnány
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na dennı́ch, týdennı́ch a měsı́čnı́ch datech. Také je testována závislost na
počtu pozorovánı́: ’5 let’ a ’10 let’.

CELKOVÉ HODNOCENÍ PRÁCE

Téma práce. Téma práce bylo zpracováno ve shodě se zadánı́m práce.

Vlastnı́ přı́spěvek. Jedná se o kompilaci z vı́ce zdrojů. Přı́nosem autorky
je shromážděnı́ a popis metod odhadovánı́ intenzit přechodů. Vlastnı́m
přı́nosem autorky je numerické porovnánı́ těchto postupů. Simulace
a vyhodnocenı́ bylo provedeno pomocı́ softwarového balı́ku Wolfram
Methematica.

Matematická úroveň. Práce obsahuje korektně zformulovaný matema-
tický text. Věty jsou doplněny důkazy.

Práce se zdroji. Zdroje jsou v práci správně citovány.

Formálnı́ úprava. Formálnı́ úprava práce je dobrá.

PŘIPOMÍNKY A OTÁZKY

1. Definice 1.2, str. 6, je zřejmě myšlena pouze pro reálné náhodné
veličiny.

2. Autorka pracuje s náhodnými veličinami, náhodnými vektory, náhodnými
procesy. Z textu je však patrné, že se jedná o reálné náhodné veličiny,
reálné náhodné vektory, reálné náhodné procesy.

3. V definici 1.10, str. 9, chybı́ předpoklad, že v podmı́něné pravděpodobnosti
musı́ mı́t podmı́nka kladnou pravděpodobnost.

4. Ve větě 1.8 chybı́ předpoklad spojitosti pravděpodobnostı́ přechodu
zprava v t = 0.

5. V práci chybı́ předpoklad, že řádky matice intenzit majı́ nulový součet.
Proces nesplňujı́cı́ tento předpoklad exploduje. Ve zbytku práce se
ale uvažuje pouze konečná množina stavů, pro kterou je tento předpoklad
automaticky splněn.
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6. Jak velká je třı́da P00?

7. Proč lze při výpočtech v kapitole 3.4, str. 32-33, zaměnit pořadı́ parciálnı́
derivace a podmı́něné střednı́ hodnoty.

8. Nejednotnost v zápisu argumentu u náhodného procesu. Střı́dá se
X(t) i Xt. Napřı́klad v kapitole 1.2 nebo v prvnı́m odstavci kapitoly 4.

9. V závěru kapitoly 4, str. 37, se konstrukce intervalu spolehlivosti (4.5)
pro matici intenzit opı́rá o asymptotické rozdělenı́ (Qk, X

(k)). K tomu
mám dvě otázky: Jak vypadá asymptotické rozdělenı́ (Qk, X

(k))? Co
vlastně znamená (4.5)?

ZÁVĚR

Práce je napsána přehledně a svědomitě. Teoreticky představené od-
hady jsou porovnány v simulačnı́ studii.

Předložená práce splňuje předpoklady kladené na práci diplomovou.
Doporučuji proto, aby byla jako diplomová práce uznána.
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