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ABSTRAKT

Rozsivky jsou skupinou jednobunéénych fototrofnich organismu, jejichz kiemicité
schranky zachované v sedimentu maji Siroké uplatnéni v paleolimnologickém vyzkumu.
Mezi nejbohatsi ulozeniny na nasem tzemi obsahujici kvartérni rozsivky patii sedimenty
byvalého Komotanského jezera. Tato dnes jiz zanikla lokalita je zkoumana v reser$ni
I praktické ¢asti prace.

ReSerSni Cast prace je vénovédna charakteristice rozsivek a lokalit¢ Komotanské
jezero. Problematika rozsivek je nahlizena z paleontologického Uhlu pohledu, a proto je
zvlastni pozornost vénovana morfologii schranky, jejich ekologii a vyuziti v geologickych
veédach. Avsak pro uplnou pfedstavu o této rozmanité skupiné nejsou vynechany ani nové
poznatky o jejich systematice ¢i evoluci. Jadrem prace je shrnuti dostupné literatury
0 Komortanském jezeru se zvlaStnim dirazem na vyzkum populaci rozsivek.

V praktické casti pak byly ze tii vzorku z profilu PK-1-W izolovany schranky
rozsivek, bylo vytvoieno 18 trvalych preparatti a 6 z nich bylo pouZito pro urovani taxont
pod mikroskopem. Bylo nalezeno 47 taxont rozsivek, z nichz 7 nebylo obsazeno ve vyzkumu
Rehakové (1986). Byla vytvofena synonymika nalezenych taxont v porovnani s popisy

v Rehakové (1986). Z potizenych snimki bylo sestaveno 6 taxonomickych tabuli.

Klicova slova: rozsivky, Bacillariophyceae, Komoianské jezero, kvartér, holocén,

paleolimnologie



ABSTRACT

Diatoms are unicellular phototrophic organisms, whose siliceous frustules preserved
in sediment have broad palaeolimnological application. Sediments of former Komorany Lake
count among the richest Czech sediments in quaternary diatoms. This already destroyed
locality is examinated in search and practical part of work.

The search part contains characterization of diatoms and locality Komotany Lake.
Diatoms are described in paleontological point of view, that is why the main attention is
payed to morfology of frustule, their ecology and application in geological sciences.
However, for complete image of this various group, the new pieces of knowledge about their
taxonomy or evolution are not overlooked. The root of the work is summarization
of accessible literature about Komotany Lake with special attention to research of diatoms.

In practical part diatom valves were isolated from samples of sediment from profile
PK-1-W, 18 long-lived sections were prepared and 6 of them were used for taxonomical
determination. The 47 taxons of diatoms were found, 7 of them had not been included
in work of Rehakova (1986). The synonymy of taxons are created in comparison with results

of Rehakova (1986). From taken pictures are created 6 taxonomical plates.

Key words: diatoms, Bacillariophyceae, Komofany Lake, Quaternary, Holocene,
paleolimnology
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1 Uvod

Komoftanské jezero je dnes jiz bohuzel zaniklou lokalitou, jejiz sedimenty se
bohatstvim svého zaznamu fadi na pfedni misto mezi holocennimi ulozeninami na naSem
Uzemi. Poskytuji material pro vyzkum rozsivek, chlorokokalnich fas, palynomorf, pakomard,
perloocek ¢i uhlika. Vzorky ziskané pii zachrannych odbérech v 80. letech 20. stoleti nebyly
jeste zcela zpracovany.

Prace si proto klade za cil se prostiednictvim reSerSe blize seznamit jak s rozsivkami
a jejich vyuzitim v geologickych védach, tak s lokalitou Komotanské jezero.

Naplni praktické ¢asti je seznameni se tfemi reprezentativnimi vzorky z vrtu PK-1-W,
vyzkouseni tvorby trvalych preparati, zajisténi potfebného vybaveni pro jejich pozorovani

a v neposledni fadé ziskani zkusSenosti pii uréovani taxond rozsivek.

2 Teoreticka ¢ast

2.1  Rozsivky

2.1.1 Historie vyzkumu a vyznam skupiny

Rozsivky  (Bacillariophyceae, Diatomae, Diatomophyceae) jsou skupinou
jednobunéénych fototrofnich vodnich organismu, ktera se diky své estetické schrance
z amorfniho oxidu kfemicitého t€8i pozornosti pfirodovédcii od 19. stoleti. Pocatky jejich
zkoumani jsou té€sné spjaty s rozvojem mikroskopické techniky a prvotni amatérsky zajem se
postupné pietvoril ve védecky vyzkum (Kalina & Vana, 2005). Historii vyzkumu rozsivek se
podrobnéji zabyva napt. Round a kol. (1990).

Dnes jsou vyuzivany V riznych odvétvich védy a primyslu napt. v kriminalistice,
nanotechnologii (Losic a kol., 2009), energetickém pramyslu pii hledani loZisek ropy
a zemniho plynu, archeologii a nepfimo ve formé diatomitu. Neocenitelnymi pomocniky jsou
diky své hojnosti v mnoha riznych prostfedich, dobrému zachovani schranek a relativné
snadné determinaci pii rekonstrukcich paleoprostiedi a jako indikatory dlouhodobych zmén
podminek prostiedi jako jsou napf. zmény klimatu, acidifikace ¢i eutrofizace (Stoermer

& Smol (eds.), 1999).



2.1.2 Systematické zarazeni

2.1.2.1 Pozice v ramci eukaryot

Dle tradicniho systému uzivaného v paleontologii nalezi rozsivky (tfida
Bacillariophyceae) v ramci nadtise Eucarya do tise Plantae. V rostlinné #isi jsou fazeny mezi
hnédé tasy, tedy do podiise Algobionta, odd¢leni Chromophyta (Kvacek a kol., 2007).

Ve Whittakerové systému péti 1i8i nalezi do tiSe Protista. Bohuzel tato fiSe je pouze
sbérnou skupinou pro jednobunééné organismy a nefika nic o vzajemné piibuznosti (Simpson
& Roger, 2004). Na zakladé molekularnich analyz jsou rozsivky téméf jisté¢ holofyletickou
skupinou (Cavalier-Smith & Chao, 2006).

Dle chromalveolatni hypotézy o spoleéném predku Chromist a Alveolat, ktery ziskal
plastid sekundarni endosymbidzou ruduchy, fadi Cavalier-Smith & Chao (2006) rozsivky
v rdmci tise Chromista (diive Chromalveolata) do infraiise Heterokonta (téz Stramenopila,
Heterokontophyta), ktera obsahuje rozmanity soubor organismu, jejichZ spoleénym znakem
jsou dva nestejné bi¢iky (Simpson & Roger, 2004; Cavalier-Smith & Chao, 2006). U mnoha
skupin doslo k druhotné ztraté jednoho nebo dokonce obou bicikd, jak je tomu i u rozsivek.
Dle zptisobu vyzivy se déli heterokonta na tii kmeny, jako fototrofové jsou rozsivky zatazeny
do kmene Ochrophyta (Cavalier-Smith & Chao, 2006). Spole¢né se svou sesterskou skupinou
motského pikoplanktonu ze t¥idy Bolidophyceae patii do podkmenu Khakista (Daugbjerg
& Guillou, 2001; Cavalier-Smith & Chao, 2006).

V soucasnosti probiha diskuze o pravdivosti chromalveolatni hypotézy a tedy
0 pfirozenosti fiSe Chromista. Ukazuje se, ze spiSe nez jedna sekundarni endosymbioza
u spole¢ného piedka, prob&hlo v rdmci skupiny vice za sebou nésledujicich endosymbi6z
(Baurain a kol., 2010).

2.1.2.2 Vnitini ¢lenéni rozsivek

Dle symetrie frustuly jsou rozsivky tradiéné déleny na centrické s vétSinou paprscité
soumérnou schrankou (podtiida Coscinodiscophycidae) a na penatni s bilateralné soumérnou
schrankou (podtiidy Fragilariophycidae a Bacillariophycidae) (Kalina & Vana, 2005).

Na zékladé¢ morfologickych a molekularnich dat byly navrZzeny dvé pododdéleni
Coscinodiscophytina a Bacillariophytina (ptiloha 1). Jako tfi monofyletické celky byly
upraveny stavajici tfidy Coscinodiscophyceae a Bacillariophyceae a navrzena nova tfida
Mediophyceae. Tiidu Coscinodiscophyceae tvoii radialni centrické rozsivky, penatni spadaji

do tiidy Bacillariophyceae a nova tfida Mediophyceae obsahuje bipolarni centrické rozsivky
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a jeden tad radialnich centrickych Thalassiosirales. U fosilnich rozsivek je rozdé¢leni do
téchto kladi zaloZzeno na piitomnosti centralni struktury na valvé a mechanismu spojeni
okrajti schranky (Medlin & Kaczmarska, 2004).

V soucasnosti je snaha vytvofit novy koncept druhu u rozsivek, protoze se ukazuje, Ze
velka Cast diverzity zistava pfi tradiCnim urcovani dle morfologie frustuly skryta. Tyto
kryptické druhy jsou odhalovany pomoci modernich metod a mezioborového pristupu (Mann,
1999; Alverson, 2008).

2.1.3 Stavba a morfologie schranky

Rozsivky jsou jednobunééné mikroskopické organismy, které si vzdy tvoti schranku

z amorfniho oxidu kfemicitého. Piesnéji se jedna o bunéfnou sténu silné¢ impregnovanou

kifemikem, kterd si zachovava i své organické slozky tvofici tenkou vrstvu na vnitini a vnéjsi
stran¢ schranky (Round a kol., 1990; Kalina & Vana, 2005).

Schrénka zvana frustula je tvofena uvnitt

builkky  rozristanim se kfemicitanového

{ fa i depozi¢éniho vacku (SDV). Sestava ze dvou

do sebe zapadajicich casti — ték. Téka je tvorena

b \. ‘ . plochou miskou — valvou a bo¢nim pasem téky —
;‘ CeelSEE o R cingulem (cinctura, girdle) (Cox, 1996; Kalina
:3‘:;,:}% & Vana, 2005; Barber & Haworth, 1994). Ploch4
"”-%3‘_‘. M1, cast valvy se nazyva Celo (frons, valve face)
lf N , i a ohybajici se okraj je prstencovy plast’ misky

"ec (limbus, valve mantle). Bo¢ni pas téky muize byt
tvofen vice prstencovitymi ¢astmi — copulae. Mezi

okrajovou ¢asti bo¢niho pasu — pleurou a plastém

34 misky mohou byt vytvateny pasky, jejichz tvorbou
] ue zveétsuje bunka béhem ristu objem frustuly (Cox,

1 1996; Kalina & Vana, 2005).
i H

Obr. 1: Stavba frustuly, (E — epivalva, H — hypovalva, EC — epicingulum, HC — hypocingulum), pievzato
z Round a kol. (1990)

O néco vétsi vrchni epitéka (tvofena epivalvou a epicingulem) naseda jako viko

na mensi spodni hypotéku (tvofena hypovalvou s hypocingulem) (Kalina & Vana, 2005).



Pfi pozorovani rozliSujeme valvarni pohled kolmy na celo valvy a pleurdlni pohled
z boku (Kalina & Vaiia, 2005). Rezy frustulou vedeme apikalni nebo transapikalni rovinou.
Apikalni rovina je ur¢ena apikalni osou epitéky a hypotéky, transapikalni rovina transapikalni

osou epitéky a hypotéky (Barber & Haworth, 1994).

Obr. 2: Rezy frustulou, pfevzato z Barber
& Haworth (1994)

AB = apikalni osa

CD = transapikalni osa

ABCD =valvérni rovina

AA’B’B = apikalni rovina

CC’D’D= transapikalni rovina

Tvarové velmi riznorodé frustuly mizeme rozdélit na dvé skupiny: centrické
vétsinou s radialné soumérnou frustulou zvalvdrniho pohledu a penatni s frustulou
bilateralni (Kalina & Vana, 2005). Symetrii frustuly 1ze sledovat v apikdlnim i transapik&lnim
fezu (Barber & Haworth, 1994).

Pro urcovani rozsivek je dilezity nejen tvar schranky ¢i jejich zakonceni, ale
predevsim struktury frustuly, zejména ty viditelné na Cele valvy (Kalina & Vana, 2005).

Vyraznym prvkem jsou ryzky strie, které¢ se 1isi svou tloustkou, hustotou c&i
usporadanim. Mohou se zdat celistvé, ale jsou tvofeny fadami pora (Kalina & Vana, 2005;
Barber & Haworth, 1994).

Dalsi dobie viditelnou strukturou u nékterych penatnich rozsivek je raphe. Umisténi
atypt raphe je cela fada, typickou formou je vsak Stérbinovita raphe probihajici podél
apikalni osy frustuly. Obvykle je tvofena ze dvou oddélenych vétvi vybihajicich ze stfedu
k vrcholim schranky. Zakonéeni raphe jsou ve stfedové ztlustlingé (centralnim nodulu)
a polarnich ztlustlinach (nodulech) (Kalina & Vana, 2005; Barber & Haworth, 1994).

Morfologie schranky midze byt ovlivnéna vnéj§imi podminkami. V ramci
pfizplsobeni se okolnimu prostfedi mize dojit ke zméndm v ristu schranky na zékladé zmén
fenotypu. Jako odpovéd’ na stresujici podminky dochézi k neptirozenym zménam v ristu, pii

kterych je porusen puvodni obrys schranky. Tyto tzv. teratologické formy nemaji geneticky
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zaklad a dochazi knim v disledku naruseni biochemickych procest v bunce (Falasco
& Badino, 2011).

2.1.4 Stavba protoplastu

Protoplast vyplituje vnitini prostor frustuly a jejimu tvaru podfizuje rozmisténi organel.
Zatimco u centrickych je ve stfedu umisténa vakuola a ostatni hmota bunky vcetné organel je
odsunuta k okrajim, u penatnich jsou vakuoly po stranach a plazma je mezi nimi (Kalina
& Vana, 2005).

Ctyfobalné chloroplasty byvaji u penatnich jeden a dva celistvé, u centrickych jich
byva nékolik terCkovitych ¢i lalo¢natych. Hnéda barva plastidi odpovida slozeni barviv:
chlorofyl a, ¢, a ¢, nebo c3, B-karoten a xantofyly (fukoxantin, diatoxantin, diadinoxantin).
Casté jsou nahé pyrenoidy (Round a kol., 1990; Kalina & Vaiia, 2005).

Dtlezitou organelou je diktyozom, ktery se mimo jiné podili spolu s endoplazmatickym
retikulem a mitochondriemi na stavbé frustuly. Také produkuje sliz a jiné latky, které jsou
vylucovany z bunky specializovanymi pory (rimoportuly, fultoportuly). Tyto latky pak slouzi
k uchyceni k podkladu nebo k jinym bunkam u koloniélnich (napt. chitinova vlakna). Sliz
slouzi jako ochrana buiiky, ale i k pohybu, pokud je usmériiovan pomoci raphe (Kalina
& Vana, 2005).

Zasobni latkou je olej a chrysolaminaran (B-1,3-glukan), ktery se obvykle vyskytuje
spolu s dalsimi uhlovodiky ¢i polyfosfaty (Round a kol., 1990; Kalina & Vana, 2005).

2.1.5 Zivotni cyklus

Rozsivky jsou v priabéhu téméft celého zivotniho cyklu diploidni, haploidni jsou pouze
gamety, tento typ Zivotniho cyklu nazyvame diplontni. Nepohlavni rozmnozovani je zajisténo
délenim na dvé dcefiné buiniky. Téky matetské bunky se oddéli a obé pfejimaji v dcefinych
bunikach funkci epitéky. Mensi hypotéka dortstd. Kvili tomuto mechanismu se postupnym
délenim stale zmensuje velikost frustul (Kalina & Vana, 2005).

Velikost buiikky lze obnovit pohlavnim procesem, ktery probihd téméi u kazdého
druhu odlisné. Centrické rozsivky se rozmnoZzuji oogamii tj. splynutim bicikaté samc¢i gamety
a vajetné buinky. U penatnich vystupuji jako gamety celé protoplasty. Oplozenim vznika
zygota nazyvana auxospora, jejimz dal$im vyvojem a ristem vznikd matefska buika

dostate¢né velika pro nepohlavni proces (Kalina & Vana, 2005).
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Zejména u suchozemskych forem se setkdvame s odpocivnymi stadii, ktera mohou
piestat i dlouhd sucha obdobi. Ne vSechny si tvoii spory s odliSnou morfologii, u nékterych
jen upadne vegetativni buiika do klidového rezimu (Round a kol., 1990).

Podrobnéji se rozmnozovani, ristu a zménam bunky béhem zivotniho cyklu vénuje

napt. Round a kol. (1990).

2.1.6 Puvod a evoluce

O puvodu rozsivek existuje vice teorii at’ uz v otazce puvodu jejich kiemicité
schranky, spole¢ného ptredka ¢i biotopu, ktery je utvarel (Sims a kol., 2006).

Existuji teorie, které kladou prvotni vyvoj rozsivek do sladkovodniho ¢i alesponi
casteCné sladkovodniho prostiedi, ale 1 prace, které vidi prvni rozsivky jako motské
organismy. Vznik rozsivek v mofi podporuji molekularni data, ktera jako nejblizsi sesterskou
skupinu fadi striktné moiskou tfidu pikoplanktonu Bolidophyceae (Daugbjerg & Guillou,
2001; Sims a kol., 2006). Také prvni fosilni zd&znamy jsou znamé z moiskych sedimentt
(Kvacek a kol., 2007). Obecné se soucasné teorie spiSe shoduji na vzniku rozsivek v mélkém
mofti, mozna s vlivem sladkovodniho ¢i suchozemského prostiedi (Sims a kol., 2006).

Pomoci molekularnich hodin vychazejicich z jaderného i plastidového genomu se
nejranéjS$i mozné odstépeni heterokontnich fas odhaduje ne pfili§ dlouho pted hranici perm —
trias (pfed 259-285 Ma). Jejich pozdéjsi rozriiznéni na mnozstvi dnes zndmych tfid vcetné
rozsivek by mohlo souviset svymiranim a naslednym uvolnénim nik na konci permu.
(Medlin a kol., 1997a; Medlin a kol., 1997b).

Centrické moftské rozsivky jsou z fosilniho zdznamu zndmé od spodni kiidy, penatni
formy se objevuji pozdéji ve svrchni kiidé. Ve sladkovodnich sedimentech nalézame prvni
penatni rozsivky ve spodni casti paleogénu (Kvacek a kol., 2007; Kalina & Vana, 2005).
Medlin a kol. (1997b) uvadi stafi nejstarsiho fosilniho nalezu 185 Ma, tedy z obdobi spodni
jury (www.stratigraphy.org). Round a kol. (1990) vsak varuje, Zze dobry fosilni zaznam

vvvvvv

nalezy nez jurské pficita kontaminaci pii odbéru a zpracovani vzorku.

2.1.7 Ekologie

Rozsivky ziji volné nebo v koloniich téméf ve vSech druzich prostiedi s alespon
malym podilem vody. Nalezneme je jako plankton a bentos ve sladkych vodach, motich

I V terestrickém prostiedi. V téchto nejriznéjsich prostiedich vyznamné piispivaji k primarni
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produkci a jsou nedilnou slozkou globalnich kolob&éht prvki, zvlasté uhliku a kiemiku
(Stoermer & Smol (eds.), 1999; Mann & Droop, 1996; Mann, 1999; Kalina & Vana, 2005).

Hojnost v mnoha riznych biotopech a zaroven citlivost na podminky ¢ini z rozsivek
dobré bioindikatory (Stoermer & Smol (eds.), 1999). Omezujicimi faktory jsou pH
(Hustedtova Klasifikace rozsivek dle tolerance kpH) (Kennington, 2002), teplota,
konduktivita ¢i salinita, ale hlavné¢ dostupnost Zivin a rozpustného oxidu kiemicitého
(Burckle, 1998; Kalina & Vana, 2005).

Na zdroji kfemiku jsou zéavislé a dokadzou ho spotiebovavat velmi efektivné.
V otevieném ocednu, ktery je na kiemik chudy se musi spoléhat na ptinos z hlubSich ¢asti
(Round a kol., 1990). Po vycerpani zdroji kiemiku se zastavi replikace jaderné DNA (Kalina
& Vana, 2005). Pritomnost a zastoupeni jednotlivych forem sloucenin kiemiku zavisi
na slozeni vody, pH, teploté apod. (Kollerova, 2007).

Primarné jsou fototrofni, ale pfi vhodném zdroji organického uhliku mohou
ve tmavém prostiedi zit i heterotrofné. Nékolik druhi je heterotrofnich obligatné (Round
a kol., 1990).

Planktonické formy se musi krom¢ dostupnosti kiemiku potykat diky frustule jesté
S poklesem ve vodnim sloupci. Dobrému splyvéni je podiizeno mnoho procesii v jejich butice
(tvorba slizu, redukce tézkych iontd, tvar a rozméry frustuly ¢i celé kolonie) (Round a kol.,
1990).

Bentické rozsivky jsou druhové i tvarové rozmanité&jsi nez planktonické. Ziji prisedle
na raznych povrsich (epifytické, epilitické, epipsamické, epizoické) ¢i volné v sedimentu
(endopelické) nebo na jeho povrchu (epipelické). Cast Zivota mohou Zit i planktonicky.
Kromé snadného vycerpani kiemiku v ndrostech celi predaci bezobratlymi i1 obratlovci
zijicimi pii dné, nedostatku svétla a riznym disturbancim v sedimentu. V dusledku toho si
pohyblivé formy vybudovaly mnoho cyklickych migraci v zavislosti na okolnim rezimu.
Ptisedlé rozsivky jsou k povrchu pfipevnény piimo nebo prostiednictvim rtiznych stopek
a podlozek. Ptisedat mohou nejen pod vodni hladinou, ale 1 v mechu, v pad¢ a na vlhkych
skalach. Vzacné jsou samy rozsivky substratem pro rozsivky nebo jiné organismy (Round
akol., 1990). V moiském prostiedi mohou diky produkci slizu zabranovat erozi, nékteré
druhy vytvaii na povrchu sedimentu vrstvu, ktera chrani ulozeniny pted dalSim pietvarenim
(Burckle, 1998).

Byla prokézana symbioza se sinicemi (Cyanobacteria) vazajicimi dusik uvniti buniky

rozsivek, rozsivky byly zase nalezeny jako endosymbionti dirkonosci (Foraminifera)
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a obrnének (Dinoflagellata) (Round a kol., 1990). Vzacné mohou ovliviiovat své okoli
produkei toxint (Kalina & Vana, 2005).

Donedévna se dle ubikvitni teorie uvazovaly rozsivky jako kosmopolitni, omezené jen
ekologickymi naroky. Dnes se sodhalovanim kryptické druhové diverzity ukazuje, Ze
i u nich se setkdvame nejen s geografickym omezenim ale i s endemismem (Mann & Droop,
1996; Kalina & Vana, 2005; Urbankova, 2009).

2.1.8 Vyznam rozsivek v geologickych védach

Sedimentaci schranek vznikd na dn€ rozsivkové bahno (hlen, kal), jehoz vysokou
produkci mizeme v soucasnosti sledovat v jezerech a vSech typech motského prostiedi
kromé otevieného oceanu (Kukal, 1986; Rehakova, 195 8). Nejveétsi mnozstvi kalu se nachézi
kolem Antarktidy, okolo rovniku a v arktickych motich (Round a kol., 1990). Horniny
vzniklé nahromadénim schranek rozsivek délime na nezpevnénou rozsivkovou zeminu
(kfemelinu) a jeji zpevnény ekvivalent diatomit (Kukal, 1986; Rehakova, 1958).

Rozsivky jsou vyuzivany v paleolimnologii jako alternativa k tradi¢ni palynologii
(Stoermer & Smol (eds.), 1999). Spole¢né s Supinami zlativek (Chrysophyceae) jsou hlavnim
nastrojem vyuzivanym pro rekonstrukce paleoprostiedi (Dixit & Smol, 2000). Diky velké
hojnosti, ekologické rozriznénosti, kratké dobé zivota a rychlé migraci jsou schopny rychle
reagovat na zmény prostredi. Jejich nespornou vyhodou je samoziejmé dobré zachovani
v sedimentech, protoze schranky se s vyjimkou zasaditych vod a vody v raseliniStich
rozpousti velmi pomalu (Round a kol., 1990; Stoermer & Smol (eds.), 1999). Slozeni
populaci rozsivek je vyuzZivano v glacidlnich jezerech mirného pasu mapujicich pfiblizné
poslednich 15000 let, v mnohem starSich tektonickych jezerech, ale i v recentnich
sedimentech dokumentujicich antropogenni vlivy (Round a kol., 1990). Pouziti rozsivek
Vv paleolimnologii se podrobnéji vénuje napt. Stoermer & Smol (eds.) (1999), Dixit & Smol
(2000) a Kennington (2002).

V motském prostredi se schranky zachovavaji hiite nez ve sladkovodnim, pfesto maji
velkou vypovidaci hodnotu. Posledni dobou vzrista zijem o jejich vyzkum a mnoho
materialu bylo potizeno v ramci DSDP (Deep Sea Drilling Programme) (Round a kol., 1990).

Mnozstvi planktonickych druhli od kiidy do pleistocénu je vyznamnych pro
biostratigrafii (Burckle, 1998). Pfitomnost, nepiitomnost ¢i frekvence druht rozsivek slouzi
ke stratigrafické korelaci s radiometrickym a geomagnetickym datovanim (Round a kol.,
1990).
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Pomér *20 a *°0 ve schrankéach vypovida o vlastnostech povrchovych oceanskych vod
v daném c¢asovém obdobi (Round a kol., 1990). Rozsivky se pouzivaji pro rekonstrukce
chemismu vody, salinity, hloubky, teploty, mnozstvi Zivin a proudéni. Dle jejich mnozstvi
a diverzity lze usuzovat na produktivitu pii hladin¢ (Burckle, 1998).

Brakické druhy piinaSeji informace o jinak problematicky interpretovatelném
pobifeznim prostiedi (Burckle, 1998; Stoermer & Smol (eds.), 1999). Rychlé zmény
ptibfeznich populaci rozsivek v zavislosti na poklesu nebo vzestupu hladiny umoziuji

rekonstruovat vyvoj zmén trovné motiské hladiny daleko do minulosti (Round a kol., 1990).
2.2 Lokalita Komoranské jezero

2.2.1 Zatazeni v ramci CR

V Ceské republice nalezneme jen malo pivodnich jezernich biotopit a v minulosti
také nebyly bézné. Piipadna jezera byla vyplnéna nejpozdéji v holocénnim klimatickém
optimu. Sedimenty byvalych jezer proto nejcastéji nachazime pod vrstvami raseliny
(Jankovské, 2011).

UloZeniny Komotanského jezera zaujimaji pfedni misto mezi ¢eskymi limnickymi
sedimenty. Podobny vyznam maji sedimenty Cejéského a Kobylského jezera na jizni Moravé
u Hodonina. Z dalSich vyskyti jezernich usazenin holocénniho stafi na naSem uzemi
jmenujme usazeniny slepych ramen fek v Polabi (Lysa, Hrabanov, VSetaty), vapnité jezerni
sedimenty v Ceském Krasu (Méhany, Litei, Tetin aj.) a sedimenty Sumavskych jezer
(Chlupac a kol., 2011).

Na tzemi Ceské republiky pievazuji sladkovodni diatomity nad loZisky motského
puvodu. Nalezist¢ sladkovodnich ulozenin mizeme rozdélit do tii oblasti. K nejmladSim
na naSem Uzemi patii kiemelina z ¢asto zpracovavané lokality Soos nedaleko FrantiSkovych
Lazni. DalSim nalezistém jsou jihoCeské terciérni panve tiebofiskd a budé&jovicka.
Komotanské jezero je souasti tieti oblasti v Ceském Stiedohoii (Rehakova, 1958).

Sedimenty byvalého Komotanského jezera nalezneme mezi obcemi Sous, Komotany,
Ervénice a Horni Jifetin v severoceské (mostecké) hnédouhelné panvi. V ramci severoceské
panve zastupuji jilovito-pis¢ité sedimenty, organogenni gyttja a raselina Komofanského
jezera diatomové sedimenty kvartérniho stafi. Kromé nich nalezneme v panvi jesté tercierni
diatomity, diatomové tufy a diatomové uhelné jily, které jsou soucasti vulkanogenniho
komplexu Ceského Stiedohoii a Doupovskych hor. V sedimentech vlastni panevni vyplné

nebyly rozsivky ani jiné kfemité schranky nalezeny. Jejich absence je ziejm¢ zplisobena

14



nevyhovujicim chemismem pro fosilizaci, protoze dle dosavadnich piedstav o paleoprostiedi

panve byly podminky pro jejich vyskyt piznivé (Rehdkova, 1985).

Krusné hory
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Obr. 3: Poloha Komotanského jezera (Valentova, 2011, upraveno dle Rehdkové (1986), prevzato)

Pozn.: na map¢ je zobrazena ptvodni pozice, dnes jiz neexistujiciho, mésta Most (= Stary Most) (Valentova,
2011)

2.2.2 Zarazeni v ramci Ceského masivu

Komotanské jezero lezi v kruSnohorské oblasti saskodurynské jednotky
(saxothuringika) (Kachlik, 2003). Jeho sedimenty lezi v pfimém nadlozi miocénnich jilt
néaleZicich k vyplni mostecké (severodeské) hnédouhelné panve (Rehakova, 1985).

Ke tvorbé terciérnich podkru$nohorskych panvi doslo v disledku vzniku oherského
riftu vlivem alpinské orogeneze (Chlupac a kol., 2011). Mosteckd panev lezi mezi vulkanity
Doupovskych hor a Ceského Stiedohoii. Na severozapadé je omezena krusnohorskym
zlomem, ktery ji odd€luje od hornin krusnohorského krystalinika. Jihovychodni hranice
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panve je zduiraznéna poklesovymi zlomy soubéZznymi s pfedpokladanym hlubinnym
litométickym zlomem (Kachlik, 2003; Chlupac a kol., 2011).

Od ostatnich panvi se mostecké lisi nejvtsi rozlohou (pfes 1000 km?) a mocnosti
terciérnich sedimentdi (az 700 m). Zateckd a bilinské delta jsou diikazem piitoku vétsich tok
od jihovychodu. Spoleénym rysem je smér odtoku zpanvi, ktery se predpoklada
severozapadnim smérem. Kru$né hory byly vyzdvizeny podél pasma krusnohorského zlomu
az pozd¢ji béhem pliocénu a kvartéru, netvoftily tedy prekazku odvodinovani panvi (Chlupac

a kol., 2011).

2.2.3 Vznik jezera

O vzniku Komotanského jezera existuje vice teorii. Sedimentace zacina na prelomu
pozdniho glacialu a preborealu (Rehakova, 1986). Rehakova (1985) tvrdi, Ze jezero patrné
vzniklo zahrazenim toku feky Biliny mezi fonolitovymi vrchy Hnévin a Spi¢ak, doklada to
zavéry Hibsche (1929). Hurnik (1969) vidi tvorbu jezera jako disledek pfiznivych
morfologickych podminek v rozsahlé udolni nivé feky Biliny v okoli Komotan. Jako pti¢inu
vytvoreni ploché deprese uvadi doznivajici pokles sedimentarni vyplné panve. Tuto verzi
podporuje odkazem na praci Zebery (1964). Hurnik (1969) nevyluduje jako dalsi z Ginitelt
sesuvy v ,,hluboce zatiznutém udoli Biliny mezi Rudolicemi a Obrnicemi*.

Valentova (2011) upozoriiuje na roli podloznich nepropustnych libkovickych vrstev,
které umoznily existenci nejdfive nivnich jezirek ve starSim holocénu, pozdé&ji ke konci
starStho holocénu vytvofeni vodni nadrze. RozSifeni plochy jezera pficitd zlepSeni
klimatickych podminek, jejichZz optimum nastalo ve spodni cCasti stfedniho holocénu.
V mladsi fazi stfedniho holocénu v disledku klimatickych oscilaci zafind zazemmovani

nadrze (Valentovd, 2011).

2.2.4 Litologicky vyvoj

Vrstevni sled je ovlivnén lokalnimi specifiky v ramci jezera, ale obecné je jeho
charakteristicky vyvoj: bazalni §térky nebo hrubé pisky, jemné zrnité pisky, piscity jil, gyttja
a raselina (Rehakova, 1985).

Odchylky nalézdme v mocnosti sedimentii, napf. pis¢ité sedimenty maji vétsi mocnost
Vv zépadni ¢asti pii Upati Krusnych hor nez ve vychodni ¢asti, ztencuji se tedy po sméru toku
Biliny (Rehakova, 1985; Rehakova, 1987). Piinos materialu z riznych stran je doloZen

piitomnosti kiiZzového zvrstveni (Rehdkova a kol., 1961).
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Reliéf dna je modelovan tokem feky, ktera protéka v jizni Casti jezera od zapadu
k vychodu. Dno se svazuje smérem k Biliné a v tomto misté dosahuje nejvétsi hloubky 6 —
7 m (maximalné 10 m) (Rehdkova, 1987).

Jemné piscité jily s vysokym obsahem slid je sedimentovaly z vodniho sloupce
uprostied jezera. Gyttja sedimentuje v klidném prostiedi, nalézame v ni proto hojnost
mikroorganismu, zvlasté rozsivek a chlorokokalnich tas. Jeji lavicovita poloha s mocnosti
0,20 — 1,50 m vyklinuje smérem k okrajim jezera. Rakosova a dievita raSelina v nadlozi
gyttji, ktera se vyskytuje pii okrajich a zejména v jihozapadni ¢asti, tedy naseda pfimo
na pis¢ité sedimenty (Rehékova a kol., 1961; Rehakova, 1985).

Rozséhlejsi sedimentace organogennich sedimentl zacina v atlantiku pomérné tenkou
vrstvou diatomové gyttji. Ve starSich sedimentech na bazi nalézdme nejdiive pouze tenké
vrstvicky organogenniho materialu, pozdéji polohy jilovité gyttji. V ¢asném subatlantiku
zaznamenavame V litoralnich ¢astech postupné nahrazovani gyttji rakosovou raSelinou.
V pribéhu subatlantiku zacina prevazovat raselina a sedimentace diatomového jilu se nejprve
omezuje na centralni ¢ast jezera a pozd¢ji mizi. Zazemnéni jezera je dokumentovéano sledem
radeliny, naplavenin a prekrytim vrstvou pady (Rehakova a kol., 1961; Rehakova, 1986).

Piilozena stratigraficka tabulka (pfiloha 2) a profil sedimenty (pfiloha 3) byly
ptevzaty z praci Hurnika (1969, 2001).

2.2.5 Rekonstrukce paleoprostiedi a jeho vyvoj v ¢ase

Nejstar$i nalezené sedimenty pochazi zpozdniho glacidlu. Pomoci pylovych
a paleoalgologickych analyz Ize rekonstruovat charakter okolni vegetace i jezerniho biotopu
od pozdniho glacialu do souc¢asnosti (Jankovska, 2011).

Zéaznam sedimentt pozdniho glacidlu ukazuje na oligotrofni az mezotrofni raz jezera
srelativné bohatymi fasovymi spolecenstvy a fidkym porostem makrofyt. V fasovych
spolecenstvech dominuji druhy preferujici ¢istou, chladnou a stenotermni vodu (Pediastrum
kawraiskyi) (Jankovska, 2011). V pylovych analyzach ptevazuje pyl biizy (Betula)
a borovice (Pinus). Rozsivky se vyskytuji vzacné, jejich druhové slozeni je velmi podobné
jako v preborealu a nelze je od preborealnich zastupcii spolehlivé odlisit (Rehakova, 1985;
Rehakova, 1986). Rozsivkovy zdznam je zna¢né chudy a nelze z néj usuzovat na charakter
prostiedi. Na produktivitu rozsivek mél dle Rehakové (1986) na pocatku formovani jezera
vetsi vliv stav ptidy nez klimatické podminky. Ackoli porost makrofyt je dosud fidky, vyskyt

epifytickych druhi rozsivek naznaduje za¢atek procesu zartistani (Rehakova, 1986).
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Béhem preborealu za¢ina prvni expanze makrofyt spojena s rozvojem fas vazanych
na jejich porosty (Pediastrum angulosum). Charakter jezera je oligo-dystrofni az slabé
eutrofni (Jankovskd, 2011). Pozoruhodné je, Ze prvni populace rozsivek je tvofena vétSinou
alkalifilnimi druhy (Fragilaria). Indiferentni druhy alkalinniho typu jsou zastoupeny méné.
Druhové diverzita je zatim mala, planktonni formy jsou vzacné (Rehakova, 1985; Rehakova,
1986). Kromé pocetného zastoupeni rodu Fragilaria byli zjisténi zastupci rodt Navicula,
Neidium, Gomphonema, Cyclotella, Caloneis, Cymbella, Cocconeis a Epithemia (Rehakova,
1986). Kombinace druhového zastoupeni rozsivek a nalezt dal$ich druht tas (Pediastrum
kawraiskyi, Tetraédron, Botryococcus braunii, Pediastrum boryanum, Pediastrum duplex)
doklada charakter mélkovodni panve (Rehakova, 1985). Druhové sloZeni rozsivek ukazuje
dokonce na mocalovity charakter. Nalezy rodd Alisma, Myriophyllum, Equisetum,
Potamogeton, Typha a Sparganium (Losert, 1940) na bazi vrstvy jilovité gyttji dokladaji
zlep$ovani klimatickych podminek (Rehakova, 1986).

V borealu se rezim jezera méni na mezotrofni, Caste¢né eutrofni, zaroven je
reticulatum). Charakter jezera zfejmé ovliviiuje i staly pfitok chladné vody z Krusnych hor.
Zacina vypliovani okraji jezera (Jankovskd, 2011). Diverzita rozsivek je vyssi, ale druhové
slozeni se stidle podoba preborealnimu, obzvlasté hojnym zastoupenim rodu Fragilaria
(Rehakova, 1985; Rehakova, 1986). Vzrista diverzifikace pfisedlych rodi Gomphonema,
Navicula, Cocconeis, Surirella, Cymatopleura, Cymbella, a Amphora. Vyrazny je nartst
epipelickych forem (Rehakova, 1986). Mnozstvi schranek v sedimentech je vyssi. Pievazuji
litoralni alkalifilni druhy (Fragilaria construens, F. brevistriata, F. pinnata a jejich variety).
V profilu se v nékterych vrstvach stfidaji maxima schranek rodu Fragilaria s vyskyty
planktonickych forem typickych pro stojaté nebo mirné tekouci vody (Melosira, Cyclotella)
(Rehakova, 1985; Rehakova, 1986). Obdobi maximalni hojnosti Fragilaria spp. se shoduji
s maximalnimi vyskyty cenobii rodu Pediastrum, zvlast¢ druhu Pediastrum kawraiskyi
(Rehakova, 1986). Vyskyt planktonniho druhu Melosira ambigua a obecna pievaha
alkalifilnich rozsivek dokladaji eutrofni raz nadrze (Rehakova, 1985; Rehdkova, 1986).
Charakter druhového sloZeni rozsivek ovlivnény vzristajici teplotou ukazuje na mirny nartist
hladiny na po&atku borealu (Rehakova, 1986).
chladnomilné druhy jsou na ustupu. Vlivem rozkladnych procest se zvysuje eutrofizace
prostiedi (Jankovska, 2011). V populaci rozsivek ptevazuji litoralni alkalifilni epifytické
druhy rodu Fragilaria a planktonni litoralni druhy Melosira italica a Cyclotella stelligera

18



(Rehakova, 1985; Rehakova, 1986). Velmi hojné jsou druhy Fragilaria construens,
Fragilaria brevistriata a Navicula schoenfeldii. Navicula radiosa, a Navicula laterostrata
dosahuji svého maximalniho procentualniho zastoupeni v ramci celého profilu (Rehékova,
1986). Pocatkem atlantiku dosahuje druhové diverzita rozsivek svého maxima (Rehakova,
1985). Kvalitativni i kvantitativni narist rozsivkové slozky koreluje s klimatickym optimem
(Rehakova, 1986).

Nésledujici pozdni atlantik znamena konec pro nékteré chladnomilngjsi druhy
(Pediastrum kawraiskyi, P. integrum, P. alternans). Diverzita porostd makrofyt i fasovych
spolecenstev je vysoka. Kolem jezera jsou zaznamenany rozsahlé porosty olse lepkavé (Alnus
glutinosa) (Jankovska, 2011). Rozsivkova spoleCenstva maji zcela odlisné sloZzeni nez
v ¢asném atlantiku. Lis§i se zejména pomérem planktonu ku perifytonu, pievazuji epifytické
a epipelické druhy. Zaznamenavame nartust pH indiferentnich druhti preferujicich nizsi pH,
coz ukazuje na doCasné snizeni alkalinity vody. Mizi n&které alkalifilni druhy a dokonce se
objevuji nékteré acidofilni druhy napi. Tabellaria flocculosa (Rehakova, 1985; Rehdkova,
1986). Zmény ve slozeni diatomové flory mohou byt disledkem zmén chemismu vody anebo
zmén batymetrickych poméri jezera (Rehdkova, 1985; Rehakova, 1986). Druhové sloZzeni
rozsivek ukazuje, ze nartst vodni hladiny v pozdnim atlantiku zasahl okrajové Casti jezera
0 hodné& pozdgji (Rehakova, 1986).

V subborealu kvuli zarGstani jezera za¢ind ustup pelagickych druhii (Jankovska,
2011). Na hranici atlantiku a subboredlu dochazi k vyrazné zméné populaci rozsivek.
Docasné mizi velka nahromadéni schranek rodu Fragilaria a zdznam je velmi ochuzeny.
V disledku vétsiho piinosu materidlu do prostoru jezera narlstd podil anorganické slozky
avalvy jsou velmi $patné zachovany (Rehakova, 1986). Ve druhovém sloZeni rozsivek
dominuji rody Fragilaria a Melosira, jejichz pomér se v prubéhu subborealu méni, ale
Fragilaria je vétSinou hojné&jsi. Rod Fragilaria je zastoupen litoralnimi alkalifilnimi druhy,
které dosahuji svého druhého nejvysSiho zastoupeni. Produktivita planktonu je v tomto
obdobi pomérné mala a na hranici s ¢asnym subatlantikem dokonce nahle dochazi k Ustupu
planktonnich a ptevazuji epipelické a epifytické rozsivky. Na konci subboreélu frekvence
rodu Fragilaria klesd a Melosira dosahuje svého prvniho maxima. Zastoupeni rodu
Cyclotella také roste, ale nikdy nedosahne takové vyse (Rehakova, 1986). Ve velkych
mnozstvich se objevuji rody Pinnularia, Cymbella, Epithemia, Eunotia a Gomphonema
a jejich druhova diverzita je velmi vysoka. Dominance litoralnich forem ukazuje na doc¢asné

snizeni hladiny a postupujici zariistani jezera (Rehakova, 1986).
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Ustup pelagickych druhi pokraduje i v &asném subatlantiku. V tomto obdobi také
zaznamenavame expanzi piibiezni vegetace veetné olse (Alnus) do stfedu jezera. Nartsta
humifikace a na okrajich se usazuji raselinné sedimenty, coz zpusobuje dystrofii. Podle
nalezenych zygospor vlaknitych tas usuzujeme na existenci malych tin¢k na okrajich jezera
a v porostu olsi (Jankovska, 2011). Zmél¢ovani a zarustani jezera dokumentuje i rozsivkova
flora. Na hranici subborealu a subatlantiku nahle vymizi litoralni alkalifilni druhy (Fragilaria
sp., Melosira ambigua), které tésné piedtim dosahly velké frekvence, a docasné je nahradi
epifytické a epipelické druhy. V ¢asném subatlantiku pak doslo ziejmé k vyzdvihu vodni
hladiny, protoze ptevazuji planktonni druhy rozsivek (Rehakovéa, 1985). Jezero dokonce
doséhlo nejvétsi hloubky a rozlohy ve své postglacialni historii. Velkd mocnost gyttji svédci
o pomérné stabilnich podminkach. Mezi rozsivkami v obdobi zvysené hladiny (spodni Cast
Casného subatlantiku) dominuji planktonické druhy (Melosira granulata, Melosira ambigua,
Cyclotella stelligera) (Rehakova, 1986). Ve svrchni ¢asti ¢asného subatlantiku nartista
procento pH indiferentnich druhti rozsivek (Rehakova, 1985). Také roste zastoupeni
ptisedlych druht souvisejici s poklesem hladiny a rozsifenim litoralni zény. Hojné jsou rody
Achnanthes, Synedra, Cymbella, Gomphonema, Eunotia, Pinnularia, Surirella a Navicula.
Poprvé se objevuje stratigraficky vyznamny druh Fragilaria construens var. exigua znacici
ptislusnost k ¢asnému subatlantiku. Nachazime zde nékolik druhti rodu Fragilaria nyni vsak
vV menSim mnozstvi nez ve starSich vrstvach. Nalezy druhd Stephanodiscus hantzschii
a Stephanodiscus astraea var. minutulus svéd¢i o znecisténi vody v dasledku lidské ¢innosti
(Rehakova, 1986).

V pozdnim subatlantiku je jezero rozdélené na fadu dil¢ich vodnich nadrzi
aobrostlé vodni a bazinnou vegetaci (Jankovskda, 2011). Doch&zi i k miSeni pavodnich
oligohalobnich, alkalifilnich a indiferentnich forem s acidofilnimi druhy. Voda méni
charakter ze zéasadit¢ho na slabé kysely. V nejvyssi casti vrstevniho sledu nalezneme
rakosovou raselinu s pievahou acidofilnich druhti (Rehakové, 1985). Pokraduje narist podilu
indiferentnich a acidofilnich druh pocinajici uz ve svrchni ¢asti ¢asného subatlantiku.
Zastoupeny jsou rody Pinnularia, Eunotia, Navicula, Stauroneis, Nitzschia, Cymbella,
Gomphonema, Tabellaria a Frustulia. To je dalsim dokladem pfirozeného zazemnovani

jezera, pozdgji urychleného ¢innosti Elovéka (Rehakova, 1986).
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2.2.6 Historické zaznamy

Dukazy osidleni okoli jezera mame z pozdniho paleolitu, mesolitu, neolitu i eneolitu
(ptiloha 4). Ve stfedovéku byla pivodni plocha jezera kolonizovana a vyuzivana jako pole
a louky (Jankovska, 2011).

Se svym maximalnim rozsahem vodni hladiny 25 km? bylo nejvétsim niZinnym
jezerem v Ceské republice (Rehakova, 1985; Rehakova, 1986; Jankovska, 2011). Ackoli se
jeho rozloha stale zmenSovala, jest¢ Bohuslav Balbin (1621-1688) o ném pise jako
0 nejvétsim jezeru Kralovstvi ceského (Zapletal, 1954; Koze$nik a kol., 1980).

Vyvoj jezera pokracoval az do 19. stoleti, kdy je uvadéno na dobovych mapach
a kronikdch (Zapletal, 1954). Dgjiny Komotanského jezera sepisuje historik Ludwig
Schlesinger (1871) (Pokorny, 1963). Postupnym zartstanim se plocha neustale zmenSovala
(Rehakova, 1985). Otazkou zmén rozlohy jezera se zabyva Pokorny (1963), ktery upozoriiuje
na rozporuplnost zdznaml a vybizi ke kritickému hodnoceni historickych udajii. Za
vérohodné povazuje Udaj 5,75 km? zaznamenany Schallerem (1787) a 1,95 km? pro rok 1831
zaznamenany Stanzlem (1832) (Pokorny, 1963). Vykyvy v nékterych zaznamech mohou byt
zpusobeny vlivem rozdilného vodniho stavu za sucha a povodni (Pokorny, 1963). Vyvoji
rozlohy jezera odhadovanému na zaklad¢ historickych map a jinych prament se blize vénuje
Cibulka (2002) (ptiloha 5).

Roku 1830 byly v jezerni panvi z vétsi ¢asti baziny a nejvétsi hloubka nadrze Cinila
n¢kolik metrti. V roce 1832, kdy dosahovaly baziny k Ervénicim, Jezefi a Hornimu Jifetinu,
zacaly odvodniovaci prace pro ziskani zemédelské pady. V roce 1834 byly prace ukonceny
a po jezete zistala jen reliktni jezirka u Kundratic, Souse a Kopist (Zapletal, 1954).

Zapletal (1954) upozoriiuje na stovky umélych nadrzi v okresech Most, Litvinov
a Chomutov, které nemaji s byvalym jezerem nic spole¢ného. Jsou to zaplavena dutlni dila,

ktera zacala vznikat az po zéniku jezera roku 1860.

2.2.7 Historie védeckého vyzkumu

Na konci 70. let 19. stoleti se stavbou jezerni oblasti zabyval Wolf (1880) a sestavil
na zékladé profili geologickou mapu (Pokorny, 1963).

Zajem o sedimenty Komotanského jezera podnitily plody kotvice plovouci (Trapa
natans var. coronata) nalezené Wettsteinem (1896), ktery zaroven poskytl svymi odbéry
materidl k prvnimu vyzkumu rozsivek Komotanského jezera provedenému Lihnem (1897)
(Rehakova, 1986).

21



Vyznamné vyzkumy pokousejici se poprvé propojit paleobotanickd a archeologicka
data vedl Rudolph (1926) pravé na sedimentech Komoranského jezera (Jankovska, 2011).
Rozsahlé pylové analyzy sedimenti pozdniho glacialu byly provedeny Losertem (1940),
ktery spole¢né s Rudolphem (1926) vyclenil v sedimentech jezera 9 floristickych zén.
Na rozdil od zachrannych odbéru v 80. letech 20. stoleti prozkoumal i material z centralni
Casti jezera, ktery v té dobé jesté nebyl odtézen (Jankovska, 1983, 2011; Hurnik, 2001).

Z geologického hlediska se vénuje jezernim sedimentim Hibsch (1929), na jehoz
zavéry se ve své teorii o vzniku jezera pozdéji odvolava Rehakova (1985).

Na praci Rudolpha (1926) a Loserta (1940) navazuji svymi vyzkumy Pacltova
a Zertova (1959), které provadi ve spolupraci s Archeologickym Ustavem CSAV analyzu
pylu, plodi a semen. Material jim poskytl E. Neustupny ml. a H. Masek, kteti odebrali
i soustavny profil sedimenty. Bylo provedeno absolutni datovani zbytkii dfev pomoci *C,
datace byla palynologii doplnéna.

Z geograficko-historického hlediska pojima Komotanské jezero Pokorny (1963)
z Geografického tstavu CSAV. Poukazuje na nedostatky v Gdajich o rozloze jezera
v minulosti. Zanik jezera vnima jako pfilezitost pro pozorovani vlivu ¢lovéka na utvafeni
krajiny.

V 60. letech 20. stoleti byl proveden prvni geologicky vyzkum s cilem prozkoumat
moznosti pramyslového vyuziti rozsivkové zeminy (Hurnik, 1969). Geologickou
problematiku rozviji ve své praci Hurnik (1969), ktery stavi Komotanské jezero na rovefi
znamé lokalité Soos. Zabyvad se litologii a stratigrafii sedimentl, vznikem, hloubkou
a rozsahem jezera. Ve svych nazorech na vznik jezera se odvolava na praci Zebery (1964).

Dlouhodobé archeologické vyzkumy z 50. let 20. stoleti shrnul Neustupny (1985).

Archeologické poznatky Neustupného uptesiiuje pomoci palynologickych analyz
Jankovska (1988). Jeji prace prispiva do diskuze o naristajicich neshodach mezi chronologii
od Firbase (1949) a zavéry ulinénymi Neustupnym (1985) s pouzitim materidlu
z Komotanského jezera. Jankovska (1983, 1984, 1988, 2000, 2011) se dale zabyva
materidlem z Komotanského jezera a vytvari pomoci pylovych a paleoalgologickych analyz
rekonstrukce paleoprostfedi v pribéhu holocénu pro prostedi jezera i pro okolni vegetaci
v oblastech Krusnych hor, Podkrusnohorské panve a Ceského Stiedohoid. Clenéni profilu na
zakladé pylovych analyz potvrzuje radiokarbonovym datovanim (Jankovska, 1984).

Rozsivky byly zahrnuty i ve vyzkumech Rudolpha (1926) a Loserta (1940), ale
systematicky vyzkum druhového slozeni rozsivek v sedimentech Komotanského jezera

provedla Rehakova (a kol. 1961, 1962, 1983, 1985, 1986, 1987). Pomoci slozeni
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rozsivkovych spoleCenstev a korelaci s pylovymi a algologickymi analyzami vytvofila
rekonstrukce vyvoje jezerniho ekosystéemu Vv pribéhu holocénu. Poprvé se oblasti
Komotanského jezera Rehékova (1961) vénuje pii prizkumu loziska kiemeliny s ohledem
na jeji technické vyuziti.

Pied aplnym odtézenim sedimentt byly v 80. letech 20. stoleti provedeny zachranné
odbéry. Ziskany material je dodnes podrobovan nejriiznéj$im analyzam. V ramci grantového
projektu GA CR ¢&. 206/09/1564 byly kromé zakladniho sedimentarniho a geochemického
vyzkumu studovany rozsivky, perlooc¢ky, pakomati, palynomorfy a uhliky (Valentova, 2011).

Pokud budeme pocitat s pravdépodobnymi antropogennimi vlivy na vyvoj jezera,
mohl by vyzkum jeho sediment piinést velmi zajimavé poznatky o vyvoji prostiedi
ve stiedni Evropé béhem holocénu. Vzhledem k jeho mezo — eutrofnimu rézu se v jeho
zaznamu projevi jen opravdu vyrazné zmény prostiedi, coz by mohlo omezit lokalni vlivy
a dat moznost odhalit zmény vétsiho rozsahu (Besta a kol., nepublikovano).

Historii vyzkumu Komotanského jezera a jeho vysledky shrnul Hurnik (2001)

v obsahlé praci vénujici se celé oblasti Mostecka.

3 Metodika

3.1 Odbér, skladovani a datace vzorku

Vzorky ze studovaného profilu PK-1-W byly odebrany Jankovskou, Duskem
a Rehakovou mezi lety 1980 a 1983 pod hréazi Diinovské nadrze jihojihovychodné od tehde;jsi
obce Diinov (piiloha 6) (Valentova, 2011). Pti odbéru bylo pouzito Kubienovych krabic
(50x10x10 cm) (Besta a kol., nepublikovano). Piesna pozice mista odbéru nebyla
zaznamenana, protoze v zahloubeném prostoru mostecké panve nebylo mozno piesnou pozici
zaméiit a vzorky bylo nutné odebrat rychle, nez budou zni¢eny postupujici téZbou
(Valentova, 2011). Z poznamek vedenych béhem odbéru je mozno vyvodit pfibliznou polohu
Vv zépadni litordlni casti jezerni panve (50°31°5"" N, 13°31'5"" E) (BesSta a kol.,
nepublikovano). Celkova mocnost profilu PK-1-W je 183 cm, musime vSak zohlednit, ze byl
odebran béhem prvnich skryvkovych fezil a v nejsvrchnéjsi €asti profilu tedy mize chybét az
0,5 m sedimentu (Valentova, 2011).

Kubienovy krabice byly skladovany pii 4°C do roku 2008. Pak byl profil

sedimentologicky popséan a rozdélen na vzorky v pravidelnych intervalech 2 cm. Cast profilu
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tvofena gyttjou (172-119 cm) a vzorky raSeliny z vys$si ¢asti profilu byly uskladnény pro dalsi
zkoumani (Besta a kol., nepublikovano).

Datovani pomoci '*C bylo spoleén& se vzorky zprofili PK-1-C a PK-1-CH
provedeno V laboratoii CAIS (Center for Applied Isotope Studies). Na jeho zaklad¢é byl
vytvoien datovy model (pfiloha 7) (Valentova, 2011; Besta a kol., nepublikovano).

3.2 lzolace rozsivek ze sedimentu

V chemické laboratofi Ustavu geologie a paleontologie PiF UK v Praze byly pod
vedenim Mgr. Hany Rajdlové zpracovany vzorky z drovni 125-127 cm (KOM 1), 145-147
cm (KOM 2) a 172-175 cm (KOM 3).

Diky velké cistoté vzorkli bylo moZzné odstranit organicky materidl pomoci 30%
roztoku H,O,, ktery je k frustulam Setrn&jsi nez kyseliny (Kalina, 1994). Reakce byla velmi
mirna. Peroxid vodiku byl pfilévan, dokud vykazoval zietelnou reakci se vzorkem.
Po rozpusténi organickych necistot byly vzorky vymyty destilovanou vodou, tak ze se
nejprve nechaly sedimentovat a poté byla jednorazovou pipetou odpipetovana kapalina nad
vzorkem. Tento proces byl nékolikrat opakovan. Do promytych vzorkl byl pridan 10%
roztok NH3; a po sedimentaci ¢astic na dno byla kapalina nad vzorkem opét odpipetovana.
Ziskany roztok pfipraveny k tvorbé preparati byl pielit do plastovych zkumavek s vickem
0 objemu 15 ml.

Po prohlédnuti prvni sady preparatl bylo zjiSténo, Ze nemaji potiebnou cistotu, proto

byl proces rozpousténi v peroxidu vodiku jesté jednou opakovan.

3.3 Priprava trvalych preparati

Pro tvorbu trvalych preparatli bylo vzorky nutné nejdiive natedit. Vzorky byly dolity
destilovanou vodou a protfepany. Jednorazovou pipetou byla po usazeni velkych zrn
sedimentu (1-2 minuty) (Kalina, 1994 dle Krammer & Lange-Bertalot, 1986) cast vzorku
odebrana a pienesena na kryci sklicko o rozméru 22 x 22 mm. Ze stejné natedéného vzorku
bylo podruhé odebrano mensi mnozstvi, aby se dosdhlo mensi hustoty valv. Poté byla ¢ast
protfepaného vzorku odlita a zbytek dolit destilovanou vodou, ¢imzZ byl vzorek déle zfedén.
Z kazdého vzorku bylo pofizeno nékolik rizné hustych odbért, z nichz byly po zaschnuti
vybrany vhodné pro tvorbu preparati. Odebrané vzorky byly nechany zaschnout pod
ochrannym piiklopem, aby se zabranilo kontaminaci z okolniho prostfedi.

K fixaci byla pouzita synteticka pryskyfice Pleurax s vysokym indexem lomu svétla

(n = 1,73) (Kalina, 1994). Podlozni sklo bylo zahiato na topné desce piiblizné na teplotu
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150°C, poté bylo naneseno malé mnozstvi Pleuraxu. Po ¢asteéném odpateni butanolu, ktery
slouzi jako rozpoustédlo, bylo piiloZzeno kryci sklicko s rozsivkami. Pii teploté¢ 200 - 300°C
byl odpaiovan zbyvajici butanol za prubézného poklepavani preparacni jehlou pro odstranéni
bublin. Po zhoustnuti Pleuraxu bylo sklo sejmuto z topné desky a hotové preparaty byly
nechany 2 — 3 dny ztuhnout.

Preparaty byly peclivé oznaceny a skladovany ve vodorovné poloze, aby se predeslo
jejich poskozeni. Jsou ulozeny v Ustavu geologie a paleontologie P¥F UK.

Celkem bylo vytvofeno 18 preparatd, jako vhodné pro determinaci valv pod

mikroskopem bylo vyhodnoceno 6 z nich.

3.4 Studium preparati pod mikroskopem

Vzorky byly studovany na mikroskopu Olympus BX51 v Ustavu geologie
a paleontologie PfF UK v Praze za odborného dozoru RNDr. Jakuba Sakaly, Ph. D. Snimky
byly potizeny na mikroskopu Olympus BX51 sdigitalni kamerou Olympus DP72
ve Vodohospodaiské laboratofi na Povodi Vitavy s. p. v Ceskych Budgjovicich pod vedenim

Mgr. Tomase Besty.

3.5 Urcovani taxonii

KurCeni taxoni byla pouzita literatura Krammer (2000, 2002, 2003), Krammer
& Lange-Bertalot (1986, 1988, 19914, b) a Lange-Bertalot (2001).

Synonymika byla dohleddna pomoci vefejné pfistupnych databazi Algaebase
(http://www.algaebase.org) a Catalogue of Diatom Names

(http://researcharchive.calacademy.org/research/diatoms/names/index.asp).

4 Vysledky

4.1 Vzorky sedimentu
Byly zkoumany tii vzorky z vrtu PK-1-W, a to z hloubek 125-127 cm (KOM 1), 145-147

cm (KOM 2) a 172-175 cm (KOM 3). Vsechny vzorky obsahovaly dobie determinovatelné
schranky rozsivek, 1 kdyz vétsi objekty byly znacné€ rozlamany. Ve vSech vzorcich byla také
nalezena cenobia chlorokokalnich fas (pfiloha 8).

Dle datového modelu vytvofeného Mgr. Tomasem Bestou (Valentova, 2011)
a fytostratigrafie, jak ji uvadi Lozek (2007) spadaji vzorky i s pfihlédnutim k odchylce
do obdobi uvedenych v Tabulce 1.
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Tabulka 1: Datovani analyzovanych vzorkt

Vzorek Stafi (roky pf. Kristem) Obdobi
KOM 1 (125-127 cm) 3000 Subboreal
KOM 2 (145-147 cm) 4900 Atlantik
KOM 3 (172-175 cm) 7200 Boredl

4.2 Nalezené taxony
Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki
Achnanthidium minutissimum (Kutzing) Czarnecki
Amphora libyca Ehrenberg
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve
Cocconeis placentula Ehrenberg
Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) van Heurck
Cocconeis placentula var. placentula Ehrenberg
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald ex Heiberg) K. Krammer

Discostella stelligera (Cleve et Grunow) Houk & Klee
Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson

Eunotia bilunaris (Ehrenberg) Schaarschmidt

Eunotia formica Ehrenberg

Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles
Eunotia incisa W.Smith ex W.Gregory

Fragilaria capucina Desmaziéres var. capucina
Fragilaria construens (Ehrenberg) Grunow

Fragilaria construens f. venter (Ehrenberg) Hustedt
Fragilaria delicatissima (W.Smith) Lange-Bertalot
Fragilaria heidenii @strup

Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot
Geissleria schoenfeldii (Hustedt) Lange-Bertalot et Metzeltin
Gomphonema coronatum Ehrenberg

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve

tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.

tab
tab
tab
tab

tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.
tab.

1, obr. 15

1, obr. 12-13
2, 0br. 11

4, 0br. 14

2, 0br. 2

1, obr. 18

1, obr. 17

1, obr. 16
3,0br. 1

2, obr. 4

5, obr. 31-32
4, obr. 2-3
.4,0br.5

.4, 0br. 12
.4,0br. 8

.4, 0br. 13-14
5, obr. 6

5, obr. 22-30
5, obr. 7-10
5, obr. 3

5, obr. 15

5, obr. 2

3, obr. 6-7
1,0br. 1

1, obr. 3-4
1, obr. 2
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Gomphonema parvulum (Kutzing) Kitzing tab. 1, obr. 8
Gomphonema sarcophagus Gregory tab. 1, obr. 11
Gomphonema trigonocephalum Ehrenberg tab. 1, obr. 6
Gomphonema truncatum Ehrenberg tab. 1, obr. 5
Meridion circulare var. constrictum (Ralfs) Van Heurck tab. 4, obr. 6-7
Navicula laterostrata Hustedt tab. 2, obr. 5-6
Navicula radiosa Kutzing tab. 2, obr. 3
Navicula rhynchocephala Kiitzing tab. 2, obr. 9
Naviculadicta vitabunda (Hustedt) Lange-Bertalot tab. 3, obr. 5
Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve tab. 2, obr. 1
Pinnularia nobilis (Ehrenberg) Ehrenberg tab. 6, obr. 1
Pinnularia gibba Ehrenberg tab. 6, obr. 4
Pseudostaurosira parasitica var. subconstricta (Grunow in Van Heurck)
E.A. Morales tab. 5, obr. 13-14
Sellaphora americana (Ehrenberg) D.G.Mann tab. 3, obr. 3
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkovsky tab. 3, obr. 9
Sellaphora pupula var. capitata (Skvortzov & K.l.Meyer) Poulin tab. 2, obr. 7-8
Stauroneis kriegeri Patrick tab. 3, obr. 8
Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg tab. 3, obr. 2
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) Williams & Round tab. 5, obr. 16-21
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitzing tab. 4, obr. 9-10
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compére tab. 5, obr. 1
5 Diskuze

1. V kapitole 2.2.4 Litologicky vyvoj uvadim mocnosti  sedimentl

Komotanského jezera 6 — 7 (10) m, jak ho uvadi Rehakova (1987). Acdkoli dle
Hurnika (1969) neptfesahuje mocnost 6 m, piiklanim se k podrobné&jsimu vykladu
Rehakové.

.V kapitole 2.2.5 Rekonstrukce paleoprostiedi a jeho vyvoj v case byly pouZity nazvy
taxont rozsivek tak, jak je uvadi Rehakova (1985, 1986) a nebyly pro piehlednost
prevadény dle soucasné synonymiky. U mnou nalezenych taxont, shodujicich se
s nalezy Rehdkové (1986) je synonymika uvedena. Synonymiku taxoni, které uvadim
v textu, nazev pouzity Rehakovou (1985, 1986) jiz neni platny a nenalezla jsem je

ve svych preparatech, uvadim zde:
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Aulacoseira italica (Ehrenberg) Simonsen

- v Rehakové (1986) jako: Melosira italica (Ehrenb.) Kiitz. var. italica
Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen

- v Rehédkové (1986) jako: Melosira granulata (Ehrenb.) Ralfs var. granulata
Staurosira construens var. exigua (W.Smith) H.Kobayasi

- v Rehakové (1986) jako: Fragilaria construens var. exigua (W. Sm.) Schulz
Stephanodiscus minutulus (Kutzing) Cleve & Moller

- v Rehédkové (1986) jako: Stephanodiscus astraea var. minutulus (Kitz.) Grun.

. Ve vzorcich z vrtu PK-1-W bylo nalezeno 7 prokazatelné urcitelnych taxonu, které

nejsou zaznamenany v praci Rehakové (1986):

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann tab. 3, obr. 1
Eunotia implicata Norpel, Lange-Bertalot & Alles tab. 4, obr. 8
Fragilaria delicatissima (W.Smith) Lange-Bertalot tab. 5, obr. 3
Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot tab. 5, obr. 2
Gomphonema intricatum var. vibrio (Ehrenberg) Cleve  tab. 1, obr. 2
Navicula rhynchocephala Kiitzing tab. 2, obr. 9
Ulnaria ulna (Nitzsch) P.Compere tab. 5, obr. 1

. Jednoznacné ur€it se nepodafilo 17 taxonl, jejichz seznam s uvedenymi rozméry
(délka; sitka; pocet striii (sept)/ 10 pum), odkazem na pftislusny obrazek a tabuli
a piipadné nazvem pouzitym Rehakovou (1986) uvadim zde:
- Cymbopleura cf. subcuspidata (Krammer) Krammer
?65 pum; 25,5 pm; 9 s/10 um
tab. 6, obr. 6
- Encyonema cf. elginense (Krammer) Mann
41,7 um; 11,6 um; 11 s/10 um
tab. 2, obr. 10
Cymbella turgida Greg.
- Eunotia cf. minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck
?; 4,8 um; 14 /10 um
tab. 4, obr. 4
Eunotia pectinalis var. minor (Kitz.) Rab.
- Eunotiasp.1
?, 6,8 um; 14 s/10 pym
tab. 4, obr. 11
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Fragilaria capucina Desmaziéres cf. var. capucina
33,2 um; 2,8 um; 15 s/10 pm

tab. 5, obr. 4

Fragilaria capucina Desm. var. capucina

Fragilaria construens cf. f. binodis (Ehrenberg) Hustedt
obr. 11: 10,8 um; 5 um; 15 s/10 pm; obr. 12: 17,8 um; 7 pm; 14 s/10 um
tab. 5, obr. 11-12

Fragilaria construens var. binodis (Ehrenb.) Grun.
Fragilaria cf. delicatissima (W.Smith) Lange-Bertalot
35,3 um; 3,3 um; 15 /10 um

tab. 5, obr. 5

Gomphonema parvulum cf. var. exilissimum Grunow
25,3 um; 5,9 um; 16 s/10 pym

tab. 1, obr. 9

Gomphonema sp.1

16,7 um; 5,1 pm; 15 s/10 um

tab. 1, obr. 7

Gomphonema sp.2

25,5 um; 5,6 pm; 14 s/10 uym

tab. 1, obr. 10

Nitzschia sp.1

?, 5,3 um; 25 s/10 pym

tab. 5, obr. 33

Pinnularia cf. nobilis var. regularis Krammer

217,1 pm; 29,5 pm; 6 /10 pm

tab. 6, obr. 2

Pinnularia cf. viridiformis Krammer

109,8 um; 21,6 pm; 7 s/10 pm

tab. 6, obr. 3

Pinnularia sp. 1

54,5 ym; 11,8 um; 10 s/10 um

tab. 6, obr. 5

29



- Psammothidium cf. grischunum (Wuthrich) Bukhtiyarova et Round
12,3 um; 4,8 pm; 26 s/10 um
tab. 1, obr. 15
- Stauroneis cf. anceps Ehrenberg
?, 9,7 um; 26 s/10 um
tab. 3, obr. 4
Stauroneis anceps Ehrenb. var. anceps
- Surirella cf. splendida (Ehrenberg) Kutzing
?, 27 pm; 2 /10 um
tab. 4, obr. 1
Surirella robusta var. splendida (Ehrenb.) V. H.

5. Byla vytvofena synonymika v porovnani spopisy Vpraci Rehakové (1986).
U nejednoznaéné uréitelnych druhti jsou popisy dle Rehakové (1986) uvedeny.
U zbyvajicich druhii nalezenych i v praci Rehakové (1986) jsou synonyma zachycena
v tabulce (ptiloha 9).

6 Zavér

Komoranské jezero existovalo od svého vzniku v pozdnim glacialu az do roku 1834,
kdy bylo definitivné vysuSeno. Posledni faze jeho vyvoje byla tzce spjata s lidskym
osidlenim v jeho okoli a nalezneme o ném tedy zpravy v mnoha historickych pramenech.
Jeho sedimenty zaroven poskytovaly Siroké pole pusobnosti pro nejriznéjsi vyzkumy
ptirodovédct z riznych odvétvi od 19. stoleti do soucasnosti. O Komotanském jezeru jako
takovém ¢i vyzkumu jeho sedimentl existuje proto bohata literatura, kterou jsem se pokusila
dohledat a je shrnuta v kapitolach 2.2.6 Historické zaznamy a 2.2.7 Historie vedeckého
vyzkumu.

Vzhledem k zaméfeni na vyzkum rozsivek, byly pro reSersi i praktickou ¢ast stézejni
prace Dr. Rehéakové (a kol. 1961, 1962, 1983, 1985, 1986, 1987) a je jim proto vénovana
nejvetsi pozornost.

Detailni analyza rozsivek byla provedena v ramci mezinarodniho korela¢niho
programu IGCP 158 B — , Prostiedi jezer a bazin®, jehoZ vysledky shrnuje Rehakova (1987).
Material ziskany pii odbérech v 80. letech 20. stoleti nebyl jesté zcela zpracovan, napft. profil

oznaceny PK-1-W.
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Pro co nejuplnéjsi pfedstavu o pomérech vrtu PK-1-W byly vybrany t#i vzorky

sedimentu v takovych hloubkovych intervalech, aby pokryly téméf cely rozsah profilu. Ty

byly nasledné zpracovany a byly zhotoveny trvalé preparaty pro pozorovani valv pod

mikroskopem.

Cilem pii determinaci bylo zachytit co nejvice taxonu rozsivek napfi¢ vrtem, seznamit

se s vyskytujicimi se formami a vyzkousSet si praci s urovaci literaturou. Bylo nalezeno 47

taxoni rozsivek, z nichz 7 nebylo nalezeno v préaci Rehakové (1986).

Nalezené taxony byly nasnimany a ze snimku bylo vytvoieno 6 taxonomickych tabuli.
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