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Abstrakt:

Tato bakalaiska prace je zaméiena na problematiku ¢lenovct jako ektoparaziti
Cloveéka. Jejim cilem je vytvoteni piehledu vybranych druhti ¢lenovcti, které mohou byt
pro &lovéka patogenni. Prehled se tyka predeviim druht Zijicich v Ceské republice.
Dale bude prace obsahovat informace o jejich charakteristice, morfologii, vyvoji

a priznacich napadenych hostitelil
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Abstract:

This bachelor’s thesis is focused on the issue of arthropods as ectoparasites of
man. Its aim is to create a list of selected arthropod species that may be pathogenic to
humans. The overview concerns primarily species living in the Czech Republic.
Furthermore the thesis will include information about their characteristics, morphology,

development and symptoms of infected hosts
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Uvod:

Cilem této prace je vytvoreni zakladniho ptehledu Clenovcii parazitujicich na
povrchu lidského téla. Tito ¢lenovci pisobi vétsi ¢i mensi problémy lidem po celém
svété a jsou také prenaseci mnohych bakterii, virti a jinych patogennich agens, které

mohou mit pro lidsky organismus fatalni nasledky.

Prace je rozdé€lena do Ctyt Casti. V prvé casti se zabyvam piedevsim klasifikaci
Dalsi kapitoly jsou zaméteny na evolucni vyvoj parazitl a interakce parazitl a hostitele.
V neposledni fad¢ se zabyvam otdzkou, jakymi mechanismy mize parazit napomdhat

svému pienosu v hostitelskych populacich.

Ve druhé ¢asti se vice dopodrobna zabyvam kmenem ¢lenoveu (Arthropoda),
fylogenezi, utvarenim jejich téla a tim, jakym zpusobem je v soucasné dobé

systematicky rozdélujeme.

Treti cast je zaméfena na bliz§i sezndmeni se se skupinou parazitickych
¢lenovcl. Zabyvam se zde tim, jak jsou pro lidské zdravi Skodlivi, jakymi zplsoby
parazituji na ¢lovéku a zplsoby, jakymi se mohou lidé proti parazitickym ¢lenovcim

branit.

Posledni ¢ast pak obsahuje pifehled vybranych druhli ektoparazitickych
¢lenoveu, které jsem se do této prace rozhodla zatadit. Jsou zde popisovany jejich
hlavni charakteristiky, morfologické znaky, mista, na kterych se vyskytuji. Dale se také
zabyvam tim, jaké pfiznaky se objevuji po jejich napadeni piipadné, jaké patogenni

agens pienaseji.



1 Klasifikace parazitismu a vztah mezi hostitelem a parazitem

Zakladni definice pravi, ze parazit je organismus, ktery v nékteré z fazi svého
zivotniho cyklu vyuziva hostitele jako zdroj potravy i jako stalé nebo docasné prostredi,
a timto hostitelskému organismu pfimo nebo nepiimo Skodi. Hostitelem pfitom muize
byt zivocich, rostlina, houba, ale 1 prvok, fasa nebo bakterie. Mezi parazity lze fadit
nepieberné mnozstvi organismu od Vvird, pies tasemnice, az napiiklad po rybu hofavku.
Za zvlastni typy parazitismu pak povazujeme kleptoparazitismus a hnizdni
parazitismus. Jako kleptoparazitismus oznacujeme chovani nékterych druhi zivocichd,
ktefi kradou jinym zivo€ichim jiz ulovenou potravu. Takovymto zplisobem se Zivi
chaluha pfizivna (Stercorarius parasiticus), ktera ostatnim motskym ptakim krade
potravu piimo v letu. Kleptoparazitismus se ovSem netyka pouze ptakd, ale také
riznych druhtt hmyzu. Je zndm 1 u nas$i hojné se vyskytujici kutilky pisecné
(Ammophila sabulosa), samice tohoto druhu si navzajem kradou ulovené larvy. Hnizdni
parazitismus je jednou z rozmnoZovacich strategii, ktera spociva v nakladeni vajec do
hnizda jiného druhu. RozliSujeme jeho dva druhy. Hnizdni parazitismus pftilezitostny,
kdy jsou vejce kladena do hnizd vlastniho nebo pifibuzného druhu pouze ptileZitostné.
Do této skupiny muzeme zatadit napiiklad $packa obecného (Sturnus vulgaris), ¢i
vlastovku obecnou (Hirundo rustica). Hnizdni parazitismus pravy se definuje jako
systematické kladeni vajec do hnizd jiného druhu, ¢i druhti. Takto se rozmnozujici druh
sam o vejce nikdy nepecuje. U nds nejznaméjSimi druhy, které tuto strategii pouzivaji,
jsou kukacka obecna (Cuculus cnorus), ale také néktefi bezobratli, jako ur¢ité druhy
véel (Nomadinae) nebo ryby, kde klasickym ptikladem je pefovec kukacci (Synodontis
multipunctata) (Veselovsky, 2005; Andreska a Hanel, 2009; Bogusch, 2010).

Co se tyce Skodlivosti parazita pro hostitele, rozeznavame Sirokou Skalu vztaht.
Komenzalové pro svého hostitele nepredstavuji vétsi problém, nejsou pro hostitele
témer ¢i viibec Skodlivi. Ale naptiklad parazitoidi musi pro dokonceni svého vyvoje
hostitele zahubit jesté¢ pfed tim, nez dokonéi svlij vyvin. Mezi parazitoidy miZzeme

zatradit lumc¢ika rodu Dacnusa sibirica, jehoz samicka naklade vajicka do larvy vrtalky.



rrrrr

Dalsi skupinou snizujici fitness hostitele jsou kastratofi. Ti svému hostiteli znemozni
moznost dalSiho rozmnozovani. Z hlediska evolu¢niho se ale znemoznéni rozmnozeni
rovnd usmrceni. Zastanci takovéto zivotni strategie JSOU napf. zastupci Fadu

rasnokiidlych (Strepsiptera) (Bogusch, 2010; Hampl, 2010)

Cest, jak lze docilit parazitického zplisobu zivota je n€kolik. Parazit jiz musi mit
urcité preadaptace, napiiklad saci ustni ustroji. Fakultativni parazité ke svému Zivotu
nepotiebuji vyluéné hostitele, ale za urcitych podminek ho vyhledaji. Da se proto
soudit, ze jsou predstupném parazitického zpusobu zivota. Jako dalsi z takovychto
predstupiit mizeme povazovat forézii, pfi niz hostitel slouzi pouze jako pirepravni
prostfedek jiného organismu. Z forézie se muize jednoduSe vyvinout obligatni
parazitismus, pii némz parazit uz neni bez svého hostitele schopen piezit a rozmnozit
se. Kladi forézie vyuzivaji nymfalni staddia roztoct sladokazli (hypopus), kteti se
pifichyti na ostatni hmyz a nechaji se jim pfenést do vhodnéjsiho prostredi (Lasttvka,

2000).

Dalsi cestou od volného zplisobu Zivota k parazitickému je postupna evolu¢ni
adaptace anahodné pozieni hostitelem. Nejprve si potencionalni parazit vytvori
obranny mechanismus, ktery mu usnadni prichod trdvicim traktem hostitele, poté se

nauci z hostitele ziskavat ziviny (Volf, 2007).

Saprofytismus je tfeti cestou. Saprofyté vyuzivaji ziviny z mrtvych tél jinych
organismu. N¢kteti ale svého hostitele napadnou jesté zivého a teprve po jeho usmrceni
zngj ziskavaji latky potfebné pro svilj Zivot. Za saprofyta miZeme oznacCit gram-
pozitivni bakterii Clostridium botulinum, produkujici botulotoxin a tim ohrozujici lidské
zdravi, ¢i vaclavku hliznatou (Armillaria gallica), ktera se zivi rozkladajicimi se ¢astmi

predevsim listnatych stromu (Hampl, 2010).

Z hlediska 7zivotnich strategii jsou parazit¢ dé€leni na mikroparazity

a makroparazity. Jak by se mohlo na prvni pohled zdat, toto déleni nezavisi na velikosti


http://www.wikiskripta.eu/index.php/Botulismus

parazitl, ale na jejich poctu, ktery zplisobi patogenni projevy. Mikroparaziti se v téle
svého hostitele mnozi. Onemocnéni jimi zpiisobené ma rychly prubéh a vede bud ke
smrti hostitele, nebo k jeho uzdraveni a vzniku imunity proti reinfekci. Takto napadaji
svého hostitele prevazné bakterie, viry, houby a prvoci. Na rozdil od nich se
makroparaziti v télech svych hostiteld nezmnozuji, ale tvofi infekéni stadia a ty se
prenasi na dalsi hostitele. V tomto piipad¢ zavisi patogenni projevy zcela na poctu
infikujicich jedinct. Infekce je chronickd, ale mortalita nedosahuje piili§ vyznamnych
¢isel. Do této skupiny fadime piedevsim helminty a ¢lenovce (Lastivka 2000; Flegr,
2006).

Zhlediska  zivotnich  cykld  rozdélujeme  parazity na  monoxenni
(jednohostitelské) a heteroxenni (vicehostitelské). Podle toho, kde probiha
rozmnozovaci faze, délime hostitele v ramci heterogennich cykli na mezihostitele
(pouze asexualni mnozeni) a definitivni hostitele (sexualni ¢ast cyklu). Z hlediska

vey

umisténi parazita na hostiteli je délime na endoparazity zijici uvnitf téla hostitele a na
ektoparazity Zijici na povrchu téla hostitele. Parazité ale neziji pouze na téle, nebo
ptimo v téle hostitele, ale i v jeho pfibytcich, takovymto druhim pak fikame nidikolni
parazité. Pfikladem takovéhoto nidikolniho parazita je brouk lesknacek tlovy (Aethina
tumida), jenz obyva hnizdisté vcel a zivi se jejich zasobami. Patogenni pro vcelstvo sice

neni (Jirovec, 1977; Ptidal, 2007), ale zptsobuje devastaci plastvi (Pfidal, 2007).
1.1  Siieni paraziti v hostitelskych populacich

Sifeni parazitii v hostitelskych populacich miize probihat vice zptisoby. Prvnim
Z nich je horizontalni pfenos, ktery probiha mezi jedinci nepfibuznymi. Sexudlni pfenos
probihd mezi sexudlnimi partnery urcitého druhu. Ne&kteii parazité se prvoplanove
pfenaseji na potomstvo infikovaného hostitele. Takovy zptsob pienosu pak nazyvame

vertikalni (Volf, 2007).
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Parazit potiebuje svého hostitele udrzovat alespont doasné nazivu, aby mu mohl
poskytovat zivotni prostfedi. Jeho zajem, mimo jiné, je i schopnost rozmnozovani

hostitele, to plati pfedev§im pro transovarialni pfenos parazita z rodi¢t na potomky

(Volf, 2007).

Z evoluéniho hlediska mé vztah parazita a hostitele koevolu¢ni charakter. Tento
vztah sebou bezpodminecné musi pifinaset fadu jevl, se kterymi se v ostatnich
systémech nesetkavame (Begon, 1997; Flegr, 2005). Béhem evoluce se tak prubézné
meéni zpusoby obrany hostitele pted parazitem ale i piekonavani riznych obrannych

mechanismu hostitele parazitem. Princip vztahu ale zistava (Flegr, 2005).

1.2 Interakce parazita a hostitele v priabéhu evoluce organismi

Hybnou silou pfizpisobovani organismt je bezpodmine¢n¢ zména Zzivotniho
prostiedi. Zmény Zivotniho prostfedi neprobihaji skokové, ale vétSinou se projevuji
pozvolna a rozsahové na velkém tzemi. Organismy proto maji dostatek Casu se témto
zmeénam prizpusobit. Je zcela jasné, Ze béhem dlouhého vyvoje Zemé dochdzelo
I kK nahlym zménam Zivotniho prostiedi. Bylo to napiiklad po dopadu meteorita, i
malych planetek na zemsky povrch. Tyto skokové zmeény ale ovliviiuji spiSe
makroevoluci nez mikroevoluci, nebot’ vétsina druhti se s nimi po dobu existence svého
druhu (zpravidla je to né€kolik milion let) nesetkd, v opaéném piipadé€ jsou zmény tak

razantni, Ze pod jejich tihou vyhynou (Flegr, 2005; Flegr, 2006).

Vse co jsem dosud uvedla, se tykd pouze zmén abiotickych faktor prostiedi.
Biotické faktory jsou vysledkem vzajemnych interakci jednotlivych druhii organismi.
Me¢éni se neustale v priib&hu existence jednotlivych druhli. Tempo je dano tim, jak rychle
se dokazi jednotlivé druhy evoluéné piizptisobovat. ,, Interakce dravce s koristi,
parazita s hostitelem, konkurence mezi jednotlivymi druhy dravcii nebo paraziti

a neustalé zmeny vlastnosti jednotlivych interagujicich Cclenii, ke kterym dochazi
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Vv diisledku mikroevoluce vsech nebo nékterych druhii, s Sebou prindseji neustadly tlak na
vzajemné prizpiisobovani se meénicim biotickym faktoriim prostredi. Jedind zména
V nekterém z techto faktori, napriklad vyhubeni urcitého druhu koristi, vymieni urciteho
dravce nebo vznik rezistence urcitého druhu proti nekterému parazitu, pritom miize vést
k lavinovitym zménam v celém ekosystému a vytvdari primy nebo zprostiedkovany
selekcni tlak na evolucni zmény velkého mnozstvi druhii organismu” (Flegr, 2005).
Z toho vyplyva, ze hlavni hnaci silou biologické evoluce jsou vyse popsané interakce

mezi riiznymi druhy organismi a selek¢éni tlaky z téchto interakcei vyplyvajici.

A¢ se to muze zdat nepfili§ pravdépodobné, fenomén parazitismu je velice
rozsiten, dokonce je zivotni strategii znané Casti organismi na Zemi. Zmény, které
v prib¢hu evoluce prodélavaji jak parazité, tak i hostitelé jsou spolu tésné spojeny
a jsou velmi intenzivni. ,, Lze proto ocekavat, Ze velka cast biologické evoluce a velké
procento adaptivnich znaku vytvorenych v ramci biologické evoluce souvisi néjakym

zpusobem prave s jevem parazitismu” (Flegr, 2005; Kochin, 2010).

1.2.1 Rychlost evoluce parazitii a vysledky vzdjemnych interakci mezi

nimi a hostiteli

Ve vztahu parazita a hostitele je parazit v roli uto¢nika, coz mu dava uréitou
vyhodu. Dalsi jeho vyhodou je jeho Zivotni strategie a biodemografické parametry. Co
se tyCe vegetativnich potieb, pfenechava je parazit ve velké mife na bedrech hostitele,
coz mu umozihuje vkladat velké mnozstvi zdroji do produkce potomstva. Nékteti z nich
za svij zivot vyprodukuji velké mnozstvi potomkii. Jako ptiklad mutze slouzit
tasemnice, ktera za jediny den vyprodukuje neuvéfitelnych 720 000 vajicek (Volf,
2007).

Jestlize je druh za jeden den schopen vyprodukovat tak velké mnozstvi vajicek,

ma to velky vliv na evoluci jeho adaptivnich znakt. Zdaleka ne vsichni potomci se

dockaji pohlavni dospélosti. T¢ se doziji pouze ti nejodolnégjsi jedinci, ktefi mohou nést
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ve svém genomu urCitou vyhodu, jez se predava do dalsi generace. V tomto piipade
hraje velkou roli evolu¢ni vybér, ktery mize probihat velmi rychle. K tomu pfispiva
| fakt, ze genera¢ni doba parazitt je mnohdy mnohonasobné kratsi, nez genera¢ni doba
hostitele a evoluce hostitele pak mize probihat pomaleji, nez evoluce parazita (Kochin,
2010).

Na vysledcich vztahu parazita a hostitele, nejsou oba jmenovani zainteresovani
stejnou  mérou. Pro parazita predstavuje potenciondlni prohra s hostitelskym
organismem z valné vétSiny smrt, pro hostitele pouze vétsi nebo mensi snizeni fitness.
To plati i pfes to, ze néktefi parazité své hostitele usmrti anebo je pfipravi o moznost
rozmnozit se. V tomto ptipad¢ se jedna o netypickou situaci, protoze v nejvyssim zajmu
parazita je svého hostitele neusmrcovat. Jde tu o princip vecefe, nebo Zivot. Ten se
uplatituje nejen ve vztazich hostitele a parazita, ale i v mnoha jinych, napiiklad
Vv systému typu dravec a kofist. ,, Zjednodusené receno, zajici behaji rychleji nez liska
Z toho duvodu, ze jim jde pri tomto behu o zivot, zatimco lisce jde ve stejném okamzZiku

pouze o veceri” (Flegr, 2005).

Dal8im z dGvodu rychlejSich evolu¢nich zmén u paraziti je fakt, Ze populace
selek¢éniho tlaku. Plsobeni parazita je vystavovdna pouze Cast generace hostiteld,
zatimco vSichni jedinci parazitického druhu musi najit hostitele, s nimZ mohou
interagovat. Parazité jsou proto neustale vystavovani selek¢énimu tlaku ze strany
hostitele, zatimco hostitelé jsou tlaku ze strany parazita vystavovani nesystematicky.
Roli hraje 1 fakt, Ze parazit velmi intenzivné plisobi na populaci hostitele a neni
vyjimkou, Ze vymezuje aredl vyskytu ur¢it¢ho druhu. Ptikladem muze byt situace na
nékterych Uzemich Afriky, kde vSudypfitomné trypanosomy znemoziluji farmarim
chov dobytka atimto zpisobem de facto znemoziuji pieziti lidského druhu na

postizenych uizemich (Volf, 2007).
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Obranny systém hostitele parazit vzdy dokaze ptekonat. Je to, jak jiz bylo
feCeno, zpusobeno rychleji probihajicimi evolu¢nimi zménami. Tyto specializace ale
nemaji pro parazita pouze kladny dopad. Parazit specializovany pouze na jeden druh si
nemuze dovolit jeho uplné vyhubeni, to by totiz v disledku znamenalo konec jeho
samotného. ZmenSovani hostitelské¢ho spektra muze vést az ke stavu, kdy je dany
parazit schopen dokoncit sviij vyvojovy cyklus pouze v hostitelich jednoho druhu.
Diametralné¢ odlisSna je situace u nespecializovanych paraziti s Sirokym spektrem
hostitelskych druhti. Ti si mohou dovolit jeden druh svého hostitele vyhubit (Flegr,
2005).

Intenzita plsobeni parazita na populaci hostitele mize byt velice markantni.
V nékterych ptipadech mohou parazité udrzovat hostitelskou populaci na konstantni
hlading, pficemz tato hladina je velmi stabilni. Systém parazit - hostitel mizeme, stejné
tak jako systém dravec - kofist, pfifadit k regulaénim systémim typu turbidostat. ,, To
znamend, Ze populace hostitele je v systémech regulovanych piisobenim parazita
vystavena selekci r, tj. selekci na vétsi rychlost mnozeni (nikoli na ucinnéjsi vyuzivani
zdrojit zivin). To ma za ndsledek, Ze druh nevyuzZiva zdroje az k hranici unosnosti
prostiedi, takzZe jejich vetsi ¢i mensi cast je ponechana k dispozici dalSim druhum
vyskytujicim se v daném prostredi. Timto mechanismem patrné prispiva fenomén
parazitace velmi ucinné k udrzovdni vysoké biodiverzity v redlnych ekosystémecCh*
(Flegr, 2005). Z tohoto tryvku jasné vyplyva, ze pfirodni ekosystémy by byly bez

pritomnosti paraziti vyrazné chudsi a vyuzivani jejich zdrojii mensi.

Parazity vyuZivané Zivotni prostfedi je z pohledu obsahu Zivin sice velice
bohaté, ale z hlediska ¢asu, po ktery se na ném muze parazit zivit je pouze docasné.
Stanovisté parazita je z hlediska ¢asu ohrani¢eno smrti jeho hostitele. Zemfte-li hostitel,
ve vétSing pripadu je k zahub¢ odsouzena i celd populace parazitii Zivicich se na ném

(Volf, 2007).
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Pro voln¢ zijici organismy jsou parametrem urcujicim jejich biologickou
zdatnost rychlost rozmnozovani a jejich schopnost co nejlépe vyuzit potravni zdroje.
Pro parazita je ale hlavnim faktorem schopnost rychlého pienosu na neinfikované¢ho
hostitele. To je divodem, pro¢ vétSina zmén, ke kterym v jejich evoluci doslo, se tyka
zptisobu pienosu na nového hostitele. Typickym piizplisobenim je naptiklad
optimalizace rychlosti mnozeni parazita v téle nebo na téle hostitele. PfiliSné namnozeni
parazita v hostitelském organismu by mohlo vést k jeho poSkozeni. Proto parazit, ktery
je dobfe adaptovan svého hostitele pfili§ neposkozuje. Pomérné rozsifenym zplisobem
adaptaci je vytvareni klidovych stadii, ktera jsou schopna v infekénim stavu preckavat
ve volné prirod¢ do té doby, nez se naskytne moznost dostat se do vhodného hostitele.
Mezi evoluéni pfizpiisobeni miizeme zahrnout také mnohdy velice komplikované
zivotni cykly nebo schopnost parazitii ménit vzorce chovani svého hostitele a timto

zpusobem napomoci svému rozsiteni (Begon, 1997).

V souvislosti s adaptacemi stoji za zminku dva pojmy, jsou to infek¢énost
a patogenita. Infek¢nost je schopnost infikovat dalSi jedince hostitelského druhu,
zatimco patogenita je schopnost poSkozovat vitalitu nakazeného jedince. Infek&nost
nemusi vzdy souviset s rychlosti, kterou se parazit mnozi a produkuje infekéni stadia.
I mensi pocet potomki, ktefi maji dostatek zasobnich zdrojii, miize nakazit vétsi pocet
novych hostitelll, nez vétsi pocet potomki, jeZ dostatek zdroji nemaji. Patogenita také
umoziuje rozpoznat parazita imunitnim systémem hostitele, takZze paradoxné jedinci,
ktefi maji horsi klinické ptiznaky parazitozy, maji 1 lepSi progndzu vedouci k uzdraveni,

nez ti, u kterych se klinické pfiznaky dostavily v mensi mite (Volf, 2007).
1.2.2 Jakymi zplisoby mize parazit napomahat ke svému ptenosu?

Parazit je v tésném kontaktu se svym hostitelem a tento tésny kontakt mu dava
ptilezitost cilené zasahovat do fungovani hostitelského organismu. Je schopen pro svijj

uzitek ménit rizné vlastnosti hostitele, jako je morfologie, regulace metabolismu

a alokace energie. Mohou také zasahovat do nervového systému hostitele a plsobit tak
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zmény v jeho chovani. Jednim z parazitl, ktery méni chovani svého hostitele je
I metacerkarie motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum). Svého hostitele,
mravence, ovlivni tak, Ze se na vrcholu listi rostlin zakusuje a ¢eka na pozieni
definitivnim hostitelem motolice (bylozravcem), ktery rostlinu spase. Piikladem
morfologickych zmén podminénych ¢innosti parazita je vznik rostlinnych halek, Gtvard,
které se tvoti v dasledku piisobeni riistovych hormonti produkovanych larvami Zlabatek,
ale i jinym hmyzem, piipadnd rozto¢i. Rada gend paraziti se bdhem evoluce fixovala
a prostfednictvim svych produkti ovliviiuje vlastnosti organismu hostitele. Mnoho
z vlastnosti téla hostitele tak napoméhaji Sifeni gent parazita a nikoliv Sifeni gent

vlastnich (Flegr, 2005; Horak, 2010).

Parazit také zasahuje do imunitniho systému hostitele. Plisobi jako pasivni agens
a jeho pfitomnost v hostitelském organismu vyvola specifickou odpovéd imunitniho
systému, jindy pusobi aktivné. Aktivné pusobi napiiklad Toxoplasma gondii, ktera
dokaze u infikované mysi vyvolat apoptozu T-lymfocytl a snizit tak obranyschopnost
nakazenych zvifat. Pokud bude jedinec na hostiteli parazitovat opakovang, je v jeho
nejlepSim zajmu zabranit imunologické reakci. Takovymto opakovanym parazitem jsou
zastupci fadu blech (Siphonaptera). Naopak, kdyz hrozi, Ze bude hostitel opakované
infikovan nepfibuznymi jedinci je daleko vyhodnéjsi, kdyz svého hostitele imunizuje
proti invaznim stadiim parazita a zméni své antigeny, napiiklad tasemnice (Cestoda),
anebo piejde na dal§iho hostitele, nez se imunitni reakce stihne plné rozvinout jako

u zastupcu Celedi klistata (Ixodidae ) (Lewis, 2002; Flegr, 2005).
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2 Kmen ¢lenovci (Arthropoda)

Populace Clenovct na celém svété dosahuje velikosti az 10'8 jedinct. Vétsina,
z dosud popsanych 1 000 000 druhii patii mezi hmyz. Vyskytuji se téméf ve vSech
typech zivotniho prostiedi, pfedstavuji 2/3 vSech zivociSnych druhli a diky druhové

rozmanitosti jsou povazovani za nejuspesnéjsi zivocisSny kmen (Zahradnik, 2004).

Téla c¢lenovcil jsou ¢lankovana a kryta kutikulou. Jejich koncetiny 1 jiné télni
¢asti jsou prizptisobeny riznym zivotnim strategiim. Vnéjsi kostra je tvotena kutikulou,
kterd se sama skladd z nckolika vrstev, jez obsahuji chitin a bilkoviny. Slouzi jako
ochrana pted nadmérnym vypafovanim a v neposledni fadé se na ni upinaji svaly.
Nevyhodou kutikuly je jeji pevnost, ktera znaéné¢ omezuje ristu Zivocicha, ktery je
nucen ji béhem zivota svlékat (ekdyze) a nahrazovat novou. Cely tento proces je vysoce
energeticky naro¢ny a zivoCich je béhem tvorby nové kutikuly velmi zranitelny
(Jirovec, 1977; Pokorny, 2004). Podnéty z vnéjsiho okoli vnimaji smyslovymi organy,
jako jsou o¢i, ¢ichové receptory a tykadla. Diky kutikule bylo ¢lenovelim znemoZnéno
kozni dychani, a proto se musely vytvofit jiné mechanismy umoziujici dychani. Vétsina
vodnich ¢lenoveil dycha zdbrami, u suchozemskych druhli jsou vyvinuty vzdus$nice
(tracheje). Cévni soustava je oteviend, hibetni cévou proudi hemolymfa odzadu

dopiedu. (Pokorny, 2004; Zahradnik, 2004).

Nervova soustava ¢lenovcu je tvofena systémem uzlin (ganglii), které lezi na
btisni stran¢ télni dutiny. Tomuto systému ganglii fikame bfiSni nervova paska. BfiSni
nervova paska je u né€kterych fad hmyzu zna¢né¢ modifikovani. Nékteré uzliny spolu

mohou splyvat a vytvaret jednu velkou uzlinu (Pokorny, 2004).
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2.1 Fylogeneze ¢lenovci

Taxonomické dé€leni ¢lenovcl je velmi slozité a v soucasné dobé je pouzivano

rozdéleni podle Zhanga (2011) a Giribeta a Edgecombeho (2012):

Podkmen:

Podkmen:

Podkmen:

Podkmen:

Podkmen:

Podkmen:

trojlalo¢natci (Trilobitomorpha) (vyhynuli)

nohatky (Pycnogonida)

klepitkatci (Chelicerata)

stonozkovci (Miriapoda)

korysi (Crustacea)

Sestinozi (Hexapoda)

Ptechod z vodniho prostiedi clenovciim usnadnila vnéjsi kostra. U trojlalo¢natcti

(Trilobitomorpha) a nohatek (Pycnogonida) zastavala funkci obranou a slouzila pro

upony svald. U suchozemskych Zivocichti pak zabranuje ztratam vody a zvySuje jejich

mechanickou odolnost. Klepitkatci (Chelicerata), stonozkovci (Myriapoda) a Sestinozi

(Hexapoda) se na Zemi rozsifili béhem pozdniho siluru a zac¢atku devonu (Campbell,

2006).

2.1.1 Systematické d€leni ¢lenovct (Arthropoda)

Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)

Podkmen:

trojlalo¢natci (Trilobitomorpha)

Ttida: trilobiti (Trilobita)
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Podkmen: nohatky(Pycnogonida)
Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Ttida: hrotnatci (Merostomata)
Ttida: pavoukovci (Arachnida)
Rad: bicovci (Uropygi)
Rad: krabovci(Amblypygi)
Rad: pavouci (Araneae)
Rad: sekaci (Opiliones)

%

Rad: stiti (Scorpiones)
Rad: stirci (Pseudoscorpiones)
Rad: solifugy (Solifugida)
Rad: roztodi (Acari)
Podkmen: korysi (Crustacea)
Ttida: lupenonozci (Branchiopoda)

Ttida: Maxillopoda

Ttida: rakovci (Malacostraca)
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Podkmen: stonozkovci (Myriapoda)

Ttida: stonozky (Chilopoda)

Ttida: stonozenky (Symphyla)

Ttida: drobnusky (Pauropoda)

Ttida: mnohonozky (Dilopoda)

Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)

Ttida: skrytocelistni (Entognatha)

Ttida: hmyz (Insecta)

(Zhang, 2011; Giribet a Edgecombe, 2012)
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2.2 Utvareni téla ¢lenovcu

Télo ¢lenovcl se vyznacuje nestejnomérnym c¢lankovanim. Nohy jsou taktéz
¢lankované a ptizpisobené k pohybu béhem, skoky, lezenim, plovanim, $plhanim
ajinymi zpisoby. Jejich wvngj$i kostra je inkrustovana chitinem (neutralni

mukopolysacharid), u nékterych skupin Ize nalézt i vapenaté soli (Sedlak, 2005).

Jejich télo je obvykle déleno na 3 ¢asti, hlavu (caput), hrud’ (thorax) a zadecek
(abdomen). Mize se stat, Ze hlava splyne s hrudi, tomu pak fikdme cephalothorax. Na
hlavé se nachazi pocetna smyslova ustroji jako o¢i (facetové nebo jednoduché), tykadla
S ruznymi typy brv (Cichové, chutové, hmatové), makadla a rtizné upravend ustni
Gstroji. Ustni ustroji jednotlivych skupin Elenoveii se velmi lidi. U klepitkatci
(Chelicerata) se ustni ustroji sklada zchelicer a makadel (pedipalpy), zatimco u hmyzu
(Insecta) je ustni ustroji slozeno z horniho pysku (labrum), parovitych kusadel
(mandibulae), parovitych celisti (maxillae) a spodniho pysku (labium). U parazitickych
druhti ¢lenovelh mohou byt nékteré Utvary ustniho Ustroji redukovany, zcela preménény,

nebo mohou zcela chybét (Pokorny, 2004).
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Obrazek ¢&. 1: Ustni tstroji hmyzu (URL 1)

Na nohach ¢lenovel obvykle rozeznavame téchto 6 ¢lankt, kycle (coxa),
ptiky¢li (trochanter), stehno (femur), holen (tibia), chodidlo (tarsus), drapek
(unguiculus), které ale mohou byt redukovany, ¢i doplnény jinymi (Daniel, 1989).
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Obrazek ¢. 2: Kraciva koncetina hmyzu (URL 2)
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Hrud’ je vétSinou slozena ze tii ¢lankt, na kterych se u suchozemskych zastupct
hmyzu nachéazi koncetiny a kiidla, u vodnich c¢lenovcli tam pak lze nalézt zébry.
Zadecek hmyzu je vétSinou bez koncetin. U samic jsou ¢asto vyvinuta kladélka, zatimco
u samcil rizné typy vice, ¢i méné slozitych kopulacnich organti. Podle morfologickych
znakd kopulacnich orgdnti sameckl je mozné rozeznavat jednotlivé druhy (Zahradnik,

2004).

Dychani clenovel je zajiStovdno rGznymi zpiisoby. Vodni ¢lenovei dychaji
zabrami (u korysu jsou umistény na hrudnich nozkach), ¢i je vyvinuto dychani celym
povrchem téla. Suchozemsti pak vzduSnicemi (tracheje) ¢i plicnimi vaky. Vzdus$nice
jsou trubice vyztuzené spiralou z chitinu, které navenek vyustuji pruduchy (stigmata).
Vzdusnice se v téle rozvétvuji do tenkych kapilar, které vzduch vedou az k jednotlivym

buitkdm (Sedlék, 2005).

Nervova soustava je tvofena hlavovou zauzlinou (ganglion cerebrale), z niz
vychézi btisni nervova paska uloZena v btisni ¢asti hrudi a bficha. V kazdém clanku je
pak jeden par splynulych ganglii, neplati to ale vzdy, nebot’ u riznych skupin lze nalézt
casté modifikace (Zahranik, 2004).

Svalstvo je ptficn€ pruhované. Srdce vélcovité, ¢i trubicovité umisténé na hibetni
stran¢. Cévni systém je otevieny, srdce pumpuje krev do télnich dutin. Travici soustava
se déli do 4 &asti a to jicnu, Zaludku, tenkého stieva a konecniku. U parazitickych
skupin jsou v piedni ¢asti téla ulozeny slinné zlazy. V dutiné bfi$ni je pak ulozeno

tukové téleso (corpus adiposum) (Jirovec, 1977).

U clenovctl se setkdvame s vyraznymi znaky pohlavniho dimorfismu. VétSinu
¢lenovcll miZzeme oznacit jako gonochoristy, pouze vyjimecn€ se objevuji znaky
partenogenetického rozmnozovani. Vétsinou se jedna o vnitini oplozeni doprovazené
typickym pohlavnim chovanim. Vaje¢niky samicek jsou parové, trubicovité pficemz se

vajicka dostavaji vejcovody (oviducti) do délohy (uterus) a pochvou (vagina) pak z téla
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ven. U samicek nekterych skupin mizeme nalézt zvlastni chitindsni sklerotizované
schranky (receptaculum seminis) ve kterych je pii kopulaci hromadéno sperma. To je
pak postupné vypuzovano k oplozeni vajicek. Varlata samecku jsou parova, trubicovita,
¢i vackovita. Sperma putuje chamovody (vas deferens) do semennych vacka (vesiculae
seminales). K sami¢imu pohlavnimu ustroji se piipojuji dalsi zlazy (Daniel, 1989;
Jirovec, 1997).

VétSina Elenovell béhem svého vyvoje projde metamorfozou, tj. larvalni vyvoj
od vaji¢ka po pohlavné dospélého jedince (imago). Z vajicek se lihnou larvy, které se
tvarové nepodobaji dospélému jedinci a nemaji ani plné vyvinuty pohlavni organy. Ve
stadiu larvy Clenovci rostou a dochazi u nich k mnoha anatomickym a fyziologickym
zménam, nebot’ nékteré larvy maji jiné orgdny nez dospéli jedinci. Skvélym prikladem
jsou larvy jepic (Ephemeroptera) a posvatek (Plecoptera), které Ziji pod vodou a maji
trachealni zabry. Nekteré larvy se i jen vzdalené podobaji dosp€lému jedinci a tém pak
fikdme nymfy. Nymfy se béhem svého vyvoje nékolikrat svlékaji, ale nikdy se nekukli.
S kazdym novym svlékadnim se tvarové i velikosti vice podobaji dospélému jedinci.
K tomuto druhu larev jsou obvykle fazeni vSichni zdstupci fadu hmyzu s proménou
nedokonalou (Hemimetabola) (Pokorny, 2004). Druhym typem larev jsou takové, které
se dospélému jedinci nepodobaji ani vzdalené. Jsou to napiiklad larvy much
(Muscidae), motyla (Lepidoptera), ¢i pilatek (Tenthredinidae), jejichz spoleénym
znakem je tvorba klidového stadia kukly. Tvorba stadia kukly nésleduje vzdy po
poslednim larvalnim instaru. V tomto stddiu dochazi k histologickym a anatomicko-
morfologickym prestavbam a po urcité¢ dobé se vykukli dospélec (imago), ktery neni ani
V nejmensim podobny stadiu larvy. Tento typ promény nazyvame proménou dokonalou
(Holometabola) a tyka se vSech zbyvajicich hmyzich tadt (Pokorny, 2004;
Zahradnicek, 2004).
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molt and
metamorphosis

Obrazek ¢. 3: Metamorf6za hmyzu

a) Hemimetabola - proména nedokonala

b) Holometabola - proména dokonala (URL 3)
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3 Paraziticti ¢lenovci

Kmen ¢lenovel zahrnuje vice jak 80 % druhl vicebunéénych organismu a je
tedy pokladan za nejpocetnéjsi skupinu zivocichti. Mnoho z nich pieslo k parazitickému
zpusobu Zivota, a proto predstavuji vazné zdravotnické, ale i veterinarni potize nejen
pro lidskou populaci. Setkavame se u nich s velkou Skalou forem parazitismu, od
parazitoidu, kleptoparazitii po socidlni parazity. Pouze madlo se jich pfizplsobilo zivotu
uvnitf t€la hostitele (n¢kolik druhi roztocu, jazyénatky, larvy nékterych druhd much
a stfeCkil), a tak muzeme fici, ze ve vétSiné piipadu se jedna o ektoparazity (Volf,

2007).

Aby se tito parazité nakrmili krvi, musi svého hostitele chté nechté¢ bodnout.
Timto bodnutim vyvoldvaji rizné kozni reakce, jako jsou dermatitidy a nepiijemné
sveédéni. Jejich pfemnozeni miize zkomplikovat lidem i zvifatim volny pohyb v ptirode¢,
jako piiklad mize slouzit silné namnozeni komart v usti velkych tek, nebo ve stojatych
vodach po povodnich. Nejvétsi nebezpe¢i pak c¢lenovei predstavuji jako vektoti
(pfenaseci) riznych infekénich onemocnéni. Parazitujicimi ¢lenovei a ¢Elenovei
prenasejicimi nakazy se zabyva védni obor parazitologie. Disciplinou zabyvajici se

roztoCi je akarologie (Jirovec, 1977; Flegr, 2006).

3.1 Skodlivost &lenoveii ve vztahu k lidskému zdravi

Skodlivost &lenovell z hlediska lidského zdravi mizeme rozdélit do nékolika
skupin. Za prvé na c¢lenovce jako na lidské cizopasniky. Do této skupiny fadime
pfedevS§im ektoparazity. Endoparazitickych organismii v télech vysSich organismi
nalézame meéné (larvy nékterych druhi much, zdkozky). VétSina ektoparazitickych
Clenovcl (komafii, blechy, Sténice, vS§i, klistata) se zivi sanim krve svych hostitelt.
U citlivéjsich lidi v populaci jejich bodani zpisobuje rozsahlé, velmi svédivé otoky.

Otoky ale nejsou jedinou moznosti, jak ndm mohou uskodit. Diky jejich zpiisobu piijmu
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potravy, tedy sdnim, se mnozi z nich stavaji pfenaseci raznych patogennich zarodkt

(Jirovec, 1977; Rosicky, 1989; Flegr, 2005).

Do druhé skupiny mizeme zafadit clenovce jako pifenasece raznych
choroboplodnych zarodkii. Takovymto zplisobem, za pfispéni ¢lenovcd, se §ifi malarie,
skvrnivka, zlutd zimnice, klisStova encefalitida, mor, filaridzy a dalsi nemoci. Infekce se
pfenasi takovym zpusobem, ze pienaSe¢ (vektor) ziska z jednoho zdroje (donor)
patogenni agens a pifenese jej na nového hostitele (akceptor). VSechny nemoci
pfenasené Clenovci oznaCujeme jako pienosné (transmisivni). Jsou definovany jako
nemoci, jejichz ptivodci urcitou dobu setrvavaji v periferni krvi hostitele, z niz jsou
posléze, dalsim sanim parazitického ¢lenovce, pieneseni do téla dal§iho hostitele. Neni
vyjimkou, Ze se zarodky v téle svého docasného hostitele (pfenasece) mnozi, nebo
prodélavaji nékterou z fazi svého zivotniho cyklu. Patogeny pfenaSeCe se vzajemné
ptizptsobuji. Toto pfizpisobovani doslo v nékterych piipadech tak daleko, Ze se pienos
v prirod¢ nemize uskutecnit bez specifického pirenasee. Prikladem takovéhoto
ptizplsobeni je mezi plazmodii a komary rodu Anopheles. Takovyto druh pienosu je

oznacovan jako specificky, nebo cyklicky (Lastivka, 2000; Flegr, 2005).

Tteti skupinou jsou c¢lenovcei jako ptenaSeci a dlouhodobi uchovatelé ndkaz
v ptirodnich ohniscich. Vektoti se mohou zivit pfimo na ¢lovéku, ale nemusi. V ptirodé
existuji 1 taci pfenaSeci, ktefi se infikuji z hostitelll, vétSinou z vysSich obratlovci, ale
nepfedavaji ndkazu c¢lovéku, nybrz Zivo€ichim vyskytujicim se v dané lokalité.
Takovito pfenaseci jsou ve vétsiné piipadl specializovanymi cizopasniky, to znamena,
Zze se mohou Zivit pouze na jednom druhu, nebo na druhu s nim blizce ptibuznym.
Patogenni agens se v pfenaseCich mohou udrzet velmi dlouho. V klistéti obecném
(Ixodes ricinus) se virus klistové encefalitidy muize udrzet po celou dobu jeho vyvoje,
ale mtze dokonce proniknout do vajicek, které samicka naklade. Z téchto vajicek se pak
lihnou nakazené larvy, jez virus predavaji dal. Takovémuto pfeddvani patogennich

agens fikame transovarialni ptenos (Flegr, 2005; Flegr, 2006; Volf, 2007).
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Ptenos probiha vétsinou podle jednoduchého vzoru:

DARCE — PRENASEC —PRIJEMCE = DARCE —PRENASEC — DARCE

REZERVOAR

Kdyz se néktery z ¢lank tohoto fetézce pierusi, je mozné zabranit nejen dal§imu
Sifeni nakazy, ale v nékterych je mozné nemoc plné zlikvidovat. U nékterych nemoci
(malarie, skvrnivka, zlutd zimnice aj.) ma boj s pfenaSeci velky vyznam pro jejich
prevenci. Tento druh prevence je ale zcela zavisly na hlubokych znalostech nejen

biologie pienaecu, ale i na jejich biocenologickych vztazich (Lastivka, 2000).

Do posledni, ¢tvrté skupiny mizeme zatadit ¢lenovce jako jedovaté Zivocichy.
Fanerotoxicti ¢lenovci maji na svém téle specializovany organ pro tvorbu jedu. Timto
organem je jedova zlaza, kterd nemusi slouzit jen k Utoku, ale 1 jako souc¢ést obrany.
Nekteti vstiikuji hemolymfu do t€l obratlovci, pro které je jedovata. VétSina krev
sajicich ¢lenovcil vstiikuje do rany jedovaté sliny, které zamezuji sraZeni krve v misté
vpichu. Naopak brouci z ¢eledi majkovitych (Meloidae) nejsou pro ¢lovéka nijak
jedovati az do okamziku, dokud nedojde k jejich poziti. Jejich téla totiz obsahuji
alkaloid kantaridin, ktery zpisobuje tvorbu puchyikd a dasledkem poziti vétsiho
mnozstvi mize dojit k tézkym otravam. Zakozky (Sarcoptidae), endoparazité zijici na
lidském téle, zase plsobi jedovaté zplodinami latkové pfemény, nebo pfimo jedovatymi

latkami, které vylucuji (Kiarka, 1984).
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3.2 Formy parazitace

Parazitické clenovce lze rozdélit na parazity docasné (temporarni) a trvalé
(permanentni). Temporarni parazité se na hostiteli vyskytuji pouze po dobu nezbytné
nutnou k tomu, aby se nasytili. Ve vétsiné ptipadu je tato doba dlouhd pouze nékolik
minut. Jsou to naptiklad komafi, glosiny, ovadi, ¢i plostice a v nékterych piipadech se
oznacuji jako mikropredatofi. Parazité permanentni se od hostitele nevzdaluji a na jeho
téle lze nalézt vSechny faze jejich zivotniho cyklu. Jako dobry ptiklad permanentniho
hostitele, kterého vSichni dobfe zndme, poslouzi vS$i. Zvlastni kategorii docasnych
parazitti ptredstavuje vétSina zastupcl z Celedi klistatovitych (Ixodidae), u nichz sani

probihd v jednotkach dni (Lastivka, 2000; Flegr, 2006).

Parazitoidi na rozdil od parazitii svou obét ve vétSing pripadt vzdy zabijeji.
Neudé¢laji to ale hned, nybrz postupné. Hostitel jim slouzi jako zZiva zasobarna. Co se
ty¢e velikosti, byvaji zhruba stejné velci, ale mohou byt i vyrazné mensi nez jejich
koftist (LaStlvka, 2000). Zatimco larvalni stadia parazitoidl jsou zavisld na hostiteli,
dospéli jedinci jsou podobni neparazitickym zastupcim pfislusné skupiny. Valna
vétSina parazitoidi byla popsana mezi blanokiidlymi (50 000 druhid) a dvoukiidlymi
(150 000 druhv). ,,Predpokilada se vsak, Ze vétsina parazitoidii nebyla zatim jesté
popsana a podle nékterych odhadii by parazitoidi mohli predstavovat az 25 % vsech
druhit hmyzu® (Volf, 2007). Jejich hostiteli byvaji nejcastéji housenky motylu, larvy
blanokiidlych, ¢i pavouci. Zpocatku se larvy parazitoidit Zivi tkdnémi, které hostitel
nepotfebuje nutné k Zivotu, ale postupem casu napadd vSechny tkdné¢ a napadeni
parazitoidem vede k smrti hostitele. V souvislosti s parazitoidy se vyskytuje jesté jedna
zvlastnost. Mluvime o tzv. hyperparazitismu. Jednd se o stav, kdy je jeden parazit
hostitelem, dalSich paraziti. Hyperparazitismus je znam napiiklad u larvy mouchy
dlouhososky kuklicové (Hemipenthes morio), jejiz larvy se vyvijeji jako hyperparazité
kuklic a lumkut (Lewis, 2002).
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Socialni parazitismus, je druh parazitismu, kdy parazitické druhy jsou v rtzné
mife zavislé na volné Zijicich Clenech kolonie. Socidlni parazitismus se jako Zivotni
strategie vyvinul pfedev§im u mravencii a u vcel. Vznikl mnohokrat, nezavisle na sobé
aproto se vyznacuje mnozstvim strategii i rdznorodosti socidlni organizace (Pech,

2008).

Dalsi formou parazitismu je kleptoparazitismus, Casto kombinovany s forézi.
Kleptoparazité ziskavaji potravu tak, ze ji ujidaji svému hostiteli a ¢asto tim vyrazné
snizuji jeji pfijimané mnozstvi. O forézi pak mluvime tehdy, vyuZziva-li parazit svého
hostitele jako dopravni prostfedek. Tuto strategii ve velké mife vyuzivaji paraziticti
roztoci, ktefi se vozi na télech predatort (hmyz, pavouci) a zivi se na jejich kofisti

(Lasttivka, 2000).

3.3 Zpusoby boje s parazitickymi ¢lenovci a jejich mozné vyuziti

Protoze jsou paraziticti ¢lenovci nebezpecni jak pro Clovéka, tak i z hlediska
veterinarniho, snazi se s nimi lidé bojovat riznymi metodami. Tyto metody si kladou za
cil bud’ zcela zlikvidovat populaci ur¢it¢ho druhu clenovcl v daném prostiedi (tzv.
eradikace), nebo pouze snizit pocetnost a redukovat vyskyt parazitickych ¢lenovct.
Uplna eradikace je naro¢na, jak z hlediska finanéniho, tak i z hlediska technického
zabezpeceni a organizace. Dalsi nebezpeci spo€iva v tom, Ze 1 kdyZ se podafi na
néjakém Uzemi jeden druh vymytit, nikdo nemlZe zarucit, Ze sem nebude znovu
introdukovan z uzemi, na kterych se bézné vyskytuje. Jednim takovymto ptikladem je
boj proti glosinam v Nigérii. Glosiny se podafilo vymytit, ale na zacatku 90. let
20. stoleti se znovu vratily do jiz vyc¢isténych oblasti. Dlouhodobé uc¢innost eradikace
ale neni zcela vyloucena. Napfiklad na ostrov€é Zanzibaru byla Uspésné vyhubena

populace much tse-tse (Volf, 2007).

Zpisoby boje probihaji na nékolika Urovnich. Prvnim zplisobem je boj

mechanicky, to napiiklad znamena piimou likvidaci lihnist komart (vysuSovani
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zatopenych ploch, odstrafiovani naplavenin, ve kterych by mohly vznikat tnky),
vodohospodaiské upravy toku, ¢i likvidace porostu v okoli vodnich ploch. V krajnim
piipadé se muze piikrocCit k likvidaci pfirozenych hostiteli parazitickych c¢lenovct.
Nejcéastéji vyuzivanymi prostiedky pro boj s parazitickymi ¢lenovei jsou chemické
latky. Do této skupiny patii rizné druhy repelentd (ucinky pouze odpuzujici)
a insekticidy, které maji smrtici ucinky. Chemické latky se aplikuji bud cileng,
naptiklad do mist larvalniho vyvoje komari, nebo plosné, na celé uzemi, kde se
vyskytuji dospéla stddia. Dal$im moznym pouzitim chemickych latek je jejich naneseni
pfimo na téla lidi, nebo i zvifat. Pfi pouziti chemickych latek je nutno dbat na dopad na

Zivotni prostiedi.

Pravé proto, Ze pii pouzivani chemickych latek v boji proti parazitickym
¢lenovciim velmi Casto trpi Zivotni prostfedi, v poslednim dob¢ neustale vzrista zajem
0 vyuziti biologickych prostfedkd pro boj s nimi. Biologickymi prostfedky se rozumi
velmi specifi¢ti predatofi, paraziti, parazitoidi, paraziti¢ti Clenovci a patogeny.
Ptikladem takovéhoto biologického prostiedku je pouziti hlistic (Phasmarhabditis
hermaphodita proti skudci, kterého vSichni dobie zname, plzaku $panélskému (Arion
vulgaris). Jejich pouziti je velmi jednoduché. Do pudy se vpravi velké mnozstvi vajicek
hlistic, které po vylihnuti vyhledavaji plze a pronikaji do jejich dychaciho otvoru.
Infekce zptlisobi, Ze pfestanou piijimat potravu a hynou. Uréitym problémem, Ze tato
hlistice mtize napadat i nativni druhy plzi. Patogenni bakterie Bacillus thuringiensis
napadaji pfevazné larvy komart, a proto se pouzivaji pro redukci jejich poétu. Dal§imi
moznostmi boje je sterilizace samci (u glosin a myidzach much) nebo rozsifeni
geneticky modifikovaného krevsajiciho ¢lenovce, ktery ma omezenou schopnost

pfenosu patogenni agens, do volné Zijici populace. Tuto schopnost by rozsifil do volné

A4

Volf, 2007).
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At timyslné, ¢i neumyslné ¢lovek prispiva k introdukci druhti do jejich novych
areall. Tam se druhy aklimatizuji a problém nastava tehdy, zacnou- li se Sifit i do
dalSich biotopt, kde za¢nou ovliviiovat piivodni spoleCenstva. Takovymto druhiim pak
fikame druhy invazivni. Na novych stanovistich nemaji invazivni druhy zadné ptirozené
neptatele (kréalici v Australii), jiné se mohou kiizit S druhy pGvodnimi (jelen sika)
a ohrozuji tak jejich specificky genofond. V osmdesatych letech 19. stoleti se objevila
mySlenka vyuziti parazitl a parazitoidi v boji proti témto invazivnim druhiim. Do
Australie bylo v 18. stoleti zavleGeno nékolik kust kralika divokého (Oryctolagus
cuniculus), kterym se tam velmi dafilo. Na konci 19. stoleti uz pfemnozené populace
kralikd pusobily vazné ekonomické i ekologické Skody. Pokust o redukci jejich poctu
bylo mnoho. Neuspéli jedy, pasti ani cileny lov, proto byli do oblasti vysazeny kocky
a lisky, které se také neocekavané premnozily a ptsobi také velké Skody, protoze lovi
tamg&j$i ptivodni savce. Dal$im pokusem zastavit krali¢i invazi bylo vystavéni 1 833 km
dlouhého plotu v roce 1907. Bohuzel, kdyz byl plot dostavén, na uzemi, které mél
chranit, byl jiz tak velky pocet kralikti, ze nemél zadny efekt. Piistoupilo se proto k boji
pomoci viru myxomatdzy prenaSené pomoci krali¢i blechy (Spilopsyllus cuniculi).
Blechy vir myxomatdzy v populacich hostitele rozsifily a napomohly tak k redukci

jejich poctu, i kdyZ cely problém timto vyfesen nebyl. (Volf, 2007; Markova, 2011).
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4 Vybrané druhy ¢lenovcii parazitujicich na ¢lovéku ¢i prenasejici

choroby

Dale uvadim vybrané druhy zdravotnicky vyznamnych ¢lenoveu, kterymi se

budu dale zabyvat podrobnéji.
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Podkmen: klepitkatci (Chelicerata)
Ttida: pavoukovci (Arachnida)
Rad: rozto¢i (Acari)
Podiad: ¢melikovci (Mesostigmata)
Celed’: ¢melikoviti (Dermanyssidae)
¢melik kuii (Dermanyssus galinae)
Podrad: klist'ata (Ixodida)
Celed: klistatoviti (Ixodidae)
klisté obecné (Ixodes ricinus)
Podiad: zakozkovci (Acariformes)
Celed”: zakozkoviti (Sarcoptidae)
zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)
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Podrad: sametkovci (Actinenida)

Celed’: trudnikoviti (Demodicidae)

trudnik tukovy (Demodex folliculorum)

Podkmen: Sestinozi (Hexapoda)
Ttida: hmyz (Insecta)
Rad: Phthiraptera
Podiad: vsi (Anoplura)
ves Satni (Pediculus corporis)
ves détska (Pediculus capitis)
munka (Pthirus pubis)
Rad: Hemiptera
Podrad: plostice (Heteroptera)

Celed’: §ténicoviti (Cimicidae)

Sténice domaci (Cimex lectularius)

Rad: dvojkiidli (Diptera)

Podrad: dlouhorozi (Nematocera)
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Celed’: komaroviti (Culicidae)
Rad: blechy (Siphonaptera)

blecha lidska (Pulex irritans)

4.1 Rad: roztoti (Acari)

T¢lo roztocl je tvofeno dvéma tagmaty, t€lnimi oddily vzniklymi z pivodnich
télnich ¢lankd. Piedni oddil nazyvame gnathosoma a zadni idiosoma. Celkovy tvar téla
roztocu je ¢asto modifikovan podle zptisobu Zivota a Casto je kompaktni, bez zietelného
oddéleni téchto Casti. Gnathosoma nese Ustni Ustroji a piitstni pfivésky chelicery
a pedipalpy. Chelicery mohou mit rtiizné podoby. Mohou mit podobu nizek (dva proti
sob¢ stojici prsty, kterymi rozto¢i uchopuji a rozmélnuji potravu). Chelicery mohou byt
redukovany, ¢i pfeménény na bodavy nebo bodavé saci aparat jako u klistat (Ixodides).
U nekterych druhti pak chelicery sristaji. Pedipalpy plni funkci smyslovych ptivéskd,
jsou plivodné péticlenné a v nékterych piipadech jejich piedni vybézky srlstaji

(Rosicky, 1989; Sedlak, 2005).

Idiosoma nese organy lokomocni, dychaci, smyslové i kopula¢ni. U rtznych
skupin je rizné tvarov€é modifikované. MiiZe mir tvar ovalny, protdhly a u nékterych
parasitickych skupin je cervovité protdhlé, jako napiiklad u celedi trudnikovitych
(Demodicidae). Idiosoma se déli na dvé ¢asti, predni propodosoma a zadni

hysterosoma, které¢ mohou byt od sebe oddélené ryhou (Jirovec, 1977).

Télo roztoci je kryto pruznou, sklerotizovanou kutikulou. Nékteré jejich Casti
téla mohou pokryvat rizné velké, druhotné¢ vznikajici Stitky (sklerity). Pokozka je
pokryta Stétinkami, brvami, zoubky a vlasky odliSenymi sloZenim chitinu 1 strukturalné.

Dychaji vzdu$nicemi nebo celym povrchem téla. Vyluovaci ustroji je tvofeno
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malpigickymi trubicemi a koxalnimi zlazami. Imaga a nymfy maji Ctyfi pary nohou,
larvy pouze tii pary a nékteré parasitické druhy maji pocet nohou redukovany na dva az

tf1 pary (Jirovec, 1977; Sedlak, 2005).

Vyvoj roztocu je nepiimy, pres nckolik larvalnich stupiti, ale u jednotlivych

skupin je rizné¢ pozménén (Sedlak, 2005).
V této praci se budu zabyvat vybranymi zastupci ze Ctyf Celedi fadu roztoci
(Acari). Jmenovité to budou ¢eledé ¢melikovci (Parasitiformes), klistatoviti (Ixodidae),

zakozkoviti (Sarcoptidae) a trudnikoviti (Demodicidae).

4.1.1 Celed: ¢melikoviti (Dermanyssidae)

Cmelik kui{ (Dermanyssus galinae)

Obrazek ¢. 4: ¢melik kufi (Dermanyssus galinae) (URL 4)

Cmelik kuii (Dermanyssus galinae) je piiblizné 0,6 mm velky rozto okrové
barvy cizopasnici na divokych, domacich a synantropnich ptacich. Jejich chelicery se

preménily v tenkd, bodava vlakna (stylety), kterymi samice nabodavaji pokozku
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hostitele a saji krev (Smrz, 2013). Po nasati krve se jeho barva méni na rubinové
¢ervenou, a proto se mu bézn¢ tika red mite (Cerveny roztoc). Tento rozto€ je rozsiieny
po celém svétd. Zije v kurnicich, pta¢ich hnizdech a velké ekonomické $kody piisobi ve
velkych dribezich chovech. U driibeze zplsobuje sniZzeni produkce vajec, anémii
a snizenou odolnost nosnic proti nemocim. Tento rozto¢ neparazituje pouze na ptacich,
ale 1 na riznych druzich savci a v neposledni fad¢ ptrechdzi i na Clovéka. Nejvice
ohroZeny jsou skupiny lidi, které se Casto dostavaji do styku s napadenym ptactvem,
zootechnici, ¢i veterinafi (Abdigoudarzi, 2014). Nakazit se mohou i lidé ve méstech od
vSudyptitomnych holubi, ¢i jinych ptakt hnizdicich u lidskych obydli. Po napadeni
¢lovéka ¢melici delsi dobu setrvavaji na kiuzi, v pradle a saji krev. Jejich aktivita vzriusta
pfedev§im v noci, ptes den jsou ukryti a travi potravu. Na kiizi se pak objevuji 1éze
a dermatitidy, které mohou pfechazet do chronickych stadii. Cmelici jsou mimo to také
prenaseci ruznych bakterii, jako jsou Salmonella, Spirochta, Ricketsia a Pasteurella
a také nékterych virovych onemocnéni (Togavirus a Flavivirus) (Valiente Moro, 2005;
Valiente Moro, 2009).

4.1.2 Celed: klistatoviti (Ixodidae)

Do celedi klistatoviti (Ixodidae) fadime vyrazné zbarvené roztoCe, jejichz
velikost se u samic pohybuje v rozmezi 3,5-4,5 mm (po nasati i pfes 1 cm), u samcu pak
vrozmezi 2,2-2,5 mm (Dillinger, 2002). Jsou to vysoce specializovani paraziticti
¢lenovci, zivici se krvi a tkanovym mokem savci, plazi a obojzivelnikl. Vyskytuji se

po celém svéte.

Télo klistat se sklada ze dvou casti, hlavové (gnathosoma) a vlastniho téla
(idiosoma). Hlavicka (gnathosoma) je slozena z Siroké, silné sklerotizované zakladny
oznacované jako limec (basis capituli), na kterém lezi smyslové ploSky (areae porosae)
(Jirovec, 1977; Sedlak, 2005). Nese vlastni ustni ustroji skladajici se z chelicer,
pedipalp a hypostomu. Hypostom je dlatovity utvar, na jehoz povrchu jsou dozadu

otoCené zoubky uspotadané ve 2-6 fadach. Po strandch hypostomu jsou uloZené parové
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chelicery, na jejichz koncich jsou dva zuby, kterymi klist¢ natrhavd kuzi hostitele.
hypostom slouzi k zakotveni v kuzi hostitele. V klidovém stadiu jsou chelicery
i hypostom kryty mohutnymi makadly (pedipalpy). Makadla plni dulezitou funkci i pii
vyhledavani nejvhodnéjSiho mista pro pfisani. Pii vnikani chelicer a hypostomu do kize

se pedipalpy Siroce rozeviraji do stran (Jirovec, 1977).

Jednotlivé druhy klistat rozeznavame piedevsim podle znakt, které se nachazi
na hlavové casti (gnathosoma). Vlastni télo (idiosoma) je ztohoto hlediska vice
uniformni. Na jeho hibetni strané je §tit (scutum), podle kterého lze bezpecné urcit
pohlavi dospélého klistéte. U samicek sahd §tit pouze do tietiny zadeCku, zatimco
u sameckt pokryva cely hibet. Na konci zade¢ku sami¢ek miizeme vidét kozovitou ¢ast,
krytou zfasenym integumentem (alloscutum). Pfi nasyceni klistéte alloscutum dokaze
nékolikanasobné zvétsit sviij objem, zvlasté diky své lamelarni struktute (Dillinger,
2002). Nekteré rody klistat mohou mit na krajich Stitu oci, ale u skupiny klist'at
(Ixodides) o¢i zcela chybi. Na bfisni strané téla se nachazi pohlavni a fitni otvor.
Pohlavni otvor ma Stérbinovity tvar a nachazi se u samcll 1 samiC na pfedni Casti
idiosomy Ritni otvor je kryt dvéma chlopnémi. Na biisni strané t&la klistat probiha téz
analni a genitalni ryha. U nékterych rodi (napf. Ixodes) se mezi ryhami vyskytuji

sklerotizované §titky (Jirovec, 1977).

K pfedni ¢asti téla imag se pfipojuji 4 pary nohou, skladajici se z 6 ¢lankda.
Nékteré ¢lanky mohou byt opatieny trny a ostny, které kliStatim pomahaji se zachytit
v srsti hostitele. Na konci chodidla (tarsus) se nachazi piisavka a dva drapky. Na
prvnim paru noh je vyvinut HallerGv orgén, smyslovy organ, jehoz pomoci klisté
vyhledava svého hostitele (Smrz, 2013). HallerGv organ je systém jamek se smyslovymi
brvami, které vnimaji teplo, CO, a vibrace (Volf, 2007). Vzdusnice vyustuji
za 4. parem kracivych koncetin v podob¢ dychacich otvort (stigmat) (Sedlak, 2005).

Na svého hostitele hladova klistata ¢ekaji naptiklad na konci stébla travy,

Vv kfovi s dosiroka rozevienym prvnim parem noh, aby Hallerv organ sméfoval ven

38



a mohl tak co nejlépe pracovat (Reichholf, 2003). Takto pfipraveno klisté ¢eka do té
doby, nez se k nému hostitel pfiblizi. Poté se rostliny pusti a pieleze na hostitele. Klisté
nezacne sat ihned po pfenosu na hostitele, ale hleda nejvhodné€js$i misto pro své prisati.

Toto hledani muze trvat az 36 hodin (Blagburn, 2000).

Sani krve mlze u samicich imag klistéte obecného (Ixodes ricinus) probihat
velmi dlouho, fadové 7-10 dnti. Samci klistéte obecného (Ixodes ricinus) se krvi nezivi
a na hostitele pfechazi pouze za ucelem spareni se samiCkou. Pii penetraci klisté do
ranky na kiaZzi vstiikne malé mnoZstvi slin. Sliny brani srdzeni krve (antikolaguacéni
latky), rozsituji krevni kapilédry, coz je pficinou siln€jSiho krvaceni a potlacuji zanét.
Béhem celého sani se stiidaji faze sani krve a vstiikovani slin do rany (Anderson, 2008)
Na toto proniknuti do téla hostitel reaguje predev§im zvysenou produkci T-lymfocyti

(Anderson, 2008).

K pareni dochazi nejcastéji na téle hostitele. Samecek nasaje hypostomem své
pohlavni bunky a cely jej pak zasune do pohlavniho otvoru samice (Volf, 2007). Po
nasyceni samice odpadd z téla hostitele na zem a do pidy, travy, ¢i listi klade velké
mnozstvi vajicek (Jirovec, 1977). Po nakladeni vajicek sama umird. Samec po pateni
zustava na hostiteli az nékolik mésict (Jongejan, 2004). Z vaji¢ek se lihnou larvy
nesouci 3 pary noh. Larvy vyhledavaji vhodného hostitele, na kterém se nasyti
a promeéni se v nymfu. Nymfy opét saji na hostiteli a méni se v dospélce (imago). Cely

tento proces trva v nasich podminkach 1 rok, ¢i vice let (Jongejan, 2004).

Tento vyvoj probiha na 1, 2, nebo tfech hostitelich. V jednohostitelském cyklu
prodélava klisté cely sviij vyvoj na jediném hostiteli. Larva se dostane z prostiedi na
hostitele, kde saje a prodélava svlij vyvoj v nymfu a poté v imago, které po plném nasati
z hostitele odpada (Jongejan, 2004). Prikladem takovéhoto jednohostitelského klistéte

ey

jsou druhy rodu Boophilus, zijici na skotu (Jirovec, 1977).

Nasaté larvy dvojhostitelskych klist'at neopousti hostitele a pfeménuji se na ném

v nymfy. Nymfy se nasaji, odpadnou z hostitele a méni se v imago. Imago pak napada
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jiného hostitele, kde opét saje (Jongejan, 2004). Takovyto zivotni cyklus je
charakteristicky napfiklad pro druh Rhipicephalus bursa, jehoz larvy a nymfy cizopasi

na skotu, ovcich, ¢i konich (Jirovec, 1977).

Klisté obecné (Ixodes ricinus) prodélava, jako vétsina stiedoevropskych druht
klistat trojhostitelsky vyvojovy cyklus (Jirovec, 1977). To znamena, Ze larva, nymfa
I imago saje na jiném hostiteli, az do plného nasati teprve poté odpadaji. Béhem svého
vyvojového cyklu klisté obecné (Ixodes ricinus) vétSinou vystiida tii rizné skupiny
obratlovcl. Pocet hostitelll md dopady i na mnozZstvi nakladenych vajicek, pficemz
klist'ata s trojhostitelskym vyvojovym cyklem kladou mnohem vice vajicek, nez klistata
S jedno, ¢i dvojhostitelskym vyvojovym cyklem (Jongejan, 2004). Hostitelsky okruh
klistat neni pfili§ specificky. D4 se fici, Ze klist¢ saje na téch hostitelich, se kterymi
ptijde do styku. KIist¢ obecné (Ixodes ricinus) saje na savcich, ptacich, ale i na
jestérkach (Jirovec, 1977).

Klisté obecné (Ixodes ricinus)

Obrazek €. 5: Vyvoj Ixodes ricinus - larva, nymfa, dospéla samicka, dosp€ly samecek
(URL5)

Klisté obecné (Ixodes ricinus), ptislusnik ¢eledi klistatovitych (Ixodidae), je

bézné rozsitenym druhem v celé stfedni Evrop€. Vyskytuje se predev§im na travnatych
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stanovistich, ve smiSenych lesich i lesnich monokulturach. Dulezitd je ale vlhkost
vzduchu, nebot’ klist¢ je malo odolné proti vysychani. Vlhkost vzduchu se musi
dlouhodobé pohybovat minimalné okolo hodnoty 80 %, jinak mize byt naruSen jeho
vyvin. Kolisani vlhkosti mé vliv na chovani spojené s ¢ekdnim na hostitele. Pouze za
pfiznivych podminek vlhkosti vzduchu jsou jednotliva stadia klistéte schopna ¢ihat na
svého hostitele nad zemi. Kdyz dojde ke snizeni vlhkosti vzduchu, pfeCkavaji toto
neptiznivé obdobi v ptidé. Kdyz suché obdobi trva delsi dobu, preckavaji ho klist'ata ve

stadiu strnulosti (quiescence) (Materna, 2012).

Vyskyt klistéte je zavisly také na nadmoiské vysce, nebot s kazdymi
100 vyskovymi metry klesa teplota ve stiedni Evropé v priméru o 0,65 °C (Materna,
2012). Je dokazano, ze horni hranice vyskytu klistéte obecného se od 50. let 20. stoleti
posunula nahoru. Zatimco v 50. a 60. letech byla horni hranice vyskytu klistéte
obecného v rozmezi 700-800 m.n.m koncem 90. let bylo dokézano, ze horni hranice
jeho rozsifeni stoupla az do nadmotiské vysky 1100 m.n.m (Materna, 2012). Bylo
zjiSténo, ze tato tendence kliStéte obecného, osidlovat vy$§i nadmoiské vysky, ma
pravdépodobné souvislost se zménou klimatickych podminek a narGstem pocetnosti

populaci (Lindgren, 2000).

Teplota ma vliv piedev§im na vyvoj vajicek a rychlost metamorfoz, larev
anymf. Cim vyssi je teplota, tim rychlej§i je jejich vyvoj. Laboratorné stanovena
prahova teplota po vyvin larev ¢ini 7 °C. Kdy?z je teplota udrZzovéana na 10 °C, trva vyvin
larev 250 dni, ale zvySime-li teplotu na 25 °C, vyvin trva pouze 36 dni (Materna, 2012).
V naSich podminkach trva cely vyvojovy cyklus klistéte obecného zpravidla 3 roky
a Vv ptirodé nalezneme v jeden cas vSechna jeho vyvojovd stadia (Jirovec, 1977,

Materna, 2012).
Dospéli jedinci jsou aktivni pii teploté¢ 3,5 °C. Prvni klistata tedy v piirodé

nachazime v bfeznu a dubnu. Maxima svého vyskytu dosahuji v kvétnu a cCervnu.

V Cervenci a srpnu na slunci vystavenych mistech jejich pocet dost vyrazné klesé, na

41



podzim dosahuji svého druhého pocetniho maxima. Musime ale pocitat s menSimi
odchylkami v zavislosti na nadmoiské vySce, razu krajiny a aktudlnim stavu pocasi
(Jirovec, 1977). Jak jiz bylo feceno, klist¢ obecné béhem svého vyvoje vystiida tii
hostitele. Larvy jako své hostitele vyhledavaji drobné savce (mysi, hrabose, rejsky,
krtky), jestérky, ¢i ptdky. Nymfy pak parazituji na vétSich savcich (zajici, ptéci,
veverky). Imaga si za své hostitele vybiraji velka zvifata (skot, psi, kozy, aj.). Na
hostitelich se klistata uchycuji zejména v oblasti boltct, o&i a kolem krku. Clovéka

mohou napadat v§echna vyvojova stadia klistat (Jirovec, 1977; Materna, 2012).

Samotné piisani klistéte obecného (Ixodes ricinus) neni pro ¢loveéka nikterak
patogenni. Problém tkvi v tom, ze klistata jsou vektory riznych patogennich nemoci.
Proto, jakmile dojde k objeveni parazitujiciho klistéte na téle, mélo by byt co nejrychleji
vyjmuto. Vhodnou metodou je podle Blagburna a Dryena (2009) uchopeni klistéte do
pinzety co mozna nejblize kiize a rychlé trhnuti. V Zadném piipadé bychom se neméli
klisté snazit vytocit, ¢i vytlacit, protoze by mohlo dojit k vypuzeni obsahu jeho stfev do
téla hostitele. Pfi takovémto vypuzeni, by se do téla hostitele pienesli i patogenni agens.
Neucinné je také pouziti alkoholu, vazeliny, pfimého zaru, laku na nehty a jinych latek.
Pfed samotnym vyjmutim klistéte je dobré ranu vydezinfikovat, a pokud se trhnutim
nepodaii vyndat klisté celé, neni nutno si zoufat, zbytky klistéte béhem nékolika dni

vyhnisaji. Takovouto ranu je ale nutno ¢asto dezinfikovat.

Jak jiZ bylo feceno, klist¢ pfenasSi mnoho patogennich agens. VSechny druhy
klist'at saji krev, ale pouze 10 % ze vSech dosud objevenych druhli pfendsi patogenni
agens na ¢lovéka (Maté&jovska, 2007a). Patogeny se do klistéte dostavaji z nakazeného
hostitele. Pti dalSim sani takovéhoto nakazeného parazita se patogenni organismy pies
slinné zlazy dostavaji do nového hostitele. Klistata jsou pienase¢i mnoha druht

mikroorganismu, prvokt (Protozoa), rickettsii, spirochét a virti (Jongejan, 2004).

Klistova encefalitida je nejzndméjSim virovym onemocnéni, které klistata

prenaseji. V CR je nejvétsim pienaSeem pravé klisté obecné (Ixodes ricinus).
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Klistovou encefalitidu zptisobuje TBE virus (Tick Borne Encephalitis) z celedi
Flaviviridae. Tento virus ma tii podtypy a to evropsky, vychodni a sibifsky. Na nasem
uzemi se vyskytuje podtyp evropsky (Maté&jovska, 2007a). Inkubacni doba viru TBE je
10-14 dni. Nemoc ma n¢kolik stadii. Na pocatku se infekce vyznacuje ptiznaky, jako
jsou bolesti hlavy, celkova nevolnost a s tim spojené nechutenstvi a zvySenou teplotou.
Béhem nékolika dnli tyto piiznaky mizi, ale znovu se objevuji po kratkém obdobi
latence s vétsi razanci. Béhem nékolika dntd, ¢i tydni Se nediagnostikovany virus
dostane do mozkové tkang, jater nebo myokardu. Dikazem, ze klisté bylo nakazeno
timto virem, je zarudla skvrna, ktera se tvoii okolo mista kousnuti klistéte, nemusi se ale
objevit vzdy (Kredba, 1976; Lobovska, 2001; Smrz, 2013). Proti této nemoci neexistuje
zadny uc¢inny 1€k a proto doporucovana prevence V podobé ockovani, nebot miize

zanechat vazné zdravotni nasledky.

Nejznaméjsim bakteridlnim onemocnénim prenasenym klistaty je lymeska
borelidza zpusobena spirochétami komplexu Borrelia burgdorferi sensu lato (typy
sensu stricto, B. afzelii, B. garinii a B. valaisiana. (Mat&jovska, 2007) Toto onemocnéni
postihuje predevs§im kuzi, nervovou soustavu, srdce a klouby. Borrelia burgdorferi byla
izolovana v roce 1982 v Connecticutu a poté bylo jeji rozsifeni prokazano v dalSich
zemich svéta. Po n€kolika dnech, ¢i tydnech po prisati klistéte se v misté sani klistéte
tvofi erythema migrans (EM), coz je Cervena skvrna, kterd je homogenni nebo od
prostfedku bledne. Tato skvrna ¢asem zmizi, ale bakterie borelie se dale mnozi a rozsituji
krevnim ob&hem do celého téla. Samotné pfiznaky nemoci si lze snadno splést s béznou
virézou. Jsou to inava, bolesti svali a kloubt, bolest v krku a v neposledni fadé bolest
hlavy. V této fazi je nemoc jes$té snadno 1éCitelna antibiotiky. Bakterie ale mohou také

pronikat do mozku a zpiisobovat zanét mozkovych blan. Infekce mulzZe piechazet do

Vv v

zanét mozku muizZe vést k poruchdm kratkodobé paméti, poruchdm soustiedéni a poruchdm
orientace v prostoru. V tomto chronickém stadiu se objevuje také tézka artritida, ¢i srdecni
arytmie. LéCba probiha pouze za pomoci antibiotik, u¢inna vakcina jesté neni k dispozici

(Radolf, 2010; Smrz, 2013).
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Klistata prenaseji i bakterie z Celedi Rickettsiaceae, které vyvolavaji skupinu
onemocnéni zvané rickettsiozy. Mezi tyto onemocnéni fadime Q-horecku, epidemicky
navratny a skvrnitym tyfus (Typhus exanthematicus) horecku skalistych hor (Rocky
mountain spotted fever) a mnoha dalsi (Kredba, 1976; Lobovska, 2001; Venclikova,
2015).

4.1.3 Celed: zdkoZkoviti (Sarcoptidae)

Do celedi zakozkovitych (Sarcoptidae) fadime roztoce, kteti parazituji na
ptacich, savcich i lidech, kterym zplsobuji zdvazna kozni onemocnéni. Nejzndméjsimi
zastupcli, kteti parazituji na téle ¢lovéka a kterymi se budu dale zabyvat, jsou zékozka

svrabova (Sarcoptes scabiei) a trudnik tukovy (Demodex folliculorum).

Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei)

Obrazek ¢. 6: zakozka svrabova (Sacroptes scabiei) (URL 6)

Zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei) drobny, asi 0,5 mm velky rozto¢, ktery

zpusobuje onemocnéni zvané svrab. Jedné se o zooparazita obratlovct, v jejichz kizi si
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samicky vytvaii vodorovné chodbicky, do kterych nasledné klade vajicka (Sedlék,
2005; Smrz, 2013). Vyskytuje se po celém svété. Je to pak predevsim v oblastech
se Spatnymi hygienickymi podminkami, které byvaji Casto svazany s chudobou.
V ¢lanku publikovaném Zhangem v roce 2012 stoji, Ze po celém svété je 300 miliont
lidi nakazenych =zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei). Pienasi se kontaktem

s nakazenymi osobami, ¢i zamoifenym prostiedim.

T¢lo zakozek je zavalité, neclankované bez oci a tracheji. S jemné prouzkovanou
kutikulou s ¢astymi zahyby. Na povrchu kutikuly mtizeme nalézt dlouhé chlupy (sety)
(Smrz, 2005). Ustni tstroji je tvaru kuZelovitého, s ntzkovitymi chelicerami
a pedipalpami slozenymi ze tii ¢lankti. Na téle se nachazi 4 pary nohou slozenych
z 5 ¢lankl. Z vajicek se po 3-8 dnech od nakladeni lihnou Sestinohé larvy, které se po
nckolika dnech svlékaji a méni v osminohou nymfu. Nymfa se po dalSich dvou dnech
znovu svléka a méni se bud’ v samecka, nebo v druhou nymfu, ktera se teprve po dalsim
svlékani preméni v samicku. Cely vyvoj se odehrava na téle jednoho hostitele (Jirovec,
1977). Roztodi Ziji 3-6 tydntl, ale bez hostitele vydrzi nazivu nejdéle tii dny. Zivi se
tkanovym mokem a do pokozky vylucuji toxické latky, je zptisobuji hromadéni lymfy

v napadenych ¢astech pokozky (Jirovec, 1977; Oakley, 2009).

Onemocnéni zplisobuje pouze samicka, ktera se zavrtava do kize, kde hloubi az
nékolik milimetrh dlouhé chodbicky, kam klade vajicka. Od nakaZeni do objeveni
prvnich pfiznakli mohou uplynout az tfi tydny. Hlavnim pfiznakem nemoci je urputné
svédéni predev§Sim ve vecernich hodinach a v noci, kdy jsou zdkozky nejaktivngjsi.
Objevuje se zarudnuti pokozky a ekzémy. Na kizi jsou okem viditelné klikaté
chodbicky samicek, jako svétle cervené, mirn€ vyvysené prouzky, na jejichz konci se
zveda kupka. K zavrtani si zakozka svrabova (Sarcoptes scabiei) vybira mista, kde ktize
neni pfili§ tlustd. Takovymito misty je napiiklad jemnd klZze mezi prsty, ohanbi,
podpazdi, ¢i oblast v loketni jamce (Oakley, 2009). Svrab se 1é¢i aplikaci masti

predepsanou lékafem.
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4.1.4 Celed: trudnikoviti (Demodicidae)

Trudnik tukovy (Demodex folliculorum)

Obrazek ¢. 7: trudnik tukovy (Demodex folliculorum) (URL 7)

Trudnik tukovy je cizopasnikem obratlovci, ktery zplsobuje trudovitost
(demodikézu). Od ostatnich roztoct je jednoduSe k rozeznéani, nebot se velmi lisi
tvarem téla, které je Cervovité, bez $tétin a ostnll. Na jeho pfedni Casti se nachazi 4 pary
kratkych noh, které jsou zakonceny dvéma drapky. Zadni Cést je protdhld. Samicky,
které jsou vétsi, nez sameéci dortstaji velikosti 0,4x0,45 milimetrii. Zivotni cyklus toho
cizopasnika trva obvykle 14-18 dni. Z vajicek se lihnout drobné larvy, podobné
dospélci, které se pres dvé stadia nymf preméiuji na dospélého jedince. Cely jejich
zivotni cyklus probihd na jednom hostiteli (Weselovska, 2014). Trudnici Ziji

v mazovych Zlazach ptedevsim v oblasti tzv. T-zony (brada, ¢elo, nos) a v uSnich
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mazovych zlazich. Zivi se odumielymi buiikami. Jejich v&t§i polet se vyskytuje
v kordonech a ve vlasovych folikulech (2-6) a mohou zpusobovat vypadavani vlast
(Holzchuh, 2011).

4.2 Rad: Phthiraptera

vvvvvv

Mallophaga a Anoplura, fadime do podkmenu Sestinozi (Hexapoda) tiidy hmyz
(Insecta). Do podfadu vsi (Anoplura) patii obligatni lidsti parazité, ktefi nepfechazeji na
ostatni zivoc¢i$né druhy (Riabi, 2012). VSi maji dorzoventraln¢ zplostélé télo, bodave
saci ustni Ustroji, o¢i jsou redukované, nebo zcela chybi. Hrud’ je mnohem S§ir$i nez
hlava, na které se nachazi 3-5 ¢lankova tykadla. Na hrudi jsou 3 pary noh s mohutnymi
drapy, které slouzi k pfichyceni se na hostiteli. Zadecek (abdomen) slozeny z 9 ¢lankad,
je po stranach vyztuzen sklerotizovanymi destiCkami, na nichz jsou umisténa stigmata.
Samce a samice lze od sebe rozeznat podle jinak utvafeného devatého abdominalniho
¢lanku. Samec ma pohlavni otvor na hibetni stran€, zatimco samice ho maji na strané
bfiSni a abdomen je po stranach opatien dvéma vybézky (Jirovec, 1977). VSi se zivi

v

24 hodin (Weems, 1999a).

Za $patnych podminek trva vyvoj vsi az 40 dni, kdyz jsou podminky idealni, trva
pouze 20 dni. Samicka v§i klade denné 6-7 vajicek (hnid). Za Zivot jich mize
vyprodukovat az 100 (Weems, 1999a). Z hnid pfichycenych na vlasech se lihnou larvy,
které se podobaji dospélym vSim, nemaji vSak je$té¢ pohlavni ustroji. Saji ihned po
vylihnuti a o hladu vydrzi az 7 dni (Jirovec, 1977). Po prodé€lani tii larvéalnich stadii se

Z nich stavaji dospéli jedinci.

Bylo zjisténo, Ze v§i mohou byt pienaseci nékterych patogennich bakterii, jako

je naptiklad Rickettsia prowazekii, zptisobujici vazné onemocnéni (Mumcuoglu, 2012).
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Nejprihodné&jsi mista pro ptenos vsi jsou détské kolektivy at’ uz skolky, ¢i skoly,
nebot’ v§i se na nového hostitele dostavaji pouze tésnym kontaktem hostitele s jinymi
lidmi. Proto by méli rodi¢e déti dbat na to, aby byly déti pravidelné prohlizeny
a vpripad¢ nutnosti v§i odstranovany jak mechanicky (vy¢esavani hnid), tak i za pouziti
ostatnich dostupnych prostiedkii. Problémem spojenym s odstrailovanim vsi je jejich

velka ptizptusobivost vici insekticidnim ptipravkiim, pouzivanym k jejich hubeni.

Ves Satni (Pediculus corporis)

Obrazek ¢. 8: Ves satni (Pediculus corporis) (URL 8)

Ves Satni se skryva v pradle a Satstvu a lidské t€lo vyhledava, pouze kdyz chce
sat krev. Usazuje se nejprve ve Svech a zdhybech pradla, hlavné tam, kde Satstvo ptiléha
k télu (limec, podprsenka, ¢epice). Jak zamofeni $ténic pokracuje, zacinaji se usazovat

i v lizkovinach a ve vSem, co piichazi do styku s lidskou kazi (Weems, 1999a).
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Ves Satni je zavalitéj$i a vétsi, nezli ve§ détska. Samicky kladou denné 6-
14 vajicek, za cely zivot pak sami¢ky mohou vyprodukovat az 300 vajicek (Jirovec,

1977).

Ves détska (Pediculus capitis)

Obrazek ¢. 9: Ves détska (Pediculus capitis) (URL 9)

Zije ve vlasech, nejvice se vyskytuje v oblasti spankli a na zatylku. Je mensi,
nezli veS Satni. Pfend$i se kontaktem s infikovanym hostitelem. Napada vSechny
vekové kategorie predevsim déti. Je odolna viici béznym hygienickym tkontim a nevadi

ji dokonce ani barveni vlasii (Rupes, 2011).
Kazdy den klade samicka 3-4 vajicka (hnidy), které jsou pfichyceny k vlasiim.
Za cely Zivot ves détskd vyprodukuje 140-150 vajicek. Jeji bodnuti aporné svédi, takze

dochézi k rozskrabani ranky, do které pak miiZze vniknout infekce (Jirovec, 1977).

Podle odhadt Svétové zdravotnické organizace z roku 1997 se po celém svéte

v§i détskou nakazilo 380 milionii déti (Rupes, 2011).
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Ves§ murika (Pthirus pubis)

Obrazek ¢. 10: Ves§ munka (Pthirus pubis) (URL 10)

Ve$ muilka je adaptovana na Zivot na ochlupeni v ohanbi, v podpazi, na
zarostlych prsou a v pfipadé masivniho zavSiveni ji mizeme najit i ve vousech nebo
oboci. Vyluéné se vSak nevyskytuje ve vlasech. Neparazituje na détech a adolescentech,
ktefi jeSté neprosli pubertou. Jejich bodnuti zanechava namodralé skvrny (maculae

caeruleae) a porn¢ svédi (Weems, 1999b; Anderson, 2009).

Tvarem se velmi 1isi od obou dvou pfedeslych v§i. Ma malou hlavu, ploché
a Siroké télo a silné nohy s mohutnymi drapy, kterymi se pevné drzi chlupti. Samicka
zije pouze 3 tydny. Za tu dobu dokaze naklast 20-40 vajicek. Cely vyvojovy cyklus
munky trva ptiblizn¢ 2-24 dni (Jirovec, 1977).

Nejcastéji se munky pienasi pohlavnim stykem, ale i stykem se zavsSivenymi

lazkovinami a oblecenim.
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4.3 Rad: Hemiptera

Celed $ténicoviti (Cimicidae) jsou odvozenou skupinou podiadu plostice
(Heteroptera). Vsechny druhy $ténic Ziji v pfibytcich teplokrevnych Zivocicht a saji
jejich krev. Clovéka napadaji pouze dva druhy a to §ténice domaci (Cimex lectularius)
a Sténice tropicka (Cimex hemipterus), ostatni druhy se zivi krvi ptaki a netopyru. Dale

se budu zabyvat pouze prvnim jmenovanym druhem.

Sténice domaci (Cimex lectularius)

Obrazek ¢. 11: Sténice domaci (Cimex luctularius) (URL 11)

Sténice domaci je spoleénikem ¢lovéka jiz mnoho tisic let. Podle &lanku Criada
(2011) byli lidé sténicemi napadani, jesté kdyz zili v jeskynich. Jsou rozsifeny v mirném
klimatu po celém svété. Prezivaji v nabytku, postelich, pod ramy obrazl, v zavésech
a ze svych ukrytu vylézaji pouze tehdy, citi-li potencialni obét’. Mohou parazitovat i na
domaécich mazliccich (psech, kockach). Jejich pfitomnost v byté pozname také podle

jejich trusu, ktery po namoceni vodou zc¢ervend. V byté€ Ize také nalézt jejich hnizda, se
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svleCkami. Sténice maji specialni Zlazy, které produkuji specidlni vymeések, ktery vini

pfipomina viini koriandru (Jedlickova, 2011).

vvvvv

rezavé zbarvené na hlavé jsou dvé slozené o€i. ZadeCek je clankovany, ovalny na
povrchu s chloupky. Kiidla jsou zakrnéla, bodavy sosak je v klidu slozen dozadu
(Cridao, 2011; Jedlickova, 2011).

Sténice se rozmnozuji tzv. traumatickou inseminaci. To znamena, Ze samicka
nema vyvinut zadny pohlavni otvor a samecek musi probodnout jeji zadecek, aby se
jeho spermie dostali k vaje¢nikiim. Samicky jsou béhem Zivota schopné naklast az
500 vajicek. Oplodnéna samicka klade n€kolik vajicek denné. Z vajicek se za 10 dni od
nakladeni lihnou prihledné nymfy. Nymfy se pétkrat svlékaji a piji krev. Po jednom az
dvou mésicich je dovyvinut dospély jedinec, ktery zije v praméru 1-2 roky. Bez potravy

jsou schopné piezit i n€kolik mésica (Cridao, 2011; Jedlickova, 2011).

Jesté na pocatku minulého stoleti byly S$ténice zndmi téméf ve vSech
domacnostech. Ve 40. a 50. letech 20. stoleti byly jejich stavy diky pesticidu
dichlordifenyltrichloretanu (DDT) sniZeny. V soucasné dobé se diky vys$§i migraci
obyvatelstva a rezistenci tohoto parazita proti insekticidim, zainaji jejich populace
mnozit (Balvin, 2008). Zavle€eni §ténic nesouvisi hygienickymi navyky, lze si je

ptivézt v kufru i jako suvenyr z dovolené (Wang, 2010).

Sténice jsou aktivni predev§im v noci. Vylezou ze svého ukrytu a podle
télesného tepla vyhledaji svého hostitele, na némz saji 4-10 minut. Toto opakuji
kazdych 3-5 dni. Do rany S$ténice vstiiknou malé mnozstvi slin, které obsahuji
antikoagulacni latky a proteiny. Proteiny pak vyvolavaji alergickou reakci, ktera se

muze objevit az za n€kolik dni po bodnuti (Cridao, 2011).
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Bylo prokézano, ze ve slinach, travicim ustroji a exkrementech §ténic se nachéazi
velké mnozstvi patogennich agens, jako tieba Trypanozoma cruzi, puvodce Chagasovy

nemoci, ale jejich ptenos na clovéka nebyl prokazan (Jedlickova, 2011).
4.4 Rad: dvojk¥idli (Diptera)

Pfislusnici fadu dvojk¥idlych (Diptera) jsou charakteristi¢ti svym jednim parem
blanitych ktidel. Druhy par je pteménén v kyvadélka (haltery), které poméhaji udrzovat
rovnovahu za letu. U nékterych parazitickych much nejsou kiidla vyvinuta vibec, jako
naptiklad u klose jeleniho (Lopoptena cervi) (Jirovec, 1977). Ustni ustroji je bosavé
savé, nebo lizave savé, makadla byvaji dobfe vyvinuta. Na hlavé jsou slozené facetové
o¢i. Vyvoj probiha proménou dokonalou (Holometabola), ale napfiklad u mouchy tse-

tse (Glossina palpalis) se vyvinula viviparie (Sedlak, 2005).

Do podiadu dlouhorohych (Nematocera) patii dvojkiidli, ktefi se svym habitem
podobaji komarim. Vyjimku tvoti ¢eled muchnickoviti (Simuliidae), kteti maji télo
robustnéj§i a kratsi (Jirovec, 1977). Tykadla jsou dlouhd, slozend zvice nez
6 stejnocennych ¢lankt. Télo je Stihlé s dlouhymi koncetinami a kiidly. Imaga celedi

podiadu dlouhorohych maji bodaveé savé ustni ustroji, jimz saji krev (Sedlak, 2005).
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4.4.1 Celed: koméroviti (Culicidae)

Obrazek ¢. 12: Komaroviti (Culicidae) (URL 12)

Do ¢eledi komarovitych (Culicidae) fadime 3300 druhi rozdélenych do 41 rodid
a 3 podéeledi (Toxorhynchitinae, Anophrlinae, Culicinae) (Service, 2004).

Jak jiz bylo feceno komaroviti, maji jeden par blanitych kiidel, druhy par je
pfeménén v haltery. Je to drobny hmyz o obvyklé délce 3-6 mm, jehoz t€lo je rozdéleno
na hlavu, hrud’ a zadecek. Na hlavé jsou slozené facetové oci, mezi kterymi jsou
umisténa dvé tykadla. Na tykadlech jsou chloupky. U samicek jsou tyto chloupky kratké
a fidké, u sameckt jsou dlouhé a husté. Na hrudi jsou umisténa kiidla a kazdy hrudni
clanek nese jeden par noh. Kiidla jsou protkana specifickou zilnatinou, ktera je vzdy

pokryta Supinkami. Zadecek je tvoten 10 ¢lanky, z nichz posledni dva jsou pfeménény
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Vv kopulaéni organy. U sameckt tvofi posledni ¢lanek valvy. U nékterych rodi (Aedes)
jsou na poslednim ¢lanku vytvofeny dva piivésky, cerci (Jirovec, 1977; Service, 2004;

Sedlak, 2005).

Obrazek ¢. 13: tykadla s chloupky - vlevo samec, vpravo samice (URL 13)

Komaii  prodélavaji  vyvin  sproménou dokonalou (Holometabola).
Z nakladenych vajicek se lihnou larvy, které Ziji ve vod¢€. Larvy maji 4 stadia liSici se
velikosti, pocty slozenych chlupt. Ve stojaté nebo mirné tekouci vod¢, kde se vyviji 1-
3 tydny v zéavislosti na jeji teploté (Rueda, 2008). Zivi se bakteriemi, fasami a jinymi
mikroorganismy. Kukly se na rozdil od larev ve vod¢ nezivi a za 1-3 dny se z nich

stavaji imaga (Jirovec, 1977; Service, 2004; Rueda, 2008). ;

Na tizemi ¢eské republiky jsou napiiklad rozsifeny tii rody komard. Jsou to rody
Aedes, Culex a Anopheles. Komaii jsou parazité lidi i zvifat, na jejich bodnuti télo
reaguje alergickou reakci nevelkych rozmérd. Slouzi 1 jako vektory nékterych

patogennich agens. Pfenos probiha tak, ze komar spolu s krvi hostitele naseje viry, které
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pii dal$im sani pfenese do téla dalsiho hostitele. Takto pifenaseny jsou arboviry, filarie,

tularémie, ¢i malarie (Volf, 2007; Rueda, 2008).
45 Rad: blechy (Siphonaptera)

Blechy (Siphonaptera) jsou fadem hmyzu, ktery druhotné ztratil sva kiidla.
Jejich t€lo je lateralné zplost€lé sestava z hlavy, hrudi a zadecku. Velikost se pohybuje
okolo 3 mm v zavislosti na druhu. Na povrchu téla maji $tétiny a hiebinky (ctenidia).
Nohy maji vyvinuty silnou svalovinu, na povrchu maji mnoho $tétin a na koncich dva
drapky. Blechy jsou schopny skoki na velké vzdalenosti (Smrz, 2013). Ustni ustroji je
typu bodavé saciho, jsou to hematofagni ektoparazité ptdkl a savci. Vlastnim bodacim

a sacim organem je epifarynx. Maji jednoduché o¢i (ocelli) (Jirovec, 1977).

Po oplozeni klade samicka blechy 400 vajicek po néckolika etapach. Po
4-12 dnech se lihnou larvy, jez jsou beznohé (apodni), siln¢ ochlupené, maji kousaci
Larvy se tfikrat svlékaji a po nékolika dnech se pfeméni v nepohyblivou kuklu uloZenou
V kokonu. Stadium kukly trvd vétSinou 8-14 dni a blechy jsou schopny v tomto stadiu
prezimovat. Imaga se zivi krvi savct a ptakd. Krev saji obé pohlavi, samecci i samicky.
Blechy snadno méni své hostitele, z krysy dokazi ptejit na ¢lovéka, jsou proto jako

ptenaseci velmi nebezpeéné (Jirovec, 1977; Sedlak, 2005).
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Blecha lidska (Pulex irritans)

Obrazek ¢. 14: Blecha lidska (Pulex irritans) (URL 14)

Blecha lidska je v Evropé hlavnim nejrozsifenéjSim cizopasnikem z fadu blech.
Zije ale i na domacich zvitatech (psi, koc¢ky, prasata) i divoce Zijicich $elméach. Samicky
jsou velké 2,5-5 mm, samecci jsou mensi. Vyvoj od vajicka az po imago trva zhruba

6 tydnti. Imaga se doZivaji v priméru 3-4 mésicu (Elston, 2000).

Po blesim kousnuti na klizi zGstavaji pupence se stfedovou teckou uprostied
(purpura pulicosa), ale po nckolika dnech mizi. Velky vyznam maji blechy 1 jako
prenaseci patogennich agens (pseudotuberkulosa, klisStova encefalitida aj.) (Lobovska,
2001) Asi nejznaméjsim pienaSeéem je blecha morova (Xenopsylla cheopis), ktera §ifi
mezi svymi hostiteli bakterii Yersinia pestis. Tato bakterie zptsobuje onemocnéni zvané
mor. Blecha morova zije na krysach, ale mize pfechazet i na lidi. Dnes uz neni pro tak
nebezpecnd, ale v minulosti dokézali epidemie moru usmrtit az jednu tietinu evropské

populace.
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Zavér:

Clenovci (Arthropoda) jsou nejpoéetnéjdim Zivo&isnym kmenem vyskytujicim
se po celém svéte. Neni proto divu, ze velkd cast jeho zastupcii postupné presla
Kk parazitickému zpusobu zivota. S témito parazity, aniz bychom si to uvédomovali,
prichazime do styku kazdi¢ky den. Staci si jen veCer oteviit okno, nechat rozsvicené

svétlo a za chvili mame pokoj plny zastupci tfidy komarovitych (Diptera).

Nekteti ektoparaziticti clenovci ziji a rozmnozuji se ve volné ptirode, tieba jako
klistatoviti (Ixodidae) nebo jiz zminéni komaroviti (Culicidae). Jini si vybrali jinou
cestu a stali se nevitanymi spole¢niky lidi v jejich ptibytcich tak jako Sténice domaci
(Cimex lectularius). Vétsina ze zde popsanych druhti se zivi tim zplisobem, Ze
probodava kazi anasledné saje krev svého hostitele. Samicky zakozky svrabové

(Sarcoptes scabiei) si ale hloubi chodbicky v ktizi a kladou do nich snesena vajicka.

V této praci popisovani ektoparazité se mirou Skodlivosti pro ¢loveéka velmi lisi.
Trudnik tukovy (Demodex folliculorum) Zijici v mazovych Zlazach velké ¢asti populace
ve vetsing pripadli nepredstavuje vétsi zdravotnicky problém. Ani ostatni druhy ve své
podstaté neptedstavuji zasadni problémy, nebot’ z valné vétSiny zpisobuji svédeéni
aotoky ktze. Problém nastava tehdy, je-li parazit pfenaSecem bakterii, vird a jinych
patogennich agens. V tom piipad¢ se spolu s jeho slinami mohou tyto ¢astice dostat do
téla hostitele a v nejtézsich ptipadech zpisobit hostitelovu smrt. Je proto nutné dbat jak
na prevenci (o¢kovani, riiznd hygienickd opatfeni), tak 1 na rychly zasah v piipadé
zasazeni. V dneSni dobé¢ existuje celd tada pripravki, které nam v boji proti

parazitickym ¢lenovciim pomohou.
Tato bakalafska prace mize napomoci k blizZSimu seznameni s béZznymi lidskymi

ektoparazity ze skupiny ¢lenovci. Poznani jejich zplisobu Zivota, miry nebezpecnosti,

prevence ¢i feSeni nasledki jejich parazitace by mély patfit k zakladnim znalostem zaku
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a studentt. Ucitelé mohou prezentované Gdaje vyuzit na rozsifeni informaci pfi

probirani uvedenych taxona ve vyuce.
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