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1. Uvod

1.1. Cil prace

Cilem prace je vytvofit program Merge pro porovnavani a slévani ne€kolika
verzi adresafového stromu. Hlavni casti programu je porovndni a slévani
jednotlivych souborti, které¢ byly detekovany jako rozdilné v riznych verzich.
Program by mél podporovat zobrazeni rozdilii v textovych souborech a jejich
zvyraznéni pomoci barevného oznaceni a grafickych svorek. Pfi zobrazeni rozdili
v textovych souborech 1 adresafich by mé¢l byt kladen diraz piedevSim
na prehlednost. Program by mél byt navrzen tak, aby byl v budoucnu dobie

rozsifitelny, zvlasté o moznost porovnavat i jiné typy soubord.



2. Slévani souboru a existujici nastroje

2.1. Uvod do problematiky slévani a jeho motivace

Tzv. slévani souborti je proces, kdy jsou postupnymi Gpravami odstranovany
zmény mezi dvéma soubory. Pouziva se tam, kde z né¢jakého diivodu pottebujeme
sjednotit dvé a vice riznych verzi téhoz souboru. Totéz plati pro celé adresarové
struktury, které obsahuji odliSné verze ksobé logicky patiicich soubora
(ptikladem muze byt tfeba adresafova struktura soubori nélezejicich k jednomu
projektu, na kterém se dlouhodobé pracuje a pfi prubéznych zalohach vznikaji
jeho odlisné verze).

Ke slévani riznych verzi souborti, ¢i celych adresari neodmyslitelné patii
jejich porovnani. Abychom mohli dvé verze slévat, musime samoziejmé napied
zjistit, ¢im se 1iSi a co naopak maji spolecné. Slévani i samotné porovnavani by
jisté¢ mohl zvladnout sdm uzivatel s béznymi prostfedky pro prohlizeni a editaci
adresaii a v nich obsazenych soubort, bylo by to ale predev§sim u rozsahlejsich
adresaii  (pfipadné soubori) netnosné a predevSim zbyteCné namahave,

Hlavnim ucelem programt, které maji tuto praci uzivateli usnadnit, je tedy
nalezeni a pokud mozno co nejpiehlednéj$i zobrazeni zmén v porovnavanych
verzich. Casto dokonce samotné porovnani uZivateli bohaté stati — ne vzdy je
tteba slévat, nékdy uzivatel prosté jen potiebuje rychle zjistit, ¢im pfesné se dvé
verze liS§i. Neni tedy divu, Ze existuji nastroje, které se zabyvaji pouze
porovnavanim — jako ptiklad mize byt uveden UNIXovy ptikaz diff.

Obohaceni porovnavacich programti o slévaci funkce, ptipadné o dalsi
moznosti editace pak jesté vice zlepsi jejich pouzitelnost a efektivitu prace s nimi.
Dalsiho zlepSeni 1ze dosahnout pfidanim moZnosti porovnani nejen dvou verzi,
ale 1 verzi tfi, kde jedna z nich je povazovana za spole¢ného piedka a zbylé dvé
z ni vznikly na sob¢ nezdvislym vyvojem.

Protoze nejcCastéjSim typem porovnavaného souboru je textovy soubor, je
vyhodné, aby porovnavaci programy umeély nalézt nejen rozdilné tadky, ale
v ramci sob& odpovidajicich rozdilnych useki texth umély na pozadani najit 1

v

rozdily na jemné&;jsi trovni — tieba v jednotlivych znacich.



Programy s touto funkcnosti pak maji zna¢né uplatnéni v praxi.

Typickym piikladem praktického pouziti programi pro porovnavani a slévani
riznych verzi je pouziti pfi tvorbé rozsahlejSiho programového dila. V prubéhu
prace programator zalohuje jednotlivé verze. Prestane-li ndhle fungovat néco, co
v dfivejsi verzi fungovalo, je snadné ob¢ verze pomoci daného programu porovnat
a nalézt nejen zméneéné soubory se zdrojovymi texty, ale i pfimo useky v ramci
jednotlivych textl, které se zménily. Pak uz je na programatorovi, aby se rozhodl,
které ze zmén zachovat, a které vratit zpét, protoze zpisobily chyby v programu.

V ptedchozim pfipadé se uplatni predevSim dvoucestna porovnani
(vzdjemné porovnani dvou textl nebo dvou adresaiti). Moznost trojcestného
porovnani (tj. porovnani dvou odlisnych verzi se spolecnym ptfedkem) se nejlépe
uplatni pfitymové préaci. Pracuji-li naptiklad dva programatoii na stejném
projektu, potfebuji prubézné slévat vysledky své prace. Oba samostatné vytvoii
upravy puvodniho spole¢ného koédu a nésledné potiebuji své verze sjednotit.
V piislusném programu na slévani mohou otevfit porovnani obou novych verzi
adresafovych struktur projektu s jejich spoleénym ptredkem — verzi plvodni.
Program graficky odlisi soubory a adresafe do plivodni verze pfidané, stejné jako
graficky zndzorni soubory a adresaie, na kterych néktery z programatorti provedl
zménu. K pavodni verzi lze slit nové pfidané polozky okamzité na této rovni
porovnani, stejné tak i jiz existujici polozky zménéné jen jednim z programatorti.
Textové soubory vyskytujici se zménéné ve vSech verzich je zajimavéjsi nejdiive
otevfit pro detailnéjsi textové porovnani. To umozni pouzit v nové spolecné verzi
zmeény obou programatord, ptfipadné odhalit zmény, které jsou v konfliktu, a

rozhodnout se pro pouziti jedné z nich.

Program Merge vytvofeny v ramci této prace byl vytvofen pravé pro vysSe
zminéné pouziti. Umi porovnavat a slévat dvé, ptfipadné ti1 verze adresari. Totéz
umoziuje pii praci s textovymi soubory, kde kromé klasického porovnani text
jako posloupnosti fadek umozituje navic detailni nalezeni rozdili v jednotlivych
znacich v ramci usekil textl detekovanych jako navzajem odliSnych. Porovnani
soubort na textové Urovni lze oteviit pfimo z porovnani adresaiti, kde se tyto

soubory vyskytuji. Nalezené zmény pfiobou typech porovnani graficky



zvyraziiuje s diirazem na maximalni piehlednost. Textové soubory lze navic

editovat béznym zpiisobem, véetné vyhledavani a nahrady vzora v textu.

V obou vyse uvedenych motivacnich piikladech 1ze Merge pouzit zminénym
zpusobem. Pfijeho vyvoji se piedpokladalo pravé pouziti pfi porovnavani
riznych verzi projektd pfi vyvoji softwaru, proto program také umoziluje
zvyraznéni syntaxe. Toto pouziti ale neni podminkou, program je univerzalnim
porovnavacim nastrojem. Merge lze obecné vyuzit vSude tam, kde se pracuje
s vice verzemi textll, pfipadné adresafovych struktur. Jedinym omezenim je, Ze
na urovni jednotlivych soubort zatim dokéze porovnévat jen Cisté textové soubory
(a zatim nepodporuje Unicode). Je zde ale moznost budouciho rozsifeni, zejména

o porovnavani dalSich typti soubort, jako tfeba bindrnich souborti, obrazki atd.

2.2. Existujici nastroje a jejich porovnani s programem Merge

Uloha porovnavéni riiznych verzi soubort (zejména textil) a adresait je jiz
velmi stard. Kuptikladu uz ve starych verzich opera¢niho systému UNIX byl
piikaz diff. Programy pro porovnavani a slévani od té doby neztratily na ucelnosti,
naopak spiSe neustdle nalézaji nové oblasti uplatnéni. Neni tedy divu, Ze od té
doby vznikl nespocet nastroju, které se timto zabyvaji.

Narozdil od ptikazu diff, vétSina soucasnych programl na porovnavani a
piipadné slévani verzi jsou okenni aplikace s grafickym vystupem porovnani.
Z téch, které pracuji pod operacnim systémem Windows stejné¢ jako program
Merge, lze uvést napiiklad komeréni Merge od firmy Araxis, nekomercni
WinMerge a nastroj WinDiff, ktery je soucasti rozsitujicich balickii s pomocnymi
nastroji pro systém Windows.

Nasledujici text obsahuje srovnani téchto programl s programem Merge.
V uvodu je tabulka s ptfehledem nékterych casto pouzivanych funkci a jejich
podpory jednotlivymi programy, nasleduje podrobnéjsi popis vyhod a nevyhod

téchto programi.



Araxis Merge, WinMerge WinDiff Merge
profesionalni
verze
porovnani adresaiti | ano ano ano ano
porovnani textl ano ano ano ano
tficestné porovnani | ano ne ne ano
zobrazeni textd vedle sebe — vedle sebe — v jednom textu - | vedle sebe —
svorky, synchr. vynechavani mista nepiehledné svorky, synchr.
rolovéni rolovéni
zobrazeni adresaii | vedle sebe — v jednom adresafi - | v jednom adresaii |vedle sebe —
vynechani mista | nepfehledné - neptehledné vynechani
mista
zvyraznéni syntaxe | ne ano ne ano
editace textll ano ano ne ano
slévani ano ano ne ano
nastaveni ano ano ano ano
porovnani —
prazdné fadky
nastaveni ano ano ne ano
porovnani —
mezery
nastaveni ano ano ne ano
porovnani — case-
sensitive
nastaveni ano ne ne ne
porovnani —
regularni vyrazy
rozdily ano prvni rozdil, pak ne ano
v jednotlivych dalsi, atd.
znacich na pozadani -
nepohodIné
cena (USD ($)) 269.00 0 0 0

Tabulka 2.2.1 se srovnanim programii na porovndvani verzi.

Ze zminénych programi ma asi nejpestiejsi paletu funkci komeréni Merge
firmy Araxis (vice o programu viz [4]). Jde zejména o jeho profesiondlni verzi —
v té zékladni ¢ast funkci chybi, predevsim trojcestné porovnani. Jedingé, co by se
mu v této oblasti dalo vytknout, je absence moznosti zvyraznéni syntaxe
u porovnani textli. Vzhledem k tomu, ze programy tohoto typu byvaji Casto
uzivany programatory pro praci s riznymi verzemi zdrojovych textll, je moznost
zvyraznéni syntaxe vitanou funkci, ktera dale zvySuje piehlednost grafického
vystupu textového porovnani a tim zpiijemiluje praci s porovndvanymi texty.
Vyraznou nevyhodou programu pak je jeho potizovaci cena. Napiiklad studentovi
programovani, ktery pfilezitostné pouzije podobny ndastroj pfi praci
na rozsahlejsim Skolnim projektu, se takova investice nevyplati. Pro firmu,

ve které se podobny nastroj asto pouziva, je to ale v kazdém ptipadé dobra volba.



Z nekomerc¢nich programii je velmi zajimavy nastroj WinMerge (vice
o programu viz [5]). Umozniuje porovnavani i slévani texti i adresaid.

Za zminku stoji pfedevsim jeho Cast zabyvajici se porovnavanim texti. Texty
1ze pohodIné editovat, prohledavat a provadét nahrady. WinMerge podporuje
zvyraznéni syntaxe pro uctyhodné mnozstvi programovacich jazyka. Rozdily jsou
prehledné graficky znazornény a sobé odpovidajici spoleéné tadky textli jsou
zarovnany na stejnou vySku pomocni vkladani specialnich prazdnych tadkt (ty
jsou od vlastnich prazdnych tadkt textd barevné odliSeny). Domnivam se, Ze
pravé tento zpiisob feSeni zarovnani spole¢nych fadka je silou, ale zarovein i
slabosti tohoto nastroje. Pro porovnani dvou textli je naprosto idealni a piehlednou
a tim 1 uzivatelsky pfijemnou variantou, nicmén¢, myslim, komplikuje rozsifeni
programu o porovnani textii tfi. Pouziti v tomto pfipadé¢ by jiz nebylo tak
prehledné a zaroven by bylo i slozitéjsi.

At uzZ je pricina jakakoliv, WinMerge nepodporuje porovnani tfi verzi ani
pro texty ani pro adresafe. To znaén€¢ omezuje jeho pouziti piitymové praci.
Slévat dvé verze téze prace vzniklé ze spolecného piedka nezavislym vyvojem
(viz motivacni piiklad spoluprace dvou programator) lze sice i za pouziti
dvoucestného porovnani, ale je to varianta pro uzivatele mnohem méné¢ pohodlna.
Ptedevsim se zde ztraci spojeni s piivodni spole¢nou verzi a tim je zamlzen ptivod
jednotlivych zmén. To samoziejme znesnadnuje rozhodovani, jak s danymi
zménami pii slévani nalozit, a zpomaluje se tak prace s programem.

Dalsi nevyhodou programu je i jeho v porovnani s textovou ¢asti ponékud
slabsi cast zabyvajici se adresafi. Oba porovndvané adresafe jsou zobrazeny
v jednom vypisu, kde je pouze malou ikonou a slovy oznafeno, zda se dana
polozka vyskytuje v obou adresarich (a je-li zménénd), ¢i pouze v jednom z nich
(a vkterém). Krom toho viibec neni graficky zndzornéna stromova struktura
adresafe. VSechny polozky adresare i jeho podadresaii jsou vypsany na stejné
urovni v seznamu pod sebou, jejich umisténi lze zjistit pouze z vypisu
ve vedlejSim sloupci. Polozky podadresait 1ze bud’ zobrazit vSechny, nebo zadné,
coz je obzvlasteé nepohodIné pfi prohlizeni vétSich adresarti. Porovndni adresari
tedy uzivateli poskytne vSechny zakladni informace o nalezenych rozdilech, ale

piedklada je v neptilis atraktivni a znacné neptehledné a neintuitivni forme.
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Posledni ze zminénych existujicich nastroji, program WinDiff (vice
o programu viz [6]), pak ve srovndni dopadl asi nejhlie. Podporuje nejmensi
mnozstvi zminénych funkci, vibec neumoziiuje slévani ani zobrazeni
detailn¢jSich rozdilti pfi porovnani text. Editace porovnavanych textl probiha
spusténim externiho programu (Pozndmkovy blok), coz je pro uzivatele méné
prehledné a pohodlné, nez by byla editace ptimo v programu.

Velikym nedostatkem je také neptfehlednost zobrazeni porovnani textl i
adresart. U adresaiti je problém podobny jako v piipadé programu WinMerge.
Zobrazeni jejich porovndni spocivd ve vypisu dvou sloupcl, vnichz jeden
obsahuje cesty k danym polozkdm porovnani (adresdiim a souborim) a druhy
obsahuje slovni popis vysledku porovnani (vyskytuje se jen vlevo, jen vpravo
atd.).

Zobrazeni textl se pak nese v podobném duchu. Oba porovnavané texty jsou
zobrazeny jako jeden, ktery je jakymsi jejich sjednocenim, pouze jsou barevné
odliSeny tadky, které v nékterém z textl nejsou, nebo se lisi. Zobrazeni je tim
pddem méné¢ pirehledné nez zobrazeni textl vedle sebe. Piehlednost tohoto
zobrazeni castecn¢ zachranuje postranni piidatny pohled se symbolickym

znazornénim celého porovnani.

Program Merge vytvofeny vramci této prace nepiindsi Zadnou zasadni
revoluéni a zcela novou funkci, kterd by se nevyskytla vnékterém z jiz
existujicich programill. Pfesto se domnivam, Ze ma své pravo na existenci.
Program Merge dle mého nazoru totiz predstavuje rozumny kompromis.

Je zadarmo a podporuje zvyraznéni syntaxe jako WinMerge, umoznuje
porovnavat nejen dv¢, ale i tfi verze adresafti a textll jako komeréni program
Merge firmy Araxis. Stejn¢ jako tento nastroj zobrazuje zmény u obou typi
porovnani piehlednym a elegantnim zptisobem. U porovnani textli to je barevné
odliSeni rozdilnych ftadek spolecné s grafickymi svorkami vcetné volitelné
moznosti synchronizovaného rolovani, uporovnani adresaiti je to zobrazeni
stromové struktury adresartt vedle sebe se zarovnanim sob& odpovidajicich
polozek na stejnou Groven.

Merge déle obsahuje funkce pro slévani adresaiti 1 textd. Pro praci s texty

navic obsahuje vétSinu béznych editacnich funkci, véetné prace se schrankou,

funkci undo a redo, vyhleddvani a ndhrad vzort v textu.
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Merge sice zatim rozhodné nedosahuje kvalit programu Merge od firmy
Araxis, ale neni v tomto ohledu pfili§ omezen do budoucna. Domnivam se, Ze
vétSina funkci, které mé tento komercni program navic, by se dala piidat
bez zasadnich zmén stavajiciho kodu. Jednalo by se tedy skutecné o rozsifeni,
nikoliv o pfedélani programu. Stejné tak by se dalo pfibliZzit pestrosti podporované
syntaxe programu WinMerge. Podpora dalSich jazyki by se dala pfidat stejnym
zpusobem, jako byly pfidany jazyky jiz podporované. Jedinym problémem je

¢asova narocnost naprogramovani prislusnych funkci pro vétsi mnozstvi jazykd.
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3. Obecné reSeni problému

3.1. Algoritmus porovnani

Program Merge obsahuje dva porovnavaci algoritmy. Prvni z nich je pouzit
pii porovnavani textd, druhy pfi porovnavani adresarti. Ob¢ ulohy se totiz znacné
lisi.

Texty jsou porovnavané jako posloupnosti fadek. Tyto posloupnosti jsou
zcela obecné — nelze predpokladat jejich uspotfddani (napi. podle abecedy).
Pti jejich porovnani tedy jde o nalezeni spolecné podposloupnosti, kterd je co
nejdelsi a zaroven minimalizuje pocCet rozdili mezi obéma texty. Ten samy
algoritmus se pak da pouzit pro detailni porovnani sobé odpovidajicich rozdilnych
usekd textd po jednotlivych znacich.

Naproti tomu adresafe nemaji strukturu posloupnosti, jejich struktura je
stromova. Navic na jednotlivych hladinach adresaiového stromu lze vyuzit
moznosti polozky dané hladiny uspofadat (v tomto piipad¢é napted podle typu —

adresafe maji pfednost - a pak podle jména).
Algoritmus porovnani texti

Jak jiz bylo feceno, pfi porovnani textd hleddme vhodnou podposloupnost
radek. Podposloupnost by méla byt co nejvétsi a zaroven chceme, aby vysledné

rozdily mezi obéma texty byly minimalni.

Problém nalezeni nejdel$i spolecné podposloupnosti (LCS - Longest
Common Subsequence — viz [7]) je zndmy a existuje algoritmus vyuzivajici
dynamické programovani, ktery tento problém fesi.

Uloha skuteéné splituje vSechny piedpoklady pro nasazeni dynamického
programovani. Posloupnosti jsou obecné, nelze predpokladat jejich uspotradanost,
tudiz nelze jednoduse zjistit, které prvky si budou ve vysledku vzajemné
odpovidat — které tedy budou obsazeny v hledané podposloupnosti. Vime jen, ze
bude zachovéana vzajemna poloha téchto prvkl. Pokud bychom chtéli vyzkouset

vSechny moznosti, méla by uloha exponencialni slozitost. Uloha ma nastésti dvé
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vlastnosti, které umoziiuji nasazeni dynamického programovani — uloha je
optimaliza¢ni (hleddme maximum) a ¢asti optimalniho feSeni jsou optimalnimi
feSenimi téze lohy mensi velikosti.

Zminény algoritmus ma slozitost O(nm), pro posloupnosti délek m a n.

Algoritmus pouziva dvé pomocnd dvourozmérna pole, nazveme je napiiklad
aab. Vpoli a si budeme ukladat délku nejdelsi spole¢né podposloupnosti
nalezené pro zpracované ¢asti vstupnich posloupnosti. Prvek a[i][j] pole obsahuje
délku nejdelsi spolecné podposloupnosti prvnich i ¢lentt prvni posloupnosti a
prvnich j ¢lentt druhé posloupnosti. V poli b si ulozime informace o sméru,
kterym se po vypocteni obou poli zpétné¢ vydame piihledani spolecné
podposloupnosti.

Cely algoritmus ma dvé casti. V prvni ¢asti se soucasné vypocita obsah obou

poli, v druh¢ ¢asti se najde nejdelsi spole¢na podposloupnost.

Prvni ¢ast algoritmu (posl1 a posl2 jsou vstupni posloupnosti):

L1l = length(posll)

L2 = length (posl2)

for( i = 0; 1 <= L1; i++ )
al0]l[1i] =0

for( i = 0; i <= L2; i++ )
al[i][0] =0

if( posll[j] = posl2[i] )

{
alil[j] = ali-11[3-1] + 1
b[i][3] UPLEFT

else if(a[i-1][3] > ali]ll[j-11])
{

ali
b[i-1
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Po ukonceni vypoctu prvni ¢asti obsahuje prvek a[L1][L2] délku hledané
podposloupnosti a pole b obsahuje ndvod, kudy se vydat od konce pfi zpétném
dohledani podposloupnosti.

Tim se pak zabyva druha ¢ast algoritmu:

i =11, j =12

vysl = empty () // vyslednd podposloupnost

while( (i >= 0) && (j >= 0) )
switch(b[i]l[3])

{
case UPLEFT:

concatenate (posll[i], vysl) // ztetézeni
i--;
Jj-—-;
break;
case UP:
i--;
break;
case LEFT:

j-=;
break;

V proménné vysl je nakonec uloZzena hledana podposloupnost.

Pivodné byl pro porovnavani textdi pouzit algoritmus v této podobs. Radky
spole¢né podposloupnosti byly oznaceny jako spolecné pro oba texty a ostatni
radky byly povazovany za zménu.

Ve vétsing pripadi byl vysledek dostacujici. V nékterych ptipadech, kde bylo
vice moznych feSeni, byla néktera z nejednoznacnosti vyfeSena tak, ze vzniklo
zbytetné¢ mnoho zmeén. Typicky Slo o dveé vlozeni na misté, kde stacila jedna
zéména. Problém spocival v tom, ze program zohlediioval pouze délku spolecné
podposloupnosti, ale ne mnozstvi zmeén.

Bylo tedy tfeba pfedélat uwlohu maximalizace spolecnych tadkl
na minimalizaci zmén. Aby byla zachovana ta vlastnost algoritmu, Ze vysledna
podposloupnost je maximalni, bylo tieba ohodnotit zmény tak, Ze hodnota vlozeni
(z pohledu protéjsiho textu smazani) je mensi nez hodnota zmény (lze si predstavit
dvé posloupnosti (a, b) a (b, a), ke zmén¢ jedné na druhou jsou potieba dvé
zmeény, piipadné jedno vloZeni a jedno smazéani; v pfipadé€, Ze by algoritmus
uptfednostnil zmény, byla by spole¢na podposloupnost prazdna, i kdyz by jinak
mohla mit jeden prvek). Zaroveni ale bylo tieba, aby dvé vloZzeni méla dohromady

vétsi hodnotu nez jedna zména, jinak by se nevytesil ptivodni problém.
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Upraveny algoritmus je v nasledujicim vypisu.

Prvni ¢ast upraveného algoritmu:

L1l = length(posll); L2 = length(posl2);
CHANGE = 3; INSERT = 2;
for( 1 = 0; 1 <= L1; i++ ) a[0][1i] = 1*INSERT;
for( i = 0; 1 <= 12; i++ ) a[i][0] = 1*INSERT;
for( i =1; 1 <= L1; i++ )
for( J = 1; J <= L2; i++ )
{
if( posll[j] = posl2[i] )
{
ali]l[3] = ali-1]1[3-1]
b[i]1[j] = UPLEFT
}
else if( ( a[i-1][]J] <= alillj-11 ) &&

( a[i-1]1[3] + INSERT < a[i-1][j-1] + CHANGE)

alil[j] = ali-1]1[3j] + INSERT;
b[i-1]1[3-1] = UP;

}

else if( ( a[il[j-1] <= al[i-1]1[3] ) &&

]
( alil[j-1] + INSERT < a[i-1][j-1] + CHANGE)

alil[j] = al[il[j-1] + INSERT;
b[i-1]1[j-1] = LEFT;

}

else

{
alil[j] = al[i-1]1[j-1]1 + CHANGE;
b[i-1][J-1] = UPLEFTCH;

A druha ¢ast upraveného algoritmu:

i=1Ll, j = L2;
vysl = empty(); // vyslednd podposloupnost
while( (i >= 0) && (j >= 0) )
switch(b[i][3])
{
case UPLEFT:
concatenate (posll[i], vysl);
case UPLEFTCH:

1=
J-=;
break;
case UP:
i-=;
break;
case LEFT:
J-=;
break;
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Algoritmus porovnani adresari

Algoritmus pro porovnani adresarii pouzity v programu Merge vyuziva toho,
ze polozky adresare jsou predem uspotadané (kjejich uspotfddani dochazi
pfinacteni adresare). Algoritmus je rekurzivni stejné jako struktura adresafe.
Adresate 1 soubory jsou porovnavany podle obsahu.

Vysledkem algoritmu je oznaceni kazdé z polozek porovnavanych adresait
bud’ jako vlozené, nebo jako ptfitomné v obou adresafich a zménéné, nebo jako
stejné.

Nasleduje symbolicky zapis algoritmu. Znacky < a > pfi porovnani polozek
adresafe jsou uspotradanim definovanym na téchto polozkach (adresat < soubor,

jinak porovnani podle jména).

function compare( dirl, dir2 )

{

L1 = get child count(dirl), L2 = get child count(dir2);
i:OIj:O;
changed = false;

while( i < L1 && j < L2 )
{

childl = get child(dirl, 1i); // i-t& polozka adresafe dirl
child2 = get child(dir2, j); // j-té& polozka adresafe dir2

if( childl < child2 )
{

set _inserted(childl); // ozna¢i poloZku jako vloZenou,
// je rekurzivni pro adresare

i++;
changed = true
}
else if( childl > child2 )

{
set inserted(child2);

J++s
changed = true
}
else
{
changed = changed || compare(childl, child2);
J++s

// pokradovani na daldi strané&
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while( 1 < L1 )

{
childl = get child(dirl, 1i);
set inserted(childl);
changed = true

}

while( j < L2 )

{
child2 = get child(dir2, 3J):

set_inserted?child2);
changed = true

}

if ( changed )
{
set changed(dirl);
set changed(dir2);
}

return changed;

function compare( filel, file2 )

{
filel.changed = file2.changed = false;
filel.inserted = file2.inserted = false;

if( filel.path == file2.path || filel.ctime == file2.ctime )
return; // identické soubory, netteba pokracdovat v porovnani

if( filel.lenght != file2.lenght ) // rtGznad délka, soubory se 1iSi
{

filel.changed = file2.changed = true;

return;

}

while( !eof (filel) ) // porovnani stejné dlouhych soubord po bytech,
// prvni nalezeny odlidny byt ukonci
// algoritmus s vysledkem ,soubory Jjsou
// rtzné“

bytel = read(filel);

byte2 = read(file2);

if( bytel != byte2 )

{
filel.changed = file2.changed = true;
return;
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3.2. Kratké odboc¢eni k MFC

Program Merge je napsan v jazyce C++ zapouziti knihovny MFC a
architektury dokument/pohled. Protoze v nésledujicim textu pouzivam nékteré
zékladni pojmy, které se této knihovny a architektury tykaji, pokusim se zde
z nich kratce osvétlit alespon to nejnutnéjsi pro pochopeni dalsiho textu.

MFC (Microsoft Foundation Class Library — vice viz [1] a [2]) je knihovna
tiid, které tvoii jakousi tenkou objektovou obdlku nad sadou zékladnich funkci
API pro programovani okennich aplikaci pod opera¢nim systémem Windows.
Obsahuje hierarchii tfid pro zakladni objekty okenniho systému (okna, tlacitka a
dalsi ovladaci prvky, dialogy, menu atd.). Tyto tfidy ve své implementaci volaji
funkce API pro manipulaci s objekty, které reprezentuji. VétSina metod téchto tiid
jen vola piislusnou a typicky i stejnojmennou funkci API na objekt, ktery tiida
zastupuje.

Krome¢ toho, ze MFC objektové zapouzdiuje souvisejici API funkce, obsahuje
dokument/pohled.

Zakladni mySlenkou této architektury je odd€leni dat od zpiisobu jejich
zobrazeni. Proto také obsahuje dv¢ zakladni tfidy — tfidu dokumentu CDocument,
kterd obsahuje reprezentaci dat a metody pro manipulaci s nimi, a tfidu pohledu
CView, kterd je potomkem tifidy okna a stard se o zobrazeni dat obsazenych
v dokumentu, ke kterému je ptipojena. Od téchto tiid dédi dalsi specializované;si
tfidy dokumentt 1 pohledt.

V této architektufe plati, Zze jeden pohled zobrazuje data pravé jednoho
dokumentu, zatimco najednom dokumentu muize zaviset vice pohledii. Tiida
dokumentu obsahuje metody pro upozornéni vSech zavislych pohleda. Tiida
pohledu kromé zobrazeni dat dokumentu poskytuje Cast uzivatelského rozhrani
pro zménu téchto dat. Ttida pohledu nikdy neni samostatnym oknem, musi byt
umisténa v tzv. ramcovém okn¢ (to ma ramecek, tlacitka na minimalizaci, zavieni,
apod., lze jej premistovat, ménit jeho velikost atd.), jehoz klientskou cast
vypliuje.

Aplikace muze registrovat vice typu pohledii a dokumentl. Dé&je se to

prostiednictvim tzv. Sablon dokumentii. Ty registruji konkrétni dokumenty
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pro jejich pouziti spoleéné s konkrétnimi pohledy a ramcovymi okny. Sablona

dané¢ho dokumentu jej umi vytvofit, otevfit i zavfit.

3.3. Porovnavani textu — obecné k navrhu resSeni

Prvni hruby navrh reSeni

Cilem navrhu bylo vytvofit piehledné porovnani texti, nastrojem byla
knihovna MFC a architektura dokument/pohled.

Predstava byla nasledujici. Texty mély byt umistény vramcovém okné
daného porovnani vedle sebe a pohledy na sousedni texty mély byt prolozeny
specidlnimi pohledy se svorkami, které by propojovaly sobé odpovidajici
zménéné Casti sousednich porovnavanych textd. Pfi¢emz jedno bylo pfedem dano
pouzitou architekturou dokument/pohled — data budou v dokumentu, o jejich
zobrazeni se postaraji pohledy.

Ackoliv §Slo o vice samostatnych textll a zdanlivé se tak nabizela moznost
umistit kazdy do vlastniho dokumentu (stejn¢ jako datové struktury s jejich
porovnanim), byla tato moznost zavrzena. Divodi bylo n¢kolik. V prvni fad¢ Slo
o to, ze knihovna MFC neni na takové uspofadani piipravena — jedno ramcové
okno nalezi vzdy jednomu dokumentu. Neni mozné umistit do jednoho
ramcového okna vice pohledl, kde kazdy ma vlastni dokument. DalSim diivodem
byla vzajemnd provazanost dat danych dokumentli a nemoZnost samostatné
existence jednoho bez ostatnich. Logicky zkratka vSechna tato data patfila k sobé.

Bylo tedy rozhodnuto, Ze jedno porovnani bude odpovidat jednomu
dokumentu. To znamenalo umistit vSechny obsazené texty a dodatecné datové
struktury s vysledkem jejich porovndni do jedné tfidy dokumentu. Dusledkem
tohoto rozhodnuti pak byla nutnost ru¢niho naprogramovani veSkeré prace
se soubory vcetné¢ pfislusnych ovladacich prvka — vytvafeni novych textd,
otevirani a uklddani textli. Pfitomto uspofadani neSlo pouzit predpiipravenou
funk¢nost vygenerovaného projektu, protoze ta prepokladala rozvrzeni ve stylu
jeden dokument — jeden soubor.

Ve vysledném navrhu tedy dokument obsahoval n datovych struktur s texty a
n - 1 datovych struktur s porovnanim vzdy dvou sousednich texti. Ramcové okno

s pohledy na dokument pak obsahovalo n textovych pohledii a n — 1 svorkovych
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pohledi. Ramcové okno piisvém vytvofeni pozddalo dokument, aby vytvofil
dany pocet prazdnych texti a dalSich souvisejicich datovych struktur, a pak
na tato data napojilo pohledy obou typi. Pfi potfebé jakékoliv manipulace s daty

pak se dany pohled dotazoval dokumentu jen na ta data, ktera k pohledu patfila.

Vybér vhodné textové komponenty

Dalsim krokem piinavrhu bylo rozhodnuti, jak se vyporadat s vytvoienim
jednotlivych typt pohledi. Ty byly pro pfipomenuti dva — pohled na porovnavany
text a propojovaci svorkovy pohled.

V ptipad¢ svorkového pohledu bylo rozhodnuti snadné, tiida pohledu byla
vytvofena jako pfimy potomek zékladni tfidy pohledu a neméla na starosti nic
jiného nez kresleni svorek synchronizované s vedlejsimi textovymi pohledy

(musela tedy kviili ndvaznosti svorek na texty znat pozici rolovani obou text).

vvvvvv

Prvni uvaZzovanou moznosti bylo vytvofit tfidu jako potomka nékteré ze tiid
standardnich textovych pohledi knihovny MFC. Takové tfidy jsou dvé —
CRichEditView a CEditView.

Tiida CEditView neumoziuje formatovat text, cely text musi byt zobrazen
jednim fontem, jednou barvou pisma atd. Tfida ani nepocita s tim, ze by n¢kdo
mohl kreslit pfesni — kupiikladu v rezimu R2 MASKPEN barevné (jakoby
prihlednym fixem) obtdhnout rozdilné¢ fadky textu ¢i do pohledu doplnit
prodlouzené svorky. Nebylo tedy mozné tuto tfidu pouzit z divodu nemoznosti
pozadovaného grafického zobrazeni nalezenych rozdilt.

Naproti tomu tfida CRichEditView formatovani textu umoziuje. Tato tfida
ale umi spolupracovat pouze s dokumentem tiidy CRichEditDoc. A tento
dokument mize obsahovat pouze jeden text. Tedy ani tato varianta feSeni nebyla

mozna.

Dals8i moznosti bylo vytvofit si tfidu pohledu vlastni. Implementace opravdu

kvalitni textové komponenty s veskerou obvyklou funkcnosti véetné vyhledavani
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a nahrad v textu, mechanismu undo/redo, prace se schrankou a prace s textovymi
soubory by byla zna¢n¢ pracna.
nabizenych na Internetu. Jako nejvhodnéjsi znich se jevila tfida
CCrystalEditView. Vyznamnou vyhodou této tfidy bylo to, Ze byla napséna piimo
v MFC, tedy do prostiedi projektu by se dala zaclenit bez vétsich problému. Dalsi
vyhodou byla jeji pruzna architektura prace s textem. Zobrazovany text nebyl
umistén pfimo v n¢jakém specidlnim dokumentu, ale v tfidé¢ CCrystalTextBuffer,
ke které se pohled ptipojoval ptedefinovanim virtualni metody LocateTextBuffer.
Nebyl by tedy problém vytvofit v dokumentu porovnani vice objektli tohoto typu
a pohledy na n¢ napojit prostfednictvim vyzadani si pfislusného textového bufferu
od dokumentu v této metod¢. Navic tfida umoznovala vSechny obvyklé operace
s textem a kromé nich jesté obsahovala podporu pro zvyraznéni syntaxe.
Vzhledem k tomu, Ze tvorba vlastni textové komponenty nebyla pfedmétem
této prace a tiida CCrystalEditView nabizela tolik vyhod, byla nakonec jako

piedek textového pohledu porovnani zvolena tato tfida.

Zaclenéni Crystal Editu do projektu

Ackoliv pouziti tfid CCrystalEditView a CCrystalTextBuffer nabizelo mnoho
vyhod, nebylo zcela bez problému a také bylo tieba cast vlastnosti téchto tiid

upravit v jejich potomcich.

Samoziejmosti byla zména kreslicich funkci pohledu. Tiida pohledu
obsahovala virtudlni metody pro nakresleni celé¢ klientské casti, pro nakresleni
jedné fadky a pro nakresleni okraje (a pro zjisténi jeho Sitky). Cilem zmén téchto
metod bylo kjejich grafickému vystupu pfipojit dodatecné informace
o porovnani, v ptipad¢ okraji pak $lo o zménu jejich ucelu.

Nejjednodussi zplisob, jak vyuzit jiz existujici kod pro kresleni, bylo ptivodni
metody v jejich predefinovanych verzich nazaCatku zavolat a pak kreslit
pres jejich vystup. Takto je feSeno vykresleni prodlouzenych svorek se slévacimi
tlacitky v metodé pro nakresleni vSech viditelnych fadek, ale i barevné odliSeni
rozdilnych tadek a piipadné jednotlivych znakl pfi detailnim porovnéani v ramci

metody pro kresleni jedné tadky. V druhém piipadé bylo vyuzito vlastnosti
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kresliciho rezimu R2 MASKPEN, kdy se barva §tétce a barva podkladu smicha
aplikaci logické operace and a vysledek vypadd, jako by dand oblast byla
vybarvena priahlednym barevnym fixem.

zachovano téméf nic. Pivodnim ucelem okraji bylo zobrazovani grafickych
symboll pro ladici zardzky, zalozky a podobné. Autor CCrystal Editu nejspise
pocital s jeho pouzitim v néjakém nastroji pro pieklad a ladéni. V tomto projektu
vSak nebylo téchto funkci tieba. Okraj byl tedy vyuZzit na zobrazeni Cisel fadek a
dale také slévacich tlacitek tam, kde bylo tfeba. Kromé metody pro nakresleni
okraje byla zménéna 1 metoda urcujici Sitku okraje tak, aby se pfizpisobila

zobrazovanym informacim.

S pouzitim svorek jako zplisobu zobrazeni rozdill a jejich propojeni souviseji
dalsi upravy. Vzhledem k tomu, Ze svorky vzajemné propojuji vice pohledd,
musely se sousedni pohledy navzajem upozoriovat piti jakémkoliv posunuti svého
obsahu.

V ptipadé vypnuté volby synchronizovaného rolovani to bylo jednoduché.

Textovy pohled pouze pozadal své svorky zobrazujici sousedy, aby se piekreslily,
kdykoliv se vertikaln¢ posunul jeho obsah. Svorkovy pohled si od néj pak uz jen
zjistil nové posunuti textu a ptizpiisobil mu sviij obsah.
Pohled, ktery byl rolovan, byl pro své sousedy fidici a sousedni pohledy se mu
musely prizpusobit. Pohled tedy pro své textové sousedy vypocital nova posunuti
textt a zavolal jejich metody prosynchronizaci snovou polohou.
Synchronizované pohledy se pak na tuto polohu, pokud to bylo mozné, ptesunuly
a stejnym zpisobem pfinutily k synchronizaci i svého druhého souseda a
upozornily svorkovy pohled zjiz sesynchronizovaného porovnani na zménu.
Synchronizace se tedy postupné rozsitila do celého fetézce propojenych pohledu.

Vypocet nového posunuti sousedniho textového pohledu zavisel na prostiedni
fadce pohledu. Z vysledku porovndni se napied zjistilo, kterd fadka této tadce
odpovida, nasledné byla tato fddka v sousednim pohledu zarovnana na stejnou y-
ovou soufadnici jako prostfedni fadka z fidiciho pohledu. A jak se tedy zjistilo,
ktera fadka dané fadce odpovida? Pokud dané fadka byla fadkou spole¢nou obéma

textim, odpovidala ji ta sama fadka druhého textu. Pokud byla soucasti rozdilu,
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zjistila se napted jeji relativni poloha v ramci rozdilného useku textu a pak se jako
jeji protéjsek vzala tadka se stejnou relativni polohou v ramci téhoz rozdilu

v druhém textu porovnani.

Dal§im vyznamnym krokem pfizaclenéni Crystal Editu do projektu byla
uprava mechanismu undo/redo. Crystal Edit obsahoval jeho vlastni implementaci.
V textovém bufferu se uklddala undo historie, uzivatelské piikazy na vraceni ¢i
znovu provedeni akce pak zpracovavala samotna textova komponenta (tiida
pohledu) zavolanim pfislusnych metod svého bufferu pro praci s undo historii.
Navic nékteré akce zmény textu byly sluCovany do akce jedné — kuptikladu
napsani vice pismen neoddé€lenych bilym znakem (tedy patiicich k jednomu
slovu) bylo povazovéno za jednu akci.

Toto chovani bylo ale pfi pouziti v textovém porovnani zcela nevyhovujici.
Pokud by uzivatel napsal n¢kolik pismen neoddélenych bilym znakem v jednom
textu, pak provedl zménu v sousednim textu, néasledné se vratil do ptivodniho
textu a tam pokracoval ve psani rozepsané¢ho slova a nasledné se rozhodl tyto
ze svého pohledu tfi akce postupné vratit, choval by se program nesmyslné.
Pti prvnim spusténi akce undo by se k piekvapeni uZzivatele smazalo celé slovo
napsané v prvnim z textll, aniz by se vratila zpét zména provedena v sousednim
textu mezi obéma vracenymi editacemi prvniho textu. Tato zména by se nevratila
zpét ani pii druhém (a ani pfi dal§im) spusténi undo, protoze undo by zpracovaval
aktivni textovy pohled. To znamena, ze editacni akce by se pfi pivodnim chovani
daly vracet ve spravném vzdjemném potadi jen vramci aktivniho textu, ale
nikoliv v ramci celého porovnani, coz by ale bylo z pohledu uZivatele logicté;si.

Aby se nezadouci chovani odstranilo, bylo tfeba provést dvé tpravy. V prvni
fadé¢ to bylo zruSeni moznosti slu¢ovat vice akci v undo historii textového bufferu
do jedné. Tato ptivodné hezkéd funkce Crystal Editu byla naneStésti pii pouziti
v projektu nezadouci.

Dalsim krokem pak bylo vytvotfeni vlastni undo historie nad tou v Crystal
Editu. Tato undo historie se stala soucasti tfidy dokumentu textového porovnani.
Jediné, co se v ni zpocatku uchovavalo, byl index textu (pofadi textu v ramci
porovnani), kterého se akce tykala. To znamend, Ze pfi vytvofeni nového undo
zdznamu se pouzila plivodni funkcnost, pouze se navic ptidal zdznam do undo

historie v dokumentu. Pfiuzivatelském vyvolani undo, pfipadné redo akce se
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aktivni pohled nejdiive presvédcil, Ze dany undo zaznam se tykéa tohoto pohledu
(tj. index textu undo zdznamu zdokumentu je stejny jako index jim
zobrazovaného textu), a teprve pak jej zpracoval obvyklym zplsobem. Pokud se
dany zédznam aktivniho pohledu netykal, piedal tento pohled akci ke zpracovani
pohledu, které¢ho se zdznam jiz tykal.

Pozd¢ji pfi implementaci slévani byla undo historie rozSifena o mozZnost
slu¢ovani slévacich akci. Pokud totiz uzivatel provedl akci sliti v podob¢ nahrady
textu, povazoval ji pivodni undo mechanismus zaakce dvé — vymazani
nahrazovaného textu a vlozeni textu, kterym se m¢l nahradit. Z pohledu uzivatele
to ale byla akce jedna — jedno sliti. Rozsifeni bylo provedeno tak, Ze se u daného
undo z4dznamu v undo historii porovnani zapamatovalo, z kolika akci se sklada.
Tolikrat pak byla zavolana metoda textového bufferu na provedeni undo/redo

pii zadosti uzivatele o provedeni piislusné undo/redo akce.

Implementace slévani

Soucésti implementace slévani byly jednak samotné metody dokumentu
textového porovnani pro sliti dvou rozdilnych usekti text, jednak funkce

pro prochézeni rozdila a obsluhu slévacich tlacitek uvniti pohledu.

Implementace metody pro sliti daného intervalu rozdilnych tadek do jemu
odpovidajiciho intervalu rozdilnych rfadek sousedniho textu spocivalo v zavolani
piislusnych metod textovych bufferG danych textd a upravé zdznamu v undo
historii porovnani. Nejprve se zprvniho textu ziskaly fadky, kterymi se
nahrazovalo, néasledné se v druhém textu smazaly fddky nahrazované a na jejich
misto se pak vlozily ziskané fadky. Ob¢ akce — smazani a vlozeni — se pak v undo

historii porovnani sloucily do jedné.

Krom¢ samotného slévani bylo tieba navrhnout zptisob, jak by uzivatel ur¢il,
ktery z nalezenych rozdili chce slit. Nakonec byly vytvofeny dva zptisoby, jak
vybrat dany rozdil.

Prvnim zplGsobem bylo uziti slévacich tladitek pfimo v daném textovém
pohledu. Ta byla nakreslena pii kresleni svorek. Kromé toho, ze pohled tlacitka

nakreslil, zaroven si pfi jejich kresleni zapamatoval jejich polohu a index rozdilu a
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porovnani, ke kterému se dané tlacitko vztahovalo. Pfi stisknuti tlacitka mysi
uzivatelem nad danym pohledem pohled napted zjistil, zda se uzivatel netrefil
do nekterého ze slévacich tlacitek (zjistit to nebylo pfili§ naro¢né, pohled si
pii kazdém kresleni zapamatoval pouze viditelnd tlacitka a téch nemohlo byt
mnoho). V piipadé, ze bylo zasazeno slévaci tlacitko, pfedal pohled dokumentu
zédost o provedeni pfislusné akce. Jinak bylo zpracovani udélosti ptfedano
rodicovské tfidé.

Jako druhy zplsob pak bylo implementovano prochazeni rozdili a funkce
na sliti aktualniho vybraného rozdilu. Rizeni prochazeni i slévani bylo umisténo
do tfidy ramcového okna daného porovnani. To sice trochu zkomplikovalo navrh,
ale umoznilo to uzivateli oteviit si vice samostatnych prochézeni rozdila ve vice
ramcovych oknech zobrazujicich totéz porovnani. Ramcové okno si tedy
pamatovalo aktudlni rozdil a porovnani, ty umoziovalo ménit na zakladé
uzivatelskych vstupt a vysledky pak predavalo v sobé obsazenym pohlediim, aby
mohly vybrany rozdil graficky odlisit od rozdilii ostatnich. Stejné tak ramcové
okno piedavalo uzivatelské pozadavky na sliti pfisluSnému dokumentu.

Pro prochazeni a slévani rozdilti timto zplisobem byla vytvorena podnabidka

hlavniho menu, samostatny panel néstroji a klavesové zkratky.

3.4. Porovnavani adresaia — obecné k navrhu reSeni

Prvni hruby navrh feSeni

Podobné jako u porovnani texti bylo cilem navrhu vytvofit piehledné
porovnani adresaii, nastrojem byla knihovna MFC a architektura
dokument/pohled.

Porovnavané adresare mély byt zobrazeny v okné s porovnanim vedle sebe.
Zobrazeni adresaii mélo mit podobu stromové struktury véetné moznosti adresaie
rozbalovat a zabalovat. Sob¢ odpovidajici polozky porovnavanych adresartt mély
byt pomoci vynechdvani mista zarovndny nastejnou y-ovou soufadnici a
v ptipad¢, Ze byly adresafi, mélo se synchronizovat jejich rozbalovani a
zabalovéani. Tedy chovani téchto adresaii bylo podobné, jako by se jednalo

o adresar jeden, ktery je jejich sjednocenim. Rozdilem by bylo to, ze
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v jednotlivych pohledech na adresafe byly zobrazeny jen ty polozky, které se
v daném adresafi vyskytovaly, a na misté téch, které v ném ptitomny nebyly, by
bylo vynechano prazdné misto. Tato myslenka (chovani porovnavanych adresait,
jako by byly adresaiem jednim) se pak stala zdkladem implementace vysSe
definovaného chovéni.

Podobné jako u porovnéni text bylo i zde rozhodnuto umistit veskerd data
porovnani do dokumentu a jednotlivé adresafe zobrazovat v samostatnych
pohledech umisténych vramcovém okné porovnani vedle sebe. Jednotlivé
pohledy byly opét pii vytvoieni ramcového okna nastavenim piislusné proménné
indexu pfipojeny ke svému adresafi, jehoz obsah pak zobrazovaly a umoziovaly
uzivateli tento obsah ménit. JeSté¢ predtim rdmcové okno zavolalo metodu
dokumentu pro vytvoieni potfebného mnozstvi datovych struktur reprezentujicich

tyto adresare.

Vybér rodicovské tridy pohledu

Ttida pohledu, kterou bylo tfeba vytvofit pro vystup porovnani adresatti, méla
umét kreslit stromové struktury adresare, zvyraznit v nich nalezené zmény a
umoznovat vynechani mista mezi nckterymi zobrazenymi polozkami
(kvtli spravnému  zarovnani). Ttida samoziejmé méla umozilovat rolovani
obsahu, aby Slo zobrazit i delsi adresére.

Ttidu bylo mozné vytvofit jako potomka tfidy CView, nejobecngjsi tiidy
pohledu z knihovny MFC, a zalit tak prakticky od nuly. Dal§i moznosti bylo
pouzit jako rodi¢ovskou tfidu CScrollView a uSetfit si alesponl praci s obsluhou
rolovani. Posledni moznosti pak bylo pouzit jako rodi¢e tfidu CTreeView
pro zobrazovani stromovych struktur.

Vzhledem k tomu, Ze tfida CTreeView nedovoluje vyznamnéji ménit svij
graficky vystup a nebylo by tak mozné dostatecné zvyrazinovat nalezené zmény,
natoz pak vynechdavat misto, byla tato moznost zavrzena.

Tim nezbyvalo nic jiného, nez naprogramovat si vlastni, Gloze na miru Sity
prohlize¢ stromovych struktur porovnavaného adresafe. RodiCovskou tiidou
tohoto pohledu se z ditvodu tspory prace s programovanim vlastniho mechanismu

rolovani stala tfida CScrollView.
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Pouziti tiidy CScrollView jako rodicovské tiidy pohledu

Vyhodou pouziti této tfidy je, Ze programator se nemusi vibec starat
o obsluhu rolovani. Sama tfida posunuje v zavislosti na rolovani soufadnicovy
systém grafického kontextu pohledu. Kreslit se pak da stejnym zpiisobem, jako by
k Zadnému rolovani nedochézelo.

Nicméné takovy pristup je pfikresleni rozsahlejSich grafickych vystupi
znacn¢ neefektivni. Ttida CScrollView ale nabizi feSeni — pomoci metody
GetClipRect lze zjistit neplatnou ¢ast grafického vystupu a jednoduSe prekreslit
jen ji. O zbytek se postara ttida CScrollView.

Pti pouziti této tfidy v projektu se objevila zajimava chyba, kterou zde
nemohu nezminit. Pfitestovani jiz hotové tfidy narozsahlejSich adresafich
nefungovalo rolovani pomoci pfetazeni jezdce. Jezdec se po pretazeni doll
vymr$til nahoru misto toho, aby zlstal nanové uréeném misté¢ a doslo
k pozadovanému rolovani obsahu.

Chyba byla v samotné tfidé¢ CScrollView. Pii pouziti mapovaciho rezimu
MM_TEXT dochazelo pfi pretazeni jezdce u rozsahlejSich zobrazovanych dat
k pfeteceni jedné z proménnych, ze které se vypocitavalo nové posunuti obsahu
v pohledu. Osetfeni této chyby se docililo pfedefinovanim virtudlni metody
OnScroll, kde bylo tfeba ptiudalosti pretazeni jezdce nastavit spravnou hodnotu
proménné nPos (spravna hodnota se zjistila pomoci volani metody GetScrolllnfo),
ktera ur¢ovala novou polohu obsahu pohledu. (vice k tomuto problému obsahuje

¢lanek [81)

Implementace porovnani a stromového zobrazeni porovnanych adresari

Pro reprezentaci porovnaného adresafe byla vytvofena stromova struktura,
ktera obsahovala jména jednotlivych polozek, cesty k nim a ptiznaky zda je dana
polozka v levém/pravém porovnani vlozena, piipadné zménénd. Dale obsahovala

metody na nacteni adresaie a porovnani adresafe s pravym sousedem (pouzit byl
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rekurzivni algoritmus pro porovnani adresait symbolicky zapsany v kapitole
o algoritmu porovnani).

Tato reprezentace dostatecné obecné feSila datovou reprezentaci
porovnavané¢ho adresafe. Téchto adresaii bylo mozné umistit do dokumentu
libovolny pocet a pak je propojit porovnanim mezi sousedy.

Co ale tato reprezentace neteSila, bylo zobrazeni danych dat. Jak jiz bylo
feceno, polozky vSech adresait porovnani mély byt navzdjem spravné zarovnany
a rozbalovani azabalovani sobé odpovidajicich adresait meélo probihat
synchronizované. Polozky vSech porovnavanych adresati se tedy mély chovat,
jako by byly soucasti jednoho spolecného adreséie, zaroven vSak mély byt
zobrazeny v samostatnych pohledech, které se tykaly vzdy jen jednoho
z porovnavanych adresart.

Tento problém se vyieSil pfidinim pomocné tfidy, ktera reprezentovala
sjednoceni vSech adresaiti porovnani a slouZzila k reprezentaci dat potfebnych
pro graficky vystup. Tato tfida umoznovala pro sjednoceny adresat vypocitat
rozsahy umisténi (v fadkéach) jednotlivych obsazenych polozek (sjednocenych
podadresarti a souboril) a také obsahovala metody pro rozbalovani a zabalovani
obsazenych sjednocenych adresarti. Kazdd polozka obsahovala odkazy
na odpovidajici polozky pivodnich samostatnych adresaii a metody pro ptistup
kjejich datim potiebnym pro zobrazeni adresait (napi. Slo o vysledky
porovnani).

Toto feSeni pomoci dvoji reprezentace adresdit sice Castecn¢ obsahuje
redundantni informace, domnivam se ale, ze je pro programatora pichledné&jsi. Je
zde totiz jasné oddé€lena reprezentace porovnani adresdit od pomocnych dat
grafického vystupu. Reprezentace porovnani adresaift je tim navic
znovupouzitelna pro jiné typy zobrazeni vysledku.

Pomocné tfida sjednoceni adresaiti sama neobsahuje konkrétni funkce
pro kresleni obsahu, ¢i pro obsluhu uzivatelskych akci jako je kliknuti mysi a
podobné, ale obsahuje metody pro piijeti objektu, ktery rozumi jejimu obsahu a
muze pristupovat k jejim datiim. Pravé do objekti tohoto typu byla umisténa
zminénéa funk¢nost. Tim bylo do jist¢ miry dosazeno nezavislosti této pomocné
tfidy nanapi. pouzit¢ knihovné pro praci s grafickym vystupem, okennim
systémem, apod. Navic to umoznuje snadno zmeénit zplisob kresleni ¢i obsluhu

zminénych udalosti, aniz by bylo tfeba ménit tuto tfidu.
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4. Implementace
4.1. Zakladni tridy projektu a jejich spoluprace

Aplikace je napsana v jazyce C++ za pouziti knihovny MFC.
ucelu v programu a vzajemné spoluprace. Vice podrobnosti 1ze nalézt ptimo
ve zdrojovych textech programu. Téméi kazdou funkci provazi kratky komentar,

ktery vysvétluje jeji tcel a pripadné i pouziti.

e tiida aplikace - CMergeApp
reprezentuje samotnou MDI aplikaci, registruje zékladni typy dokumentt a
provadi jejich spravu. Uchovéava Sablony jednotlivych typt dokumenti, které
umoznuji vytvareni a zavirdni téchto dokument. Ttida je potomkem tfidy

CWinApp knihovny MFC.

e trida hlavniho okna - CMainFrame
je trfidou hlavniho okna aplikace. Spravuje détskd okna s jednotlivymi
porovnanimi. Umoziiuje tedy otevirat v samostatnych détskych oknech nova
porovnéani pozadovaného typu (porovnani dvou nebo tii textovych soubori nebo
adresart), stejn¢ jako tato porovnani zavirat. Ttida je potomkem tiidy

CMDIFrameWnd knihovny MFC.

e tiidy détskych ramcovych oken:

pomoci tfidy CSplitterWnd vedle sebe umistuji pohledy na jednotlivé texty
nebo adresafe dané¢ho porovnani.

V piipadé porovnani textli jsou pohledy instance tiid CMergeTextView
(zobrazuje text) a CLinesView (zobrazuje svorky). Mezi sousednimi pohledy
textového typu je jeden pohled svorkového typu, ktery je propojuje.

V ptipad¢€ porovnani adresaiti jsou vSechny pohledy typu CMergeDirView.

Pti svém vytvofeni se postard o vytvoieni ptislusSného poctu textl nebo
adresait v dokumentu a napoji na n¢ v sob¢é umisténé pohledy. Mimo to nastavuje
pohlediim parametry zobrazeni a stard se o spravné vzdjemné zarovnani téchto

oken a k nim patficim prvkiim uzivatelského rozhrani (panelli nastroju).
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Ttidy détskych oken jsou potomky tiidy CMDIChildWnd.

CChild2TextsFrame — dva texty
CChild3TextsFrame — tii texty
CChild2DirsFrame — dva adresaie
CChild3DirsFrame — tii adresare

e tiidy dokumenti porovnani:

datové reprezentuji porovnani dvou a vice textli ¢i adresart, kdy porovnavany

jsou vzdy dva sousedni texty nebo adresaie. Jsou potomky tfidy CDocument

knihovny MFC.

CMergeTextDoc - obsahuje datovou reprezentaci textd a jejich
porovnani a metody pro porovndvani a slévani textd a dal$i operace
stexty.  Spolupracuje  stiidami pohledi = CMergeTextView a
CLinesView, které slouzi k zobrazeni obsazenych textl a vysledka jejich

porovnani.

CMergeDirDoc - obsahuje datovou reprezentaci adresaii a jejich
porovnani a metody pro porovnavani a slévani adresafii. Spolupracuje
stiidou pohledu = CMergeDirView, ktera slouzi k zobrazeni

porovnavaného adresare.

e tridy pohledii:

slouzi ke grafickému zobrazeni vysledkli porovnéni.

CMergeTextView - slouzi ke grafickému  zobrazeni jednoho
z porovnanych textl ze tfidy CMergeTextDoc. Pii zobrazeni nalezenych
rozdili tuzce spolupracuje s tfidou CLinesView. Ta totiz zobrazuje
grafické svorky propojujici rozdily ve dvou porovndvanych textech,
svorky pak pokracuji 1 vtomto pohledu. Ttida je potomkem tiidy
CCrystalEditView, kterd je univerzalni open-source editacni textovou
komponentou s podporou zobrazeni syntaxe programovacich jazykl(vice

viz [3]).
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- CLinesView - slouzi ke grafickému zobrazeni rozdild dvou
porovnavanych sousednich textti pomoci grafickych svorek. Spolupracuje
s tiidou CMergeTextView, kterd tyto texty zobrazuje, dale s tfidou
dokumentu CMergeTextDoc, kterd obsahuje datovou reprezentaci
zobrazovaného porovnani. Ttida je potomkem tfidy CView knihovny

MEC.

- CMergeTextView - slouzi ke grafickému zobrazeni jednoho
z porovnanych adresaii zetfidy CMergeDirDoc. Zobrazuje strom
adresafové struktury obarveny nazadkladé porovnani se sousednimi

adresari. Ttida je potomkem tfidy CScrollView knihovny MFC.

cizi tiidy (viz [3]):

- CCrystalTextView - zobrazuje text uloZeny ve tiidé
CCrystalTextBuffer, podporuje zvyraznéni syntaxe. K zdroji dat (textu
ulozeném ve tiidé¢ CCrystalTextBuffer) pfistupuje virtudlni metodou

LocateTextBuffer. Ttida je potomkem tfidy CView knihovny MFC.

- CCrystalEditView - je potomkem tfidy CCrystalTextView knihovny

MFC, k niz ptiddva moznost editace zobrazeného textu.

- CCrystalTextBuffer - obsahuje datovou reprezentaci textu zobrazeného
piedchozimi dvéma tfidami. Kromé seznamu fetézct jednotlivych tfadek
textu obsahuje metody pro editaci textu, praci se soubory a metody

pro undo a redo akce.

4.2. Texty — objekty

Tato kapitola obsahuje podrobnéjsi popis tiid pouzitych v textovém

porovnani, zejména tiidy CMergeTextDoc.
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Ttida dokumentu porovnani CMergeTextDoc obsahuje nékolik vnitinich
tiid. Jsou to tfidy CMergeTextBuffer (reprezentuje jeden porovnavany text),
CUndoHistory (vytvaii undo historii celého porovnadni nad undo historii

implementovanou v textovém bufferu) a CTextComparison.

Ttida CMergeTextBuffer je potomkem tfidy CCrystalTextBuffer, kterd
obsahuje text a umoziuje jej editovat. Ve tfidé CMergeTextBuffer je pozménéna
¢ast metod rodicovské tfidy a nékolik doplitujicich pomocnych metod bylo
pfidano.

Zménou ucelu metody SetModified bylo dosazeno moznosti detekovat
vSechny zmény textu a upozoriiovat na né¢ dokument, aby v reakci na tyto zmény
mohl aktualizovat datové struktury porovnani. Doséhlo se toho mozné trochu
nepéknym trikem, kdy piikazdém nastaveni proménné urcujici, zda byl text
modifikovan, byla tato proménna opét odnastavena, aby se metoda musela zavolat
1 pfi dal$i zméné. Pro zjisténi, zda byl text modifikovan pak byla pfiddna nova
proménna a nové metody (SetTextModified a GetTextModified), které plnily
puvodni tlohu metod SetModified a GetModified. Diivod vybéru tohoto feSeni
byl ten, ze CCrystalTextBuffer ptivodn€ nenabizel zddnou moznost, jak pohodIné
reagovat nazmény textu zjednoho mista. Samotnd metoda SetModified byla
volana vzdy jen tehdy, pokud proménna urcujici, Ze text byl zménén, byla
nastavena na neplatnou hodnotu (tj. jen pfi prvni zmén¢).

Dalsi zménénou metodou byla metoda AddUndoRecord, kjejiz plvodni
funk¢nosti byla ptidana spoluprace s undo historii porovnani v dokumentu. Nové

tedy metoda ptidavala zaznamy do obou historii.

Ttida CUndoHistory uchovava zadznamy typu CUndoHistoryRecord. Ttida
CUndoHistoryRecord obsahuje pouze pocet zmén sdruzenych dohromady a
index textu, kterého se dané¢ zmény tykaji.

Ttida CUndoHistory vytvaii undo historii nad undo historiemi jednotlivych
textovych buffert. Jeji metody CanUndo, Undo, CanRedo, Redo funguji tak, ze
pouze zavolaji stejnojmenné metody textového bufferu, kterého se tyka aktudlni

zaznam historie.
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Ttida CTextComparison reprezentuje porovnani dvou textl. Obsahuje data
s vysledkem tohoto porovnani, jako je seznam indext spole¢nych fadek a jejich
vzajemné mapovani (hodi se v ptipad¢, ze je tieba rychle zjistit, ktera tadka
sousedniho textu odpovida dané tadce), seznam rozdilnych intervali tadek a
seznam rozdilnych intervalt znak pfi detailnim porovnani a dalsi. Dale obsahuje
metody pro vypoCet a aktualizaci téchto dat nazékladé voleb porovnani

nastavenych uzivatelem.

Ttida CMergeTextDoc reprezentujici porovnadni n textd obsahuje n
proménnych typu CMergeTextBuffer a n-1 typu CTextComparison. Dale jednu
proménnou s undo historii typu CUndoHistory a proménné urcujici zpusob
porovnani (chovani vzhledem k bilym znakiim a prazdnym tadktm, rozliSovéani
velkych a malych pismen, volby synchronizovaného rolovani a detailniho
porovnani). Déle poskytuje metody pro praci se soubory (otevirani, ukladani atd.),
pro aktualizaci porovnani a metody pro slévani. Tyto metody vétSinou pouze

jednoduchym zptisobem vyuzivaji sluzeb zminénych obsazenych objekti.

Ttida CMergeTextView slouzi k zobrazeni jednoho z porovnanych textl
ze tiidy CMergeTextDoc. Obsahuje data, ktera umoziiuji nastavit nckteré
parametry zobrazeni. Patfi sem barvy, pouzité Stétce, Cary apod., ale také ukazatel
na instanci tfidy CParser.

Ttida CParser obsahuje virtudlni metodu ParseLine, kterou vold ttida
CMergeTextView ve své vlastni stejnojmenné metod¢. To, Ze tifida pohledu takto
piedava tuto funk¢nost objektu, na néjz ma odkaz, umoziuje zménou typu tohoto
objektu za béhu ménit algoritmus zvyraznéni syntaxe a ménit tak na zadost
uzivatele programovaci jazyk, jehoZ syntaxe je zvyraznovdna. Kromé tiidy
CParser, jejiz metoda ParseLine nedé¢la nic (defaultni chovani, odpovida volbé
vypnut¢ho zvyraznéni syntaxe), obsahuje tfida dalSi vnitini tfidy
CParserCPlusPlus a CParserJava, které jsou potomky tiidy CParser a poskytuji
tutéz funkénost pro jazyky C++ a Java.

Trida CMergeTextView dale obsahuje metody pro kresleni porovnaného
textu, pro obsluhu undo a redo akci uzivatele, obsluhu slévaci tlacitek a
pro synchronizaci rolovani. Krom toho ma tato tfida na starost upozornéni svych

svorkovych sousedtl, kdykoliv se ve svislém sméru piesune jeji obsah.
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Zakladni metody kresleni jsou — OnDraw (cely graficky vystup),
DrawSingleLine (jeden tadek), DrawMargin (okraj jednoho tadku), DrawLines
(svorky) a DrawButtons (slévaci tlacitka).

Metoda OnDraw nejprve volé stejnojmennou metodu rodicovské tiidy, ktera
pomoci volani virtudlnich metod DrawSingleLine a DrawMargin pro vSechny
viditelné fadky nakresli text a jeho okraj. Poté jsou volany metody DrawLines a
DrawButtons, které do textu dokresli svorky a slévaci tlacitka. Metoda
DrawSingleLine slouzi k nakresleni jednoho tadku. Nejprve je opét zavolana
metoda rodi¢ovské tridy, kterd nakresli text fadku se zvyraznénou syntaxi, pak je
do textu tadky dokresleno piipadné zvyraznéni nalezenych rozdil. Metoda
DrawMargin kresli okraj fadku s jeho ¢islem, vystup této metody v rodicovské
tfidé mél jiny Gcel (zobrazeni zélozek a zarazek).

Obsluha slévacich tlacitek se déje v ramci metody OnLButtonDown, kde se
zjisti, zda bylo pfi kliknuti mysi zasaZzeno tlacitko, a pak je bud’ vyvolana akce
pattici k tlacitku (v ptipad¢ zasahu), nebo je zpracovani predano rodicovske tiide.

Obsluha undo a redo akci a aktualizace souvisejiciho uzivatelského rozhrani
se dée vramci metod OnEditUndo, OnEditRedo, OnUpdateEditUndo a
OnUpdateEditRedo. VSechny tyto metody nejprve zkontroluji, zda je dany pohled
tim, ktery by mél tyto akce zpracovat (tj. zda pohledem zobrazovany text je text,
kterého se akce tykaji), a podle vysledku bud’ akci zpracuji, nebo ji piedaji
ke zpracovani pohledu, kterému akce patii. To se d¢je zavolanim téZze metody
na pfislusny pohled.

Synchronizace rolovani  je naprogramovana v ramci metod
SynchronizeScrolling a ScrollLineToY. Prvni z nich vold synchronizujici pohled,
vramci ni je pak voldna metoda ScrollLineToY na synchronizované sousedy
tohoto pohledu. Metoda ScrollLineToY slouzi k pfesunuti obsahu pohledu tak,
aby dand ftadka byla umist¢tna nadané y-ové soufadnici. Metoda
SynchronizeScrolling slouZzi k synchronizaci sousedt po pfesunu obsahu pohledu.
V ramci metody je zjiSténo, ktera fadka sousedniho pohledu odpovida prostfedni
fadce rolovan¢ho pohledu, a tato fadka je pak voldnim metody ScrollLineToY
tohoto souseda pfesunuta na stejnou polohu jako prostiedni fadka volajiciho

pohledu.
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Kromé¢ zminénych tiid je soucasti textového porovndni i sada globalnich
funkci. Ty se nachdzeji v souborech compare.h a compare.cpp a dokument
porovnani a v ném obsazen¢ tfidy tyto funkce vyuzivaji.

Jsou to funkce obsahujici implementaci porovndvaciho algoritmu a
pfedzpracovani jeho vstupu nazékladé voleb porovnani. Samotny algoritmus
(z kapitoly o algoritmu textového porovnani) je zapsan jako Sablona, takze jej lze
pouzit nejen na posloupnosti fadek (ptfipadné pismen) jako v textovém porovnani,

ale na porovnani posloupnosti libovolného typu.

4.3. Adresare — objekty

Tato kapitola obsahuje podrobnéjsi popis tiid pouzitych v porovnéni adresari.

K reprezentaci jednotlivych adresari slouzi tfidy CDirCmpltem, CDirltem a
CFileltem.

Tiida CDirCmpltem je abstraktnim pfedkem zbylych dvou tfid.
Reprezentuje obecnou polozku porovnévaného adresare a pomoci sady virtualnich
metod definuje spole¢nou funkénost vSech téchto polozek. Mezi spolecné metody
patii metody pro zjiSténi jména a cesty k polozce, metody pro slévani a porovnani
a metoda AcceptVisitor, kterd umoziluje prochéazet, Cist a meénit stromovou
strukturu dal§im objektem, jehoz tfida je konkrétnim potomkem abstraktni tiidy
CDirCmpltemVisitor (jedinym tcelem tohoto objektu a jeho potomki je vnéjsi
pridani nové funkcnosti k ttidam CDirltem a CFileltem).

Ttida CFileltem reprezentuje soubor a implementuje Cisté virtudlni metody
abstraktni rodi¢ovské tiidy CDirCmpltem.

Ttida CDirltem reprezentuje adresat. Kromé toho, ze implementuje Cisté
virtualni metody abstraktni rodicovské tfidy CDirCmpltem a cast jejich
virtualnich metod s naprogramovanym defaultnim chovanim pifedefinovava,
definuje vlastni metody a data. K datim patii pfedevSim pole ukazatelii na objekty
typu CDirCmpltem, které reprezentuje polozky dan¢ho adresare (tedy obsazené
soubory a podadresare). Pro piistup k témto polozkdm obsahuje metody GetChild

a GetChildCount. Dale obsahuje metody pro nacteni adresare.
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K reprezentaci pomocnych slitych adresarti slouzi podobna trojice tiid. Jsou
to tfidy CMergedDirCmpltem, CMergedDirltem a CMergedFileltem.

I zde je tftida CMergedDirCmpltem spolecnym abstraktnim pifedkem
zbyvajicich dvou tfid. Definuje spolecné metody pro vytvoreni této pomocné
datové struktury slitim s odpovidajicimi objekty tiid CDirltem a CFileltem. Dale
obsahuje metodu pro zjisténi cesty a jména n-t¢ slit¢ polozky a metody
pro vypocet rozsahu dané polozky v fadcich. Umoziuje ptistupovat k ptiivodnim
adresarum/soubortim, jejichz slitim dany objekt vznikl. Tiida také obsahuje
metodu AcceptVisitor pro pfijeti objektu s dodateCnou funkcénosti (kterad se ttidy
tyka, ale nebylo vhodné ji naprogramovat piimo do ni).

Ttida CMergedDirltem reprezentuje slity adresar. Obsahuje metody
pro zabaleni a rozbaleni adresafe a méni metodu pro vypocitani rozsahu.

Ttida CMergedDirItem reprezentuje slity soubor.

Abstraktni tfida CMergedDirCmpltemVisitor obsahuje Cisté virtualni
metody pro ,,navsténu* tifid CMergedDirltem a CMergedFileltem, tj. prochazeni
adresafové struktury a provadéni wurCitych akci sjejimi  polozkami.
Prostfednictvim jejich potomkii tak lze pfidat novou funkénost, aniz by byly
zménény tfidy CMergedDirltem a CMergedFileltem. V projektu jsou pouziti dva
potomci této tfidy a to tiidy CPainter a CClickedVisitor.

Ttida CPainter umoziiuje nakresleni vybrané casti daného adresaie
do zadané¢ho kontextu zafizeni. Zaroven piikresleni nastavi datové polozky
urcujici obdélnik umisténi popisku polozky v pohledu, umisténi zabalovaciho a
rozbalovaciho tlacitka adresare atd.

Ttida CClickedVisitor slouzi ke zpracovani uzivatelské akce kliknuti
do pohledu s adresadiem. RozliSuje rizné typy kliknuti — dvojité, jednoduché,
pravym tlac¢itkem mysi. Vyuziva informaci nastavenych piikresleni tifidou

CPainter.

Datovou ¢ast porovnani reprezentuje tiida dokumentu CMergeDirDoc. Tato
tfida reprezentujici porovnani n adresaiti obsahuje n proménnych typu CDirltem a
jednu pomocnou proménnou typu CMergedDirltem, kterd obsahuje vSech n
adresaru slitych do jediného adresafe a usnadiiuje kresleni grafického vystupu

porovnani.
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Dale tfida obsahuje metody pro nacitani adresait, jejich slévani, aktualizaci
porovnani a pro otevieni porovnani vybranych textd. VétSina metod, které se
tykaji porovndvanych adresait, jejich slévani a aktualizace, vyuziva sluzeb tfid,

které reprezentuji tyto adresare.

Prostfednikem mezi uzivatelem a daty porovndni v dokumentu je tfida
pohledu CMergeDirView. Kresli obsah adresdfe, knémuz je piipojend, a
zpracovava akce uzivatele — predevsim kliknuti na klientskou ¢ast tohoto pohledu.

Pro kresleni i zpracovani kliknuti uziva sluzeb ttid CPainter a CClickedVisitor.
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5. Program Merge z pohledu uzivatele

5.1. Obecné

Program Merge je nastroj slouzici k porovnavani riznych verzi adresait a
textovych soubort. Zadané soubory ¢i adresdfe umozni oteviit v jednom okné
vedle sebe a porovnat.

Nalezené rozdily graficky zvyraziuje a umoziiuje snadné slévani riiznych
verzi prenaSenim nalezenych zmén mezi porovnavanymi soubory nebo adresaii.
Porovnavat Ize dva nebo tii texty, pfipadné dva nebo tfi adresaie. V piipadé
porovnavani tii textd nebo adresarti je prostfedni z nich povazovan za spole¢ného
predka a krajni jsou s nim porovnavany.

Merge umoziiuje mit zaroven otevieno vice porovnani a to i riznych typt

7w o

(porovnani adresaii nebo souborti, dvou nebo tii).
5.2. Adresare

Jednotlivé soubory a adresafe detekované v riznych verzich jako odlisné,
piipadné vlozené ¢i naopak chybé&jici, jsou barevné odliSeny od souborii ostatnich.
Krom toho jsou adresafové slozky 1 soubory v sousednich porovnavanych
adresafich umistény tak, aby sobé odpovidajici verze souborii a adresarti byly
vedle sebe.

Porovnavat lze adresafe dva
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C:ADocuments and Settings\Trochtova Jolanaj\Dokumenty} i"'

C:\Documents and Settings\Trochtowva JolanajDokumenty) ﬁ"
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[*4 Toalbar hmp
[*4 brop00001 hmp
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[*] toolharl hrmp
[ CCrystalEditView cpp
[h] CCrystalEditView. h
CCrystalFditWiew.inl

=1 Merge 060729
i) Merge
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Fal g o oenapoveda
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R4 idr_merg ico
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| K1

Obr. 5.2.1 — porovnani dvou adresaru. Modré polozky adresare jsou vloZené, zelené

-

zmeénéné
nebo tii.
CA\Documents and Settings\Trochto ﬁ"‘ Ci\Documents and Settings\Trochto g"" C:ADocuments and Settings\Trochto ﬁ”‘
12 Merge 060426 =l Werge 060710 Test I Merge 060729 B
1) Merge ) -1 Merge
) FolderDilg Src
+ ) mergenapoveda
H res #2188 T res

[e3] CCrystalEditView.cpp [6]] CCrystalEditView. cpp [6] CCrystalEditView. cpp
] CCrystalFditView h |h] CCrystalFditView h |h] CCrystalFditView h
CCrystalFditView.inl CCrystalF ditView. inl CCrystalFditView inl o
led] CCrystal TesttBuffer. cpp led] CCrystalTextBuffer.cpp |ef] CCrystalTextBuffer. cop
|h] CCrystalTextBuffer.h |h] CCrystalTextBuffer h |h] CCrystalTextBuffer h
CCrystal TextBuffer inl CCrystal T extBuffer inl CCrystal TextBuffer inl
164 CCrystal TesttView . cpp ¢i] CCrystalTemtView. cpp &) CCrystalTextiView. cpp
|h] CCrystal TextView h [h] CCrystal TextView h |h] CCrystal TextWView h
CCrystal TextView.inl CCrystal T extView inl CCrystal T extWiew. inl
6] COrystalTextViewl. cpp 6i] CCrystalTextViewd cpp &) CCrystalTextViewd cpp
¢ CEditReplaceDlg cpp ¢i CEditReplaceDlz cpp ¢ CEditReplaceDlz.cpp
|h] CEditReplaceDlg b |h] CEditReplaceDlg h |h] CEditReplaceDlg h
6] CFindTextDlg. cpp 6] CFindTextDlg. cpp &) CFindTextDlg. cpp
|h] CFindTextDlg h |h] CFindTextDlg h |h] CFindTextDlg h

6f] Child2DirsFrare. cpp

|h] Child2DirsFrame h
[e3] Child2TextsFrm. cpp ti] Child2TextsFrm cpp ¢ Child2TextsFrm. cpp
|h] Child2TextsFrin h |h] Child2TestsFrin b |h] Child2 TextsFrim h |

Obr. 5.2.2 — porovnani tii adresari. V levém porovnani jsou oranzove zvyraznené

zmeénené polozky, v pravém jsou zelené zvyraznené zmenené polozky a rizoveé vlozené

Pti porovnavani adresarii Ize oteviit textové porovnani textli detekovanych

jako rozdilnych v danych verzich a prohlédnout si jejich vzajemné rozdily a slévat
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je nanizs§i Urovni. Stejné tak je ale mozné adresadtové struktury slévat

kopirovanim celych souborii a dokonce i celych adresari.

B Comparison of Two Directories1 : §|E|
C:ADocuments and SettingsiTrochtova Jolana\Dok Q"' C:ADocuments and Settings\Trochtova Jolana\Dok ﬁ"
e e 2 e ke 2 ﬂ
¢ CEditReplaceDlg cpp 6] CEditReptaceDig cpp
[h] CEditReplacellgh [h] CEditReptacellzh
e CFindTeztDlg. cpp 6] CFindTextDlg cop
[n] CFindTextDigh [n] CFind TextDlgh
[¢] Child2DirsFrame. cpp Jl
[n] Child2DirsFrame h
Child2 TextsFrm. cppl 6§ Child2TextsFrim cpp
[h] Child2TextsFrm.h [h] Child2TextsFrm.h

6] Child3DirsFrame. cpp
[n] Child3DirsFrame h

& Child3TextsFrame cpp [6] Child3TextsFrame. cpp
[n] Child3TextsFrameh [n] Child3TextsFrame b
6] DirCropltem cpp
[ T T 1 f
L 21l By

Obr. 5.2.3. po dvojitém kliknuti na soubor, ktery je v pohledu vybran, bude otevieno

jeho textové porovnani se sousedem

B Comparison of Two Directories1 -u -E
CADocuments and Settings\Trochtova Jolana\Dok Q"' CADocuments and Settings\Trochtova Jolana\Dok ﬁ"
Jhaii TSI I CATTICT Z T Jhasii TSI T CAFTICT Z T ﬂ
CEditReplaceDlg cpp ¢ CEditReplaceDlg cpp
[h] CEditReplaceDig h [h] CEditReplaceDig h
oF Comparison of, Two Texts3 ._ E|E|
C:A\Documents and Settings\Trochtova O = C:ADocuments and Settings\Trochtowva 0 =
1// ChildZTextsFrm.cpp : implementat: 1// Child2TextsFrm.cpp : implementat:
o z ./ __ z /7 -
3 finclude "stdafx.h" 3 #include "stdafx.h"
|E 4 4
5 #include "Merge.h" § #include "Merge.h"
6 finclude "MergeTextDoc.h' 6 #include "MergeTextDoc.h™
™ 7 #include "MergeTextView.h" 7 #include "MergeTextView.h™
& #include "LinesWiew.h'" 8 #include "LinesView.h"
[ s E _“1\[ <] g #include "NthDiffDialog.h”
10 10
11 #include "ChildZTextsFrm.h" 11
J 12 finclude ".childZcextafrm.h" 12 #include "ChildZTextsFrm.h"
13 13 #include ".%childZtcextsfrm. k™
14 #ifdef _DEEUG 14
15 #define new DEETG_NEW 15 #ifdef _DEEUG
16 #endif 16 #define new DEBUG NEU
i v e v
< | 3 < | 3

Obr. 5.2.4. stav po otevieni textoveho porovnani vybranych souborii

5.3. Texty

Rozdily nalezené pii porovnavani textii jsou barevné zvyraznény, krom toho
jsou sobé€ odpovidajici rozdilné tiseky porovnavanych sousednich textl propojeny

pomocni grafickych svorek.
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Opét Ize porovnavat dva

C:ADocuments and SettingsiTrochtov | [ = C:ADocuments and Settings{Trochtov | [ =
89 RUNTIME CLASS (CChild3Text & 97 BEUNTIME CLASS (CChild3Text:s
a0 RUNTIME CLASS (CMergeTextV P =] RUNTIME CLASS (CMergeTextV: 2
[="g1 if {!pDocTemplate) }3—[ =1 g9 if [ !'pDocTemplate3Texts)
9z return FALBE: 100 return FALZE:
[> a3 AddDocTenp late (phocTewplate) ! ]—9—[ “l101 AddDocTemplate (phocTemp late3 Te
94 102
o5 phocTemplate = new CHultilocT 103 phocTemplate = new CHMultiDocTs
96 RUNTIME CLASS (CHMergeTextD 104 RUNTIME CLASS (CHergeTextDe
a7 RUNTIME CLASS (CChildiText 105 BEUNTIME CLASS(CChild3Text:
a5 RUNTIME CLASS (CLinesView) 106 BEUNTIME CLASSZ(CLinesViey)
99 if [ 'plocTemplate) 107 if [ !'plocTemplate) i
100 return FALSE: = 105 return FALZE:
101 AddDocTewp late (phocTewmp late) ! 1059 AddDocTemplate (phocTemp late) ;
[=10z2 <l110
103 111 plhocTemplate2lirs = new CHMult:
104 £f create main MDI Frame wind 112 EUNTIME CLASE (CHergeDirDod
105 CHainFrame* pMainFrame = new 113 RUNTIME CLASS(CChildZDirs]
106 if ('pMainFrame || 'pMainFram 10 114 RUNTIME CLASS (CHMergeDirVis
107 return FALSE: w 115 if [ !'phocTemplatezDirs) v
< | 2 < I >

Obr. 5.3.1 porovnani dvou textu

nebo tii texty.

¥ Merge - [Comparison of Three Texts1]

“File Edit View Merge ‘Window Help - 8 X
O & 2 LAVY N EE 3 ANR &3
C:ADocuments an| [ = C:A\Documents an | [\ & CADocuments an| [} =
3 A 3 ~ 1// MergeTextDoco .| A
4 ginclude "stdafx.h — 4 ginclude "stdafx.— = I —
5 #include "Merge.h' 5 #include "Merge.l 3
6 g 4 finclude "stdaf:
7 #include "resource 7 #iinclude "resourc 1._ 5 #include "Merge.
g 5 <] &
S #include "Shlwapi.: S #include "Shlwapi T #include "Shlwar
10 10 =]
11 #include "TextChpP: 11 #include "TextCop 9 #include "Textin
12 12 10
13 #include "MergeTex 13 #include "MergeTe 11 #include "Mergel]
14 #include ".\merget: 14 #include ".%\merge 12 #include ™.hmerc
15 ginclude "MergeTex [* 15 ginclude "MergeTe }2"_ =] 13
16 1 16 14 #ifdef _DEEUG
17 #include "filetype 17 #ifdef DEBUG 15 f#fidefine new DEEL
18 18 #idefine new DEEUL 16 Hendif
19 #ifdef _LDEEUZ 19 #endif 17
20 fidefine new DEEUG ] 20 15
21 Hendif ~ 21 M 18 mAnar TEHIR ~r 1400
i) k4 {1 ;- /~ |SIE) 2
Ready 13 differences on left and 31 differences on right Found LM

Obr. 5.3.2 porovnani tii texti
Krom¢ nalezeni a zvyraznéni rozdilnych fadek 1ze na ptani uzivatele nalézt a

zobrazit i1 rozdily v jednotlivych znacich vramci detailniho porovnani dvou

rozdilnych sob¢ odpovidajicich usekt fadkli porovnavanych texti.
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= g7 plocTemplate = new CHMulti ]—?—[ <l 95 phocTemplateiTexts = new !
55 RUONTIME CLASS (CHergeT 96 RUONTIMNE CLASS (CHergeT
59 RONTIME CLAZS (CChild3 97 RONTIME CLAZS (CChildd
a0 RUONTIME CLASS (CMergeT 95 RUMNTIME CLAZS (CHMergeT

a1 if (!pbocTemplate) -8 [+ 99 if (!pDocTemplatedTexts)
9z return FALLSE: 100 return FALSE:

= a3 bddDocTemp late (pocTempla }H{ “l1m1 LddDocTemp late (pDocTemp la:

Obr. 5.3.3 detail - podrobné porovnani textii

Pro dal§i zvySeni piehlednosti obsahuje program volitelnou vlastnost
synchronizovaného rolovani porovnavanych textt. Pfi této volbé pohyb s jednim
textem ovliviiuje pohyb ostatnich textll v porovnani tak, aby spolecné radky textl

byly pokud mozno zarovnany na stejnou troven.

CADocuments and Settings\Troch [1 i"' CADocuments and Settings\Troch [; ﬁ"'
26 ON_COMMAND (ID_AFPP_ABOUT, i a0 CI_COMMAND (ID_APP_ABOUT, On#
27 £ Standard file kbased doo 31 fé Standard file hased docou
28 O COMMAND (ID FILE MEW, CW: 32 O COMMAND (ID FILE NEW, CWi
29 ON_COHHAND(ID_FILE_OPEN; Cl 33 OI‘\I_C'C?II'H'LTI,I\JI)(II:I_T"ILE_OPEI\Jr Ch
30 F4 Standard print setup cor 34 fé Srtandard print setup con
31 OM_COMMAND (ID FILE PRINT &I 35 OM_COMMAND (ID FILE PRINT SE
32 END_HESSAGE_HAP ] 36 END_HESSAGE_HEPH
33 37
34 38
35 // CHMergehpp construction 39 // CMergelpp construction
36 40
37 CMercgebpp: :CHergelpp () 41 CMergelpp: :CHergelpp ()
[= 38 ¢ _\3 <] 4z : pDocTemplateZTexts (0]
39 J4 TODO: add construction o 43 s bDocTemplatedTexts (0)
40 F4 Place all significant ii 44 , bDocTemplate2Dirs (0)
41 45 , phocTemplate3Dirs (0]
42 46 {
43 47 A4 TODO: add construction o
44 /7 The cne and anlo CMeroebnn o 45 A Plare a1l mdimmificant dir
£ 3 £ >

Obr. 5.3.4 synchronizované rolovani — pred posunutim levého textu dolii

CADocuments and SettingsiTroch | [ = C:ADocuments and SettingsiTroch | [ =
25 OM_COMMAMD (ID FILE OFEN, Cla 37 ~
30 44 Standard print setup cot 3G
31 Ol COMMAND (ID FILE PRINT =] 39 // Clergelpp construction
32 END MESSAGE MAP (] 40
33 41 CHergelbpp: :CHergelpp ()
4 =1 4z : pDocTemplatezTexts (O]
35 // CHMergelpp construction 43 , phocTemplateiTexts (0)
36 44 ; phocTemwplate2Dirs(0)
37 CHMergeldpp: :CMergeldppi) _/3 45 ; phocTemwplate3Dirs (0)
[ 35 ¢ 46
39 A4 TODO: add construction ¢ 47 J¢ TODO: add construction o
40 44 Place all significant i: 45 f¢ Place all significant irn
41 } 49 3}
42 50
43 51
44 // The one and only CHergelpp 52 // The one and only CHergelpp c
45 53
46 CMergelpp thelpp; 54 CMergelpp thelpp;
a7 bt 13 b
< > £ >

Obr. 5.3.5 synchronizované rolovani — po posunutim levého textu dolii
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Porovnavani textll l1ze ovlivnit mnoZstvim voleb, které predevSim ovliviuji
chovani porovnavaciho algoritmu k bilym znakiim, prazdnym fadkiim a rozdilim
ve velikosti pismen. Je jen nauzivateli, zda povazuje tyto zmény v riznych
verzich za stejné vyznamné jako zmény ostatni. V pfipad¢ rozdilu mezi velkymi a

malymi pismeny lze jejich rozliSovani vypnout Uplné.

O & T LAV NIEE AR
Untitled D_ ﬁ"' ﬂ Untitled [; ﬁ u
1 1
52 class af ]—1—[ <z class Af
3 pukblic: 3 pukblic:
=g int a, B;: ]—2—[ “lg int a, h;:
5 wvoid £1) 5 wvoid £1)
] i & i
[>7 a2 = a + B; ]—3—[{1'? a8 = a + b;
g h (5] }
9 }: C S|

Obr. 5.3.6 zapnuta volba case-sensitive porovnani

O E I TAYX <€ 3 AMEA
Untitled OEE Untitled DE R
1 1

2 olass al 2 olass Af

3 public: 3 public:

4 int a, B: 4 int a, b

5 wvold £ 5 wolid £1)

f i ] {

7 a = a + B: i a=a+h;

& H ] K

= 9 1:

Obr. 5.3.6 vypnuta volba case-sensitive porovnani
Vzhledem k piedpoklddanému uziti programu v praxi umoziuje program

zobrazovat porovnavané texty se zvyraznénou syntaxi nékterych programovacich

jazyku (podporovany jsou jazyky C++ a Java).
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6. Zaveér

6.1. Zhodnoceni programu vzhledem k cilim prace

Domnivam se, Ze program Merge splnil zakladni cile svého vyvoje. Stal se
z n&j program pouzitelny pro porovnavani a slévani adresatti i v nich obsazenych
textovych souborti.

U obou typl porovnani predklada vysledek své prace v piehledné a uzivateli
dobie srozumitelné forme. Porovndvané polozky jsou zobrazeny vedle sebe, takze
uzivatel neztraci pti porovnani predstavu o podobé jednotlivych porovnavanych
adresaiit a souborti. Nalezené rozdily jsou barevné odliSeny, u textového
porovnani jsou navic pfidany svorky propojujici odpovidajici si rozdilné tseky a
moznost synchronizovaného rolovani, které vyrazné¢ zvySuje pohodli uzivatele
pfiprohlizeni del§ich porovnavanych textd (uporovnani adresafti je
synchronizace rolovani obsahu sousednich adresdiit dana automaticky
charakterem zobrazeni). Do textového porovnéni bylo navic oproti ptivodnim
pozadavkiim piidano volitelné zvyraznéni syntaxe.

Ptedevsim porovnani textll, na které mél byt kladen nejvétsi diraz, poskytuje
uzivateli vétSinu funkci a moznosti, které je schopen bézné vyuzit. Jsou zde
moznosti ménit chovani porovnavaciho algoritmu mnozstvim voleb, slévat texty,
editovat je jako v jakémkoliv béZném textovém editoru vcetn¢ hledani a nahrad
vzord.

Porovnani adresaii je sice nafunkce onéco chudsi, ale rozhodné dava
uzivateli dobrou piedstavu o vzajemném vztahu adresaiti a je navrzeno dostatecné
obecné, takZe neni omezeno v budoucim rozsifovani.

Pivodni pozadavek nabudouci rozSifitelnost programu onové typy
porovnani je splnén diky pouzité architektufe. RozSifovat a vylepSovat Ize
samozfejm¢ 1 jiz existujici typy porovnani. Vice ktomuto tématu

obsahuje nasledujici kapitola.
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6.2. Mozna rozsireni do budoucna

Program Merge po svém jednoletém vyvoji dospé€l do stadia, kdy se jiz stal
v praxi pouzitelnym nastrojem. Piesto zlistdva nespocet funkci, které by se na ném
daly dale vylepSovat.

Program neni nijak omezen v moznosti budouciho pfidani dalSich typi
porovnéni. Nové typy porovnani lze ptidat stejnym zptisobem, jako byly ptidany
stavajici typy porovnani. Je zde tedy moznost piidani porovnani obrazka,
binarnich souborii Ci tieba porovnani nékterych souborti se stromovou strukturou
— jako napt. XML souborti, pokud by nestacilo jejich porovnani jako textli a bylo
by misto toho poZadovano porovnéni vice rozuméjici jejich struktufe.

Ani stavajici typy porovnani nejsou zcela definitivné hotové. Je zde prostor
pro piidavani novych funkci.

Uobou typi porovnani Ize zminit tfeba automatické slévani tii
porovnavanych polozek s detekci kolidujicich zmén.

U textového porovnani by se daly dal rozSifovat moznosti nastaveni
porovnani, napf. o moznost nastaveni vyznamnosti/nevyznamnosti zmén
v fadkach odpovidajicich zadanému regularnimu vyrazu. Uzite¢nou funkci by
jisté bylo oznaceni slitych a editovanych fadek porovnavanych textl. Rozsitit by
se daly moznosti zvyraznéni syntaxe — vzdyt’ zatim jsou podporovany pouze dva
programovaci jazyky. Velmi uzite¢na by byla i podpora dalSich znakovych sad, to
by vSak vyzadovalo rozsahlejsi zmény pouzité cizi textové komponenty. A jisté
by se naslo velké mnozstvi dalSich moznych vylepSeni.

Co se ty¢e porovnani adresarii, dala by se rozsifovat sada operaci se soubory
a adresafi. UziteCné by jisté bylo i rozsifeni o undo historii a moznosti vraceni
provedenych akei zpét.

Témér neustale by se dalo vylepSovat také uzivatelské rozhrani.

Jisté by se naslo mnoho dalSich naméth na vylepsSeni, to je ale spiSe jiz otazka

dlouhodobé¢jsiho vyvoje a zapracovani zkuSenosti s uzivanim programu.
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8. Piilohy

Priloha A. Cizi ¢asti softwaru pouzité v projektu

Krom¢ standardnich soucasti knihovny MFC byly pouzity i nékteré ¢asti volné
Sitfitelného kodu nalezené na Internetu. Nasleduje seznam vSech soubort

v projektu s cizim zdrojovym koédem (ptvod viz [3]):

CCrystalEditView.cpp
CCrystalTextBuffer.cpp
CCrystalTextView.cpp
CCrystalTextView2.cpp
CEditReplaceDlg.cpp
CFindTextDlg.cpp
cplusplus.cpp
FolderDlg.cpp
CCrystalEditView.h
CCrystalTextBuffer.h
CCrystalTextView.h
CCrystalTextView2.h
cedefs.h
CEditReplaceDlIg.h
CFindTextDlg.h
cplusplus.h

editcmd.h

editreg.h

FolderDlg.h
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