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Posudek disertaéni prace Mgr. TOMASE FRANCE na téma
VYBRANE GRAVITACNI JEVY VE VESMIRU A JEJICH PRIBLIZENI
STREDOSKOLAKUM

Discrta¢ni prace pana Mgr. ‘Tomdse France se zabyvi problematikou slapovyeh jevit a gra-
vitaéniho manévru. kierd je pro studenty stiednich skol velmi inspirujici. Poctivé a fvzikalne
spravné a dukladne vysvetleni obou jevu se viak v beznych ucebnicich nevyskytuje. at’ uz pro
svuj rozsah. ¢i pro svou ne zeela trivialni podstatu. Velmi ¢astd jsou vak vysvétleni fyzikalne
nespravna. napiiklad slapove jevy na Zemi se vnejednom ucebnim textu ¢ na internetu vy-
svetluji vetsi gravitacni silou od Mésice na pfivracené strand a mensi gravitacni silou na strang
odvracen¢. Proto je tfeba autorovu snahu o podrobné vysvétleni jevu povazovat za velmi
prinosnou. Vytvorend animacce. které na zaklade redlnych dat wykajicich se letu sond vhodne
doplnuji teoreticky rozbor jevi, jsou pro dokresieni problematiky nizorné a dokladuji praktic-
kv vyznam rozebranyceh jevu,

Autor svou prici roz¢lenit logicky do tii hlavnich oddilu. Prvni oddil s¢ vénuje teoretické-
mu rozboru slapovych jevu a jejich dusledku. Snahou autora bylo vytvoreni textu. ktery by byl
srozumitelny 1 stiedodkolskym studentum. Veznikl tak text. ktery spliuje jak podminku veéend
spravnosti. lak i podminku srozumitelnosti. Navie tim. ze autor slapove jevy rozebird zprvu ve
zjednodusene podobe a pak postupne pouzité zjednodusujici predpoklady dukladne diskutuje.
vznikl text didakticky ndzorny a vhodny pro studenty s rliznou pocatecni fyzikalni vybavou.
Srozumitelnost textu podtrhuji mnoh¢ barevné obrazky. které ilustruji zkoumané jevy. Tato sku-
te¢nost zaroven ukazuje na dikladnost, se kterou autor k disertaéni praci pristoupil.

Kladn¢ hodnotim 1 druhou ¢ast disertacni prace, ktera je veénovana rozboru gravitaéniho
manévru. | tato ¢ast je zpracovana se zietelem na cilovou skupinu stiedoskolskych studenti. 1e-
orctick¢ vysveétleni vvehazi 7 prostiedki. kKteré maji stiedoskolaci k dispozici. zejména ze ziako-
na zachovani encrgie. coz je spravny postup. Pro hloubavéjsi studenty zvI1aste z fad resieli fyv-
zikdlni a astronomické olympiady by vSak podle mého nazoru bylo podnétné doplnit i to. pro¢
K vysvetleni jevu auior nevyuZil zakona zachovani momentu hyvbnosti. Konkréing se jedni o vy-
pocet zmény rychlosti planety uvedeny na strandch 79 a 80. Budu potésen. kdy? autor na tuto
otazku odpovi v ramei obhajoby prace.

Krome teoretick¢ho rozboru obsahuje tato ¢ast i podrobné informace o gravitaénich mané-
vrech dosud vypusténych kosmickych sond. Nazornost této ¢asti textu zvysuji krome mnozstyi
lustract 1 animace letit sond s manévrem. Tyto animace predstavuji unikatni soustavu animaci
eravitatnich manévru. Nevim. zda by pouZité prostfedky umoznily krom¢é digitalnich adaju



tuké graficky vystup veli¢in, zejména okamzité rychlosti sondy. Pfi sledovani letu sondy je totiz
obtizne realizovatelné zvladnout soubézné sledovat let sondy a soucasné ¢iselné hodnoty oka-
m7ité rvchlosti sondy. 1 tak viak jsou animace velkym pFinosem discrtaéni prace pro pocho-
peni podstaty gravitaéniho manévru a jejich pocet (17) je znacny. Vznikia prace tak spojenim
textu. ilustraci a animaci vvtvari komplexni vyukovy material.

Treti oddil disertacni prace je vénovan didaktickému vyzkumu znalosti stiedoSkolskych
studentu o problematice slapovych jevia a gravitaéniho manévru. Uskutecnény vyzkum mezi
800 studenty 13 gymnazii Ceské republiky, tedy ve vysokém poc¢tu respondentu. v prvii rade po-
tvrdil potiebnost studijniho textu o obou jevech, protoze odpovédi studentu vykazuji znaéné
rozdily mezi dosti dobie informovanymi studenty a relativné dosti velkou skupinou studentit ne-
informovanych. kteff jsou schopni volit naprosto iracionalni a spekulativni odpoveédi na polozenc
otazky. Je viak otazkou, zda je provedeny vyzkum dostate¢né vérohodnou sondou do zna-
losti stiedoSkolakin v Ceské republice. 1 kdy byla oslovend gymnazia zvolena vicemén¢ na-
hodnc. mohl vzniknout ywhérovy efekt tim. Ze dotaznik ve svyeh tiidach pouZili jen nekteri oslo-
veni ucitelé. Povazuji za dilezité. aby se autor pii obhajobé pokusil i na otazku vybeéroveho efek-
tu odpovedet. i kdyz je mi jasné. e odpoved musi byt do jisté¢ miry spekulativni.

Dikladny didakticky rozbor by kromé uvedenych dotazniki a jejich podrobncho rozboru mel
obsahovat tak¢ vvchozi hypotézy a jejich kvantitativni rozbor. Privital bych rovnéz exaktndji
vyjadieny cil vyzkumu. nez autor uvadi na stran¢ 83: .....cilem bylo zjistit znalosti zaku ces-
kvch stiednich skol o letech kosmickych sond a slapovych jevech a odhalit mozné miskonceepce.™
Je rovneéz Skoda. 7¢ autor neprovedl pired svym vyzkumem reSersi toho, zda se podobnou
otiazkou jiz. nékdo v ¢eskych zemich & v zahranic¢i nezabyval, protoze srovnani s jinymi vyzkumy
by dodalo praci jeste vyssi kvalitu. Presto tieti oddil disertaéni prace povazuji za dostate¢né
prukaznou a fundované zpracovanou sondu do znalosti éeskych stiedoskolskych studentu.

Disertacni prace je velmi ¢tiva a pirchledna a prindsi komplexni pohled na slapoveé jevy a na
eravitacni manévry. P jejim zpracovani autor osvéd¢il pfehled o uvedené problematice a pec-
livou praci s pouzitou literaturou. Navic prokazal své pedagogické schopnosti tim, Ze se¢ mu
podaiilo z mnoZstvi informaci vystihnout ty nejpodstatnéjsi a klicové. Jak jsem uved! vyse,
ndzornost a srozumitelnost textu podirhl zafazenim zna¢ného mnozstvi barevnych ilustraci vEetsi-
nou vlastnich. a vvtvoienim vyznamného poctu animaci, dokreslujicich zkoumanou problemati-
ku. Bylo by §koda. aby text zistal dostupny relativne malému poctu ¢tenaira. Doporucuji proto
jeho rozgifeni pro potieby stiedoikolskych studentu publikovinim v ¢asopisech €i vydanim
textu jako samostatné publikace. napiiklad v ramei Knihovnicky 1'O. Jsem pfipraven byt auto-
ru v tomto napomoceen.

Kladny dojem umocnuje kromé vy$e uvedenych pozitiv €7 absence véenych chyb &i chyb
ve fyzikalnich vztazich. 7 véenych nepiesnosti uvedu jen jednu ze strany 97. kde autor pise ve
snaze o co nejvetsi piiblizeni problematiky studentium o .pohybu setrva¢nosti v gravitacnim poli
Slunce™. Je otizkou. zda podobnd nepfesnost ve vyjadiovani nemiize vést k tomu. 7¢ studenti
vnimaji pohvb druzic mezi Zemi a Marsem za piimocary. V praci jsem zahlédl jen zanedbatelny
poéet prohi-e§kin gramatickych (napiiklad na s. 122, 4. f. zdola ve shod¢ podmétu s pFisudkem.
na s. 124 v 9. fadku shora pebytecnou &arku) a picklepu (napiiklad na s. 120 v 6. t. shora).

Disertacni prace pies nékolik vyse zminénych viceménd drobnych nedostatkin vykazuje
ohromné mnozstvi prace vykonané autorem Mgr. Tomasem Francem. Jejim vysledkem je di-
dakticky nazorné a dukladné zpracovini fyzikilniho vysvétleni dvou jevi béznc sc vysky-
tujicich v intormacich o letech kosmickych sond i v bézném zivote. Vyzkumnou sondou autor
prokizal svou hypotézu. 7e¢ podrobnd znalost obou jevi nasim stiedoskolakum chybi. PFi této
vyzkumnd sondé zaroven odhalil nékolik miskoncepei v piedstavach studentu. jejichz vy-




zkum by mohl ukézat, kde vznikaji a jak je odstrafovat. Zajimavé by bylo rovnéz zjisténi, zda
se se stejnymi problémy setkavaji i v ostatnich statech.

Na zakladé uvedeného hodnoceni diserta¢ni praci hodnotim jako praci spl-
fujici podminky kladené na diserta¢ni praci a doporuéuji ji k obhajobé. Au-
tor svou disertacni praci prokazal predpoklady k samostatné tvoFivé praci.
Po uspésné obhajobé doporuéuji udéleni titulu Ph.D.
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