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disertaéni prace Mgr. Tomase France: Vybrané gravitacni jevy ve vesmiru a jejich

priblizeni stFredoSkolakum

PicdloZena disertaéni price se zabyva problematikou slapovych jevit a gravitaéniho
manévru ve vyuce na gymndziich. Vedle vlastniho dusledné fyzikalntho vykladu obou témat
je v ni proveden i vstupni vyzkum znalosti zika o nich. VyuZiti obsahu disertaCni price
nepochybné piispéje ke zkvalitnéni vyuky a zvyseni dlouhodobé motivace ve fyzice. Z toho
diivodu povazuji téma za aktualni.

Po obsahové strance jc price rozdélena na tfi zdkladni ¢asti. Prvni podava systematicky
korekini vyklad plisobeni slapovych sil predevSim na Zemi, vychdzi pfitom z Newtony
statické teorie slapli. Objasnéni zminovaného tématu neni pro Ziky a studenty ve tyzikalnich a
zejména zemépisnych ucebnicich zdkladnich, stfednich i vysokych Skol zpravidla piili§ jasné
a konkrémi. Interpretace fyzikdlnich pii¢in je v nich Casto nepfesnd, nedplnd a v nékterych
pfipadech dokonce 1 zccla chybnd. Znidmou skuteCnosti je nevhodny vyklad slapi na Zemi
obsazeny v I. dile Feynmanova [yzikédlniho kursu. Proto pokladadm autorem podavany nizorny
vyklad citovaného jevu za dileZity a pfinosny pro Skolni vyuku. RovnéZz aplika¢ni rozsifeni
slapovych jevt, predevSim na kosmickd t¢lesa ve sluncéni soustavé, muze ziky zaujmout a
prispét tak k demonstraci fyzikalni podstaty pozorovanych astronomickych tkaza.

Druha c&ist disertaéni price je veénovana problematice gravitaéntho manévru. Jde o
zajimavou aplikaci uplatnéni zdkona vSeobecné gravitace a zachovini energie pii priletu
sondy kolem planet. Autor poddvd na sticdoSkolsk€ drovni vhodny detailni vyklad jevu,
doplInény ¢etnymi obrazky, grafy a animacemi.

V posledni tfeti ¢asti autor analyzuje, na zdklad¢ rozsihlého dotaznikového pruzkumu
obsahujiciho 11 otizek ze zvolené problemaltiky, vysledky znalosti 800 gymnazidlnich Zaka.
Vzhledem k dostateénému odstupu od probiraného uciva o gravitacnim poli lze predpokladat,
7e byly u vétSiny zaka zkouminy jiZ jejich trvalé znalosti. PoloZené otazky byly Cistecné
informativni povahy, zcjména vSak zaloZené na fyzikdlnich respektive astronomickych
uvahdch predevS§im kvalitativniho charakteru. Vysledky vesmés otevienych otizek jsou
podrobné rozebirany a komentovéany, vcetné zdvéreného shrnuti miskoncepcei odhalenych
vyzkumem.

Za aZ hrozivy povazuji zaveér v souvislosti s dotaznikovou otdzkou ¢. 4, na str. 98, . 25 - 27,

WZe Zaci povaZuji gravitacni pole za koneéné...Ze gravitacni pole maji pouze nékterd vesmirnd
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télesa.” Tedy nemaji spravné piedstavy o gravitaénim poli kosmickych téles, postradaji
zikladni znalosti o gravitatnim poli, o gruvita¢nim zakon¢. S ostychem proto navrhuji, zda by
do dotazniku ncbylo vhodné pro Ziky s fyzikdlnim zaujetim zafadit i otizky piimo se tykajici
vlastnosti gravitaéniho pole, ¢ dokonce pribéhu intenzity gravitaéniho pole s rostouci
vzddlenosti od zdroje.

Vyzdvihuji otazku ¢ 5, které je velmi podnétnd z pohledu ziskdavani informaci o
predstavach zaku o trajcktoriich kosmickych sondy pfi letu k Jupiteru.

Mald uspéSnost odpoveédi na otdzku €. 6 spjatou s interpretaci slapového puasobeni Mésice
na Zemi a jeji deformaci se dala oéckdvat vzhledem k okolnostem v priici rozebiranym.

Realizovany dotaznik povaZuji za vstupni. Nasledovat by mél testovy prizkum ziskanych
znalosti Zak, po uskute¢néni vyuky podle autorem vytvofenych materiélu.

Posuzovana discrtaéni price obsahuje celkem 148 strany, 128 stran textu. V piiloze je
dodatek s fyzikdlnimi hodnotami, mensi slovnik anglicko - ¢esky z terminologic slapovych
jevl a gravitaéniho manévru a manual k sedmnécti animacim. Z nich vyzdvihuji pfimo v
Skoln{ vyuce vyuZitelné a klicové pro pochopeni slapl animace - Perioda slapi, Pohyb
Zemé kolem barycentra, Slapové sily. Pifkladné¢ posledné jmenovand znédzorfiuje slapové
sily Mésice a Slunce, pit ménici sc poloze Mésice a vzdilenosti Zem¢é - Mésice respektive
Zeme - Slunce. DalSi autorem  vytvorené animace zachycuji lety kosmickych sond,
kincmatiku pohyb sond a planet. Ocenuji skute¢nost, Zze disledné vychizi z pivodnich dat,
ncjde tak o modelové priklady.

Rozsah a zpracovani price, jakoZ i jeji jazykovd daroven, odpovidaji piné¢ poZadavkim.

Témer se v ni nevyskytuji picklepy a nepozornosti, coz je pii rozsahu priace obdivuhodné.

Con

V prdci jsem nalezl tyto nepiesnosti respektive nejasnosti:

- str. 3, .+ 8, t1éma Newtontv gravitaéni ziakon nezatazujeme do astrofyziky, spiSe se jednd o
ncbeskou mechaniku ¢ klasickou astronomii, jde o chybu autort RVP pro gymnizia.
Vykladovy astronomicky slovni¢ek na internetu spravné uvadi - ,astrofvzika je védni obor
showumajict stavbu, fyzikalni a chemické viastnosti kosmickych téles ...

- ostr. 55, F. - 11, vprdci postraddm definici poymu sféra gravitacniho viivu - sphere of
influence. Snad i proto je v textu interpretovin rizné. Na vySe zminované strané je uvadéno
.oblast, kde virazné previada gravitacni sila planety nad gravitacni silou Slunce, gravitacni
silu Slunce miiZeme proto zanedbat...coz je jesté prijatelné piibliZeni. Na str. 70, ¥. - (15 - 16)
je jiZ vyznam posunut...ve sféie gravitacniho viivu planety oviivauje let sondy pouze

plancta”... Vziah pro polomér ,,sféry" uvadény v prici je pouze piiblizny.



Oblast neni sférou, nybrz zplostélym sféroidem. I proto je pro Skolni vyuku vhodné;jsi
termin oblast aktivity planet. Napiiklad v pol§tiné se pouzZiva termin strefy oddziatywania
planet - oblasti pisobeni planet.

- str. 61, f. + 5, sondy ,,se pohybuji ve vakuu*... Autor urcité vi, Ze meziplanetarni prostor
neni vakuum - obsahuje slune¢ni vitr, meziplanetirni hmotu, gravitaéni a elektromagneticka
pole atd. Tvrzeni o vakuu je na ruznych mistech textu price. Proto by byla na misté
vysvétlujici poznamka, Ze piili§ neovliviiuje lety kosmickych sond.

- str. 88, ¥. + 16, u kédu K0.4 ziejmé patii CT 2.

- str. 114, i.- 14, dotaznikova otazka ¢. 10, je vhodna z hlediska zkoumaného jevu. Z pohledu
pusobeni gravitacnich sil by byla zajimaveéjsi otdzka, které z téles Zemé nebo Slunce pulisobi
vetsi silou na Mésic, pro¢ Mésic obihad kolem Zemé?

Pii zpracovani diserta¢ni prace autor prostudoval na 64 odbornych prament. Postradam
mezi nimi veétsi zastoupeni didaktické ¢asopisecké nebo knizni literatury, u nds respektive v
zahrani¢ni, zabyvajici se zkoumanymi gravitatnimi jevy z pohledu stfedo$kolské vyuky.
Piikladné publikace Domanski, J.: Astronomija i grawitacja, poradnik dla nauczycieli,
Torun 1993, obsahuje mimo jinych fyzikdlni rozbor obou sledovanych jevi na vybranych
tlohéch, jakoZz i poznamky ke zptisobum jejich vyuky.

V ndvaznosti na vySe uvedené, pfi vyuZiti autorovy erudice, ziskanych znalosti a zkuSenosti,
pokladam k obhajob¢ otdzku: Jakd by byla jeho osnova tématu Slapové sily na Zemi, které
pojmy by nezbytné¢ musel zavést ve vykladu zdkim gymndazii pfi omezeném poctu jedné ¢i

dvou vyucovacich hodin?

VySe uvedené pripominky pokladdim za nepodstatné, nesniZuji velmi dobrou uroven
predloZené diserta¢ni prace. V ni autor splnil vyt€eny cil, objasnil fyzikalné spravné slapové
jevy, vylozil gravitani manévr, provedl vstupni vyzkum znalosti, které Zici gymnazii o
uvedenych jevech maji. Konstatuji, Ze Mgr. Toma$ Franc z Astronomického dstavu MFF
Karlovy Univerzity v Praze prokdzal piehled ve zpracovavané problematice a tvaréi
schopnosti, prace spliuje poZadavky kladené na diserta¢ni prace ve studijnim oboru didaktika
fyziky a obecné otdzky fyziky. Doporucuji, aby po tGspésné obhajobé byl autorovi udélen titul
PhiD.
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