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Oponentsky posudek disetfta prace RNDr. Petera Minarika

Vliv sloZeni a mikrostruktury na mechanické a koroani charakteristiky hoi¢ikovych
slitin s potencialem pro medicinské aplikace.

Disertani prace vznikla na kateel fyziky materiak Matematicko-fyzikalni fakulty UK.

Prace je zagtena na studium kcikovych slitin typu AE a LAE s perspektivnim vytien

v medicirg; vénuje se vlivu zjeméni mikrostruktury, dosazené pomoci originalnihaisgbu
termomechanického zpracovani - metodou ECAP, rimadmvané mechanické a korozni
vlastnosti.

VyuZziti lehkych slitin z dvodu redukce hmotnosti a snizovani $eby paliva |ze &ekavat
v leteckém a automobilovémupnyslu. Ugité vliastnosti , které jsou pro tuto apkka oblast
omezujici (nizké elastické konstanty, limitni komd rezistivita) mohou byt jinder@dnosti,
nag v medicit (biodegradabilni implantaty). Tématika studia kdexnich vlastnosti
novych slitin haciku, v zavislosti na mikrostrukie a zgsobu pipravy, je tedy velmi
dulezita a aktualni, jak z hlediska obecného pozhaikalnich souvislosti, tak i vzhledem k
potencialnim aplikacim.

PredloZenda disertace je ra#dena do sedmi kapitol, z&wu a seznamu pouZzité literatury s
Uctyhodnymi 179 polozkami. Prace je ps&taym zpisobem s drazem na ¥cnou stranku
sckleni. Graficka Uprava odpovida standardu pouzitééxtového prosedi. Provedeni
obrazki, grafické zpracovani vysletlla mikroskopickych zobrazeni §gsté, jasné, ietelné.
Prvni ti reSersSni kapitoly zahrnuji zakladni literarni amhace o hi#iku, hacikovych
slitinach, jejich vlastnostech. Autor si vSimavuli velikosti zrn (Hall-Petch vztah), textury a
vlivim na korozni odolnost k&kovych slitin. Dale popisuje termomechanické qasy
pouzité v praci (extruze a ECAP{.ast prvni kapitoly (1.6)anuje interakci ht&iku se Zivou
tk&ni a zajimavéa je zminka o historii pouzititdiku pro vnitro€lni implantaty a hlavé o
souwasnou renesanci zajmu o Mg a jeho nové slitiny #@gu pro vyvoj biodegradabilnich
implantati. Na coz autor logicky navazuje vy#enim motivace a dildisert&ni prace, dale
zdavodnuje volbu studovanych slitin (AE21, AE42 a novétisyi LAE442). V nasledné
¢tvrté  kapitole velmi sténé zmiiuje pouzité analytické metody, ¢etrg uvedeni
instrumentace, jako "Experimental methods" (met&BM, TEM, deforméni zkousky
tah/tlak, pouzitd metoda mikrotvrdosti, unikatnitatel pozitronové anihitani spektroskopie
pro kvantitativni hodnoceni hustoty dislokaci aemoiostatickou metodu pro zjgvani
koroznich vlastnosti). Autor zde vychazel z fireamimateridl, coZz rgkde vedlo k utité
zkratkovitosti a nefesnostem (deforndai testy - "Tensile deformation tests provide tinse
applied force characteristics, ... movement rated@fice .." a definice "true strain/ true
stress"”, popis metod analyzy vyslédgiotenciostatickych geni korozniho fisobeni neni z
uvedeného Upkh ziejmy). Popis vlastni prace, zamané na studium uvedenych slitin,
zaina od 5. kapitoly, popisujicifipravu vzork a podrobnosti k termomechanickému
zpracovani. Popis vysledlanalyz je uveden v kap. 6 s bohatym komiamé Velmi cennou
Cast prace povazuji kap.7¢novanou diskuzi, kde jsou vysledky analyz danyz@jemnych
souvislosti a konfrontovany s teoretickou predik&.formalniho hlediska je zarazejici, ze
jsou zde uvedeny dalSi tyodni experimentélni vysledky, které nejsou zninv kap. 6.



AvSak, na druhou stranu, Zadné podstatné informaclybi. Lze vytusit autorovu snahu o
dodrzeni "rozumného" rozsahu prace, coZ jako amohednotim klad& V zawru jsou
piehledr shrnuty dosazené poznatky.

Prace #ejmé neobsahujediné geklepy, typografické chyby nebo se& e nepodélo nalézt.
Snad bych pouze poznamenal :

Na obr.1b) je #ejme¢ chybre vyznaena rovina (10-10).

Mozna by se v praci nedty opakovat stejnédty a informace ("Pure magnesium is not found
in nature due to its reactivity" str.1 posledgtavposledni odstavec, vs. str. 9 prvafav,
prvni odstavec). Dale informace digavné rotaci elektrody se vzorkem (300rpm) se
objevuje, jak v ivodu kap 4.5., tak na konci 4.5.

konec str. 13, poslednéta s odkazem na [63]... "it lacks better statistiic.

Otéazky do diskuze

i) V zobrazenich barevnych map EBSD u slitiny LAR4(obr.22) jsou patrn&rna mista,
které u zbyvajicich dvou slitin  nejsou. To sougisi€itou chybou vyhodnoceni nebo to Ize
n¢jak interpretovat, nap jako porézitu (fipadny vliv Ca segregatu na hranicich zrn) ?

i) Zda by nebylo uzitné formovani koroznich produki(kinetiku korozniho procesu) a
praskani korozni koroznich povrchovych vrstev ckigrézovat in situ pomoci metody
akustické emise?

Zaveér

Prace obsahuje velmi cenné poznatky, které vyrapsunuly znalosti o studovanych
materialech. Jen je Skoda, Ze autor neuvedl seavgh publikaci. Prostym nahledem do
databdze Scopus Ize nalézt hned @\Appl. Surf. Sci. (2013) a Adv. Eng. Mater. (2013
nichz prvni ma jiz dva ohlasy, dokonce jeden veevpaper.

Lze tedy shrnout, Ze Dr. Peter Minarik prokazalogeiost samostatnéini védecké prace,
vytvoril  prakopnické dilo, které svym rozsahem, vysledky a ikval zpracovani splje
podminky kladené na doktorskou diséniapraci.

Doporuéuji proto, aby byl Dr. Peterovi Minarikovi, na zakladé uspésné obhajoby a ve
smyslu platnych predpisi, udélen titul PhD.
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V Praze dne 20.8. 2014 Ing. Michal Landa, CSc.



