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Posuzovand prace ma standardni rozsah 90 stran. Je napsdna anglicky. Sestava
z Gvodu a ctyr kapitol. Kazda z kapitol obsahuje jeden clanek. Tii z téchto
clank jiz vysly, jeden pravé tspésné prochazi recenznim fizenim.

Proberu struc¢né kazdou z casti, nékteré strucnéji nez jiné. Nedostatky
uvadim jen namatkou, drobnosti vétsinou pomijim. VsSechny ¢éasti s vyjimkou
uvodu koneckoncu prosly recenznim rizenim v renomovanych casopisech.

Introduction

Prvni dvé ¢asti tvodni kapitoly jsou historickou expozici. Ve treti autor podava
anotace onéch ¢tyr clankd. Ackoliv jde o ¢ast z odborného hlediska nejméné
zavaznou, autor mimodék prozrazuje uz v tomto itvodu mnohé své silné stranky
i slabiny.

Je moznd az prilis rozsahly, napt. prvni poloviny stran 3 a 4 maji jen slaby,
pokud vubec néjaky vztah k tématu prace. Autor se Casto pousti do vagnich
exposé a formulaci, které nemaji oporu, napt. “In mathematics, one often en-
counters the question of existence of certain objects”, “a number of philosophical
questions, which we are not going to discuss here”. Nékterd souslovi maji vyz-
nam znamy patrné jen autorovi (non-differentiability “from above”). Vyskytuji
se stylisticky pochybné konstrukee (The obstacle [...] non-o-upper porosity is
in the presence of the “c”). Nékteré formulace jsou matouci (... Lebesgue null
set in R? which is not c-removable (we prove that such sets exist if we do not
require zero measure)).

Bylo jisté zbytecné uvést definici notoricky zndmého pojmu o-idedlu (moznd
méné znamy pojem prvni kategorie zaveden neni).

Na str. 4 je uveden Theorem Z. Na str. 21 se ovSem objevuje Gplné jina véta
se stejnym oznacenim. Je to dusledkem hektickych zmén dlouho po deadline.

Angli¢tina je bohaté a vysoka, ale je zatiZena systematickymi chybami (“. ..
need to define what do we mean by...”) a bohemismy (... holds the well-known
formula fab f/(t)dt = f(b) — f(a)). Stejnou predstavu o jazyku prace si étendr
udéla i pri ¢teni jednotlivych kapitol, snad v vyjimkou treti.

Uvod je nicméné napsan zajimavé a svizné a plni svoji roli: uvadi i nezasve-
ceného ctenafe do problematiky a shrnuje obsah nasledujicich kapitol v opti-
maln{ mire.

Chapter 1

Tato kapitola obsahuje ¢lanek Products of Non-o-Lower Porous Sets, ktery
vysel v Czechoslovak Math.J. 2013. Jeho autorem je M. Rmoutil.



Zabyva se kartézskymi sou¢iny mnozin, které nejsou o-porous, resp. o-lower-
porous. Podle jedné Zajickovy véty soucin dvou Gs-mnozin v topologicky tplnych
metrickych prostorech, které nejsou o-porous, také neni o-porous. Autor se
kromé o-porous zabyva také o-lower-porous mnozinami. Dokazuje obdobnou
(le¢ mnohem snazsi) vétu, podle niZ soucin dvou Suslinovskych mnozin v topo-
logicky uplnych metrickych prostorech, z nichz jedna neni o-porous a druhd
neni o-lower-porous, také neni o-lower-porous, a konstruuje priklad dokazujici,
Ze soucin dvou uzavrenych o-lower-porous mnozin nemusi byt o-lower-porous.

Je s podivem, Ze se touto situaci jesté nikdo nezabyval a je autorovou zas-
luhou, ze do teorie porozity doplnil tyto ptirozené vysledky.

Clanek ma také slabiny. Véty v odstavci 1.1 se vymkly éislovani. Definition
1.2.1 by méla obsahovat odkaz. Remark 1.2.2 by méla splynout s Proposition
1.2.3 do stru¢ného tvrzeni o-lower-porous sets form an F,-based o-ideal a dikaz
by se mél vynechat. Dtikaz Proposition 1.2.4 by mél byt odbyt odkazem na
Baireovu vétu o kategoriich, jiz je trividlnim dtsledkem. I diikkaz Theorem 1.3.1
je zbyteéné podrobny. Celkové je ¢lanek rozvlekly a tyto zmény by mu daly
primérenéjsi rytmus. Pro étenare by bylo pohodlnéjsi, kdyby se, v kontrastu s
lower-porous, fikalo upper-porous misto porous.

Chapter 2

Tato kapitola obsahuje ¢lanek o-Porosity is Separably Determined, ktery
vysel v Czechoslovak Math.J. 2013. Jeho autory jsou Marek Cith a M. Rmoutil.
Autofi v tomto ¢lanku vyuzivaji metodu elementdrnich podmodeli, ktera
se uziva uz delsi dobu, ale v posledni dobé proziva renesanci. Do funkcionalni
analyzy ji teprve pred péti lety uvedl Wiestaw Kubis. Clanek Marka Ciitha Sep-
arable reduction theorems by the method of elementary submodels. Fund. Math.,
219(3):191-222, 2012 byl ideovym vychodiskem tohoto ¢lanku.

Cilem clanku je dokazat tzv. separabilni determinovanost horni i dolni o-
porosity v Banachovych prostorech: zhruba feceno, na Suslinovské mnoziné
v Banachové prostoru se pozna, zda je (lower)-c-porous podle toho, zda maji
tuto vlastnost jeji stopy na velkych separabilnich podprostorech. To samoziejmé
umoznuje napr. zobecnit néktera tvrzeni o o-porosité v prostorech se separabil-
nim dudlem na Asplundovy prostory, coz je nepochybné velice zajimavé. Clanek
je jasnym dukazem, Ze metoda elementarnich podmodeli je uziteéna. Hlavni
vysledky — Theorem 2.1.1 a Theorem 2.1.2 a hlavni aplikace na Asplundovy
prostory Theorem 2.5.6 jsou nové a zajimavé.

Paradigma metody elementarnich podmodelt je natolik odlisné od paradig-
mat readlné analyzy, Ze si zaslouzi promysleny a fadny vyklad. Slabinou ¢lanku
je podle mého nazoru to, ze Section 2, ve které se metoda vyklada, byla témér
doslova opsédna z Cithova vyse uvedeného ¢lanku. Za velmi nedostateéné (tj. viéi
Ctendfi necitlivé) povazuji zejména zavedeni konstruktt For any suitable elemen-
tary submodel M the following holds a Let us fix a (x)-elementary submodel.

Namatkou uvadim nékteré dalsi nedostatky. Vagni formulace we need to
know that many sets are elements of M (pfed Lemma 2.2.2), nebo Note, that
this is exactly the moment, where we were unable to reduce the property of not



being lower porous at a point (na konci Section 2.4). Proposition 2.2.7, Lemma
2.4.4 a Theorem 2.5.1 by si zaslouzily pozornéjsi formulaci. Str. 415: Tvrzeni
[1, Corollary 4.13] je podstatnym krokem v dikazu jedné z hlavnich vét. Mélo
by byt tedy rozhodné uvedeno! Odstavec za dikazem véty 2.5.1 je formulovan
tak ledabyle, Ze se v ném nelze zorientovat. V Remark 2.5.2 se manipuluje bez
definice s pojmem (g, ¢)-porous.

Chapter 3

Tato kapitola obsahuje ¢lanek On Separable Determination of o-P-Porous
Sets in Banach Spaces, ktery pravé iispésné prochazi recenznim rizenim. Jeho
autory jsou Marek Cuth, M. Rmoutil a M. Zeleny.

Tento ¢lanek rozviji techniku uzitou v predchozim c¢lanku, je vSak nap-
san daleko pozornéji a jde do vétsi hloubky. Pracuje se s pojmem abstraktni
porosity-like relation. Zavadi Suslinovské schéma, které je zaroven Foranovym
systémem (tzv. Foran-Zajicek scheme). Vysledky o separabilni determinovanosti
jsou jemnéjsi a obecngjsi (Theorem 4.6). Jako v pfedchozim ¢ldnku se aplikuji
na situace v Asplundovych prostorech. Pozornost se vénuje pojmu cone-small,
coz je porosity-like relation. Srozumitelnou aplikaci je Theorem 3.6.3: V Asplun-
dové prostoru je mnozina nediferencovatelnosti spojité aproximativné konvexni
funkce na oteviené mnoziné cone-small.

Jde o velmi zajimavy ¢lanek s mnozstvim netrividlnich a novych postupt a
zajimavymi vysledky.

D& se mu snad vytknout jen to, co predchozimu ¢lanku: nedostatecna ex-
pozice elementarnich podmodeli — je zase opsana z Cutha. Jinak je napsan

vvvvv

V Lemma 3.4.4 mé byt misto U(ypi1,mn+1) VY NY jen U(ynt1,7nt1) NY,
protoze Y je uzaviena. Tato chyba se opakuje jesté v dikazu. Ve formulaci
lemmatu je closed subset of it, coz zni divné. Question pred koncem Section 5.5
mé dva prisudky.

Chapter 4

Tato kapitola obsahuje ¢lanek On Removable Sets For Convex Functions,
ktery vysel v J Math. Anal. Appl. 2014. Jeho autory jsou Dusan Pokorny a
M. Rmoutil.

Na rozdil od ostatnich ¢asti prace se nezabyva porositou. Navazuje na clanek
Jacek Tabor and Jozef Tabor, Extensions of conver and semiconvex functions
and intervally thin sets. J. Math. Anal. Appl., 365(1):43-49, 2010 o lokalné
konvexnich funkcich v euklidovskych prostorech. Mnozina v R™ je intervally
thin, pokud existuje hustd mnozina intervala s ni disjunktnich. V ¢lanku Tabort
se ukazuje, ze na uzavienou intervally thin mnozinu se dé jednoznac¢né rozsitit
kazdd lokélné konvexni funkce definovand na jejich komplementu (tzv. UEP
property), a tazou se, zda lze toto tvrzeni obratit. Dulezitym vysledkem Poko-
rného a Rmoutila je feSeni tohoto problému Tabori — nalézaji protipiiklad.
Déle zkoumaji tzv. c-removable mnoziny v euklidovskych prostorech, tj. mnoziny



A C R” takové, ze kazdd funkce na R", kterd je na komplementu A lokalné kon-
vexni, je konvexni.

Clanek a jeho vysledky jsou zajimavé, postupy jsou netrividlni. Ptivabné je
vyuziti integralnégeometrické miry, to se moc ¢asto nevidi.

V ¢lanku se nijak neuvadi, jaky je vztah UEP property a c-removable. Jde
o ustfedni pojmy c¢lanku, zaslouzily by si to. Rovnéz vztah Proposition 1 a
Theorem 1 by si zaslouzil hlubsi analyzu. V Section 4.4 by bylo tfeba néjakého
uvodniho odstavce, ¢tenar musi patrat, o co pujde. Totéz plati pro Section 4.5
— je hodné technickd a néjak se v ni ztraci, o co vlastné autortim jde.

Nékteré dalsi nedostatky: Proposition 1, Theorem 1 a Theorem 2 se vymkly
¢islovani. 8 fadki nad Theorem TT: the last intersection nedava smysl. The-
orem TT: neni zaveden pojem locally conver, ten se objevuje az v Section 4.2.
Polozka (2) na str. 72: Once. .., then... neni anglicky. Proposition 1: pojem
intervally thin in direction je zaveden az za Proposition 1, ale zato dvakrat,
podruhé v Definition 4.3.2. 8 fadkt pod Proposition 1: Co znamené essentially
separately convex? O 2 Fadky niz: “have a concave angle” je naprosto vagni.
Among other signs, also from this fact it seems rather obvious that this theo-
rem is far from being a characterization of c-removable sets je vagni a nejasné.
Posledni odstavec pred Section 4.2 je ledabyle napséan, tézko se v ném oriento-
vat. ...the crucial one is actually the second je bohemismus. Zlom stran 76 a

77: Unikd mi, pro¢ then it is conver on a neighbourhood of any isolated point
of N.

Résumé

Predlozena prace splinuje vSechny nalezitosti. Vysledky v ni obsazené jsou
spravné, zajimavé a nové. Autor prokézal svrchovanou schopnost tviréi a ba-
datelské ¢innosti, jakoz i schopnost vysledky této ¢innosti tlumocit ostatnim.
Nedostatky prace, ackoliv jich neni mélo a nejsou zcela zanedbatelné, zdaleka
nejsou zasadni a je tfeba je pric¢ist autorové nezkusenosti. Jedina nejasnost se
tyka autorského podilu M. Rmoutila na tfech ze ¢tyt ¢lankt, neni vsak na mné,
abych to posuzoval. To, Ze tfi ze Ctyr predloZenych ¢lankd maji alespon jed-
noho spoluautora, vsak na druhé strané ukazuje, ze M. Rmoutil ma potencial k
badatelské spolupréci.

Bez nejmensich pochybnosti doporucuji praci k obhajobé.

Zaroven M. Rmoutila vyzyvam, aby vypracoval slohové cviceni o vyznamu slova
deadline.
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