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Predlozend disertace je vénovana studiu bindrnich a ternarnich teluridovych
monokrystalil, pfedevsim ve strukturach pro detekei zafeni s vysokou cnergii. V této tématice
ma pracovist¢ doktoranda dlouholetou zku$enost a bylo na ném dosazeno mimotadnych
vysledkl. TE€ziSi¢ prace je ve studiu vnitiniho elektrického pole v detcktorovych strukturach
CdTe a CdZnTe pomoci méfeni G¢innosti sbéru ndboje a Sasové zavislosti piechodnych
proudl. Relativné nezavislou ¢ast pak tvofi studium teplotni zavislosti absorpce CdTe pomoci
dlouhovlnné transmise svétla.

Kratkd dvodni ¢ast shrnuje relevantni vlastnosti studovanych material, zejména s
ohledem na jejich vyuziti jako detcktori zifeni fungujicich pfi pokojové teplots. Ve
specifikaci cill autor zdlraznuje ptispévky k mctodice, jak v navrhu a realizaci dvou
experimentalnich aparatur, tak v postupech zpracovani naméfenych dat.

Rozsahlejsi ¢ast vénovana méfeni vnitiniho elektrického pole zacing diskusi
Jednoduchych modelovych pfedstav o pienosu nosi¢ti naboje v detektorech zafeni. Omezeni
na linedrni profily intenzity elektrick¢ho pole je piiméfené, stejné jako sledovani transportu
jediného druhu nosict, bud’ clcktronil, nebo dér. Rozbor prib¢hu ¢asové zavislosti proudu je
dale zalozen na pfedpokladu o nezavislosti pohyblivosti nosi¢ii na elektrickém poli.
Vysledkem je sada souvislosti mezi méfitelnymi veli¢inami a parametry fyzikalniho modelu
transportu naboje; je zdc i modelové zavislost G¢innosti sbéru naboje na napéti na detcktoru
pro linearni polohovou zavislost vnitiniho pole v pfitomnosti neaktivni vrstvy. V komentafi
ke vztahiim (1.2.22-23) je ncobratné upozornéni na ,,divergenci rovnice (1.2.22) pro pra + 1 =
0, nasledované¢ konstatovanim o jeji pouzitelnosti pro vSechny hodnoty a. Protoze pfi
numerickém vypoctu hodnoty CCFE ze vztahu (1.2.22) mohou nastat problémy pfi déleni dvou
malych ¢isel spoctenych s omezenou piesnosti (nebot’ to jsou rozdily dvou blizkych hodnot),
doporucuji pfi obhajob¢ doplnit diskusi v tomto sméru.

V odst. 2.4.1 a 2.4.2 autor navrhuje dva postupy k uréeni hodnot parametrii modelu.
4, T (predevsim jejich soutinu wr) a a(l), ze zmefené zavislosti CCE(U) a &asovych
zévislosti pfechodnych proudl pro kazdé piedpéti U, v notaci disertace dvojici hodnot ¢ a ¢,,.
Instruktivni je ukazka pouZiti obou postupl na syntetickych datech, sc zadanymi parametry
modclu pro generovani ,.experimentalnich™ dat a navrat k nim pfi startu iteraénich postupi s
vychozimi odhady vychylenymi ze .spravnych* hodnot (odst. 2.5). Zde nepiekvapuje
odchylka vysledku v pfipadé zjednoduseného modelu (konstantni pole proti gradovanému,
nebo efektivni gradovéni proti zavislosti na U). V pfipadé pouziti kompletniho modelu by
ptipadné odchylky vyslednych hodnot od o&ckdavanych mély byt zavislé na vychozich
odhadech (shoda v piipadé, pouzijeme-li ,spravné* hodnoty jako odhad) a na kvalité
iteraCnich procedur (zejména kriterii pro zastaveni). V kazdém ptipadé by byla uzite¢na
informace o citlivosti, tedy o chybach parametrii modelu zptisobenych chybami v datech. V
tomto ohledu je discrtace dosti skoupa a predstavu o nejistotach je mozné vytvaret pohledem
na obrazky s naméfenymi daty a naznaky modelovych zavislosti. Podle mého nazoru by bylo
uzite¢n¢ pouzit nckierou z gradientnich minimaliza¢nich metod k nalezeni nejlepsi shody



modelu s daty. V kovarian¢ni matici by pak byly k dispozici odhady nejistot a upozornéni na
pfipadné silné korelace mezi parametry. U obhajoby doporu¢uji shrnout zkuSenosti s
pouzitim obou itera¢nich postupli hledani modelovych parametrii s naméfenymi daty. Téch je
v praci dostatek (celkem 10 detailné proméfenych detektorti); pfestoZe autor v tvodu
zduraznuje metodické pfinosy, je zfejmé i kvantita provedené experimentalni prace zna¢na.

V disertaci je nékolikrat zminéna souvislost G¢innosti sbéru naboje a Pockelsova jevu
(dvojlomu vyvolaného elektrickym polem v krystalech bez stiedu symetrie) v detektorovych
strukturach. Byl na vzorcich z tabulky 1.3.1, pfipadné podobnych polarizovanych krystalech,
navic sledovan i Pockelstv jev? Pokud ne, jaké upravy vzorkt by byly Zadouci/nutné?

Teplotni zavislost propustnosti CdTe byla studovana v jednokandlovém uspofadani, se
stabilitou signalu lep3i neZ 1% pro energii fotonu 1 eV. Méfeni pfi vysokych teplotich byla
umoznéna umisténim vzorku do ampule s parami Cd, zabrafiujicimi sublimaci materidlu
vzorku. ,,Energie absorp¢ni hrany* je v praci uréovana extrapolaci exponencialniho segmentu
ve spektrech absorpéniho koeficientu ke zvolené hodnoté. Méfené vzorky s tloustkou zhruba
1 mm nedovoluji registrovat silnou absorpci v blizkosti pfimého gapu a extrapolace je jisté
choulostiva operace. Intervaly s Urbachovou (exponenciéalni) spektralni zavislosti jsou pro
studované vzorky podle textu na str. 69 Siroké pouze 10-100 vinovych ¢isel (1.2-12 meV),
hledané extrapolované energie jsou nejméné 100 meV nad timto intervalem. Kromé odchylek
spektralniho chodu absorpce od Urbachova pravidla v blizkosti gapu je ve hie jesté
spolehlivost uréeni hodnot absorp&niho koeficientu. V odstavci 2.3 je rozbor chyb vypoctu,
ktery nepostihuje rychlou ztratu citlivosti v oblasti silné absorpce (pfi rustu energie fotonu).
V diskusi u obhajoby doporucuji rozbor zévislosti relativni chyby o/ na souc¢inu od, kde d
je tloudtka vzorku. UZite¢na by byla rovnéZ diskuse o schematické zavislosti absorpce kolem
gapu (obr. I1.4.7 a experimentalni data z S. Gilliand et al., phys. stat. sol. (b) 235, 441 (2003),
kde je rovnéz jeden z pokusti o urceni teplotniho koeficientu energie gapu).

Préce je napséna srozumitelnou angli¢tinou a formalné dobte provedena. Cteni obcas
ztéZuji neobratné formulace, kterych jsem zaznamenal nékolik desitek v prvni tfetiné prace
(dokud jsem je zapisoval). Mam zato, Ze se bez vyjimky daji pomérné rychle korigovat, jako
napf. ,damped exponential“ na str. 21 nebo ,,because there is no xzin Eq. ...* na str. 28. Pocet
pieklept je velmi maly, bohuZel se jeden z nich objevil i tuénym pismem v nadpisu odstavce
2.4.2. Mezi pieklepy zfejmé patii i Sipka od zdroje vysokého napéti sméfujici k predzesilovaci
namisto vzorku (obr. 1.3.2).

Shrnuti: pfedloZzenou disertaci doporucuji k obhajobé. Podle mého nazoru tato prace
prokazala jednozna¢n& schopnosti autora k samostatné védecké praci a obsahuje plivodni a
autorem publikované vysledky (v souladu s §47, odst. 4 zakona €. 111/98 Sb.).
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