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PredloZend dizertatnd prédca sa venuje problematike zliatin titdnu, ktoré nachadzaju
svojc vyuZitie v ortopédii. Dizertaéna praca ma experiementalny charakter a téma bola rieSena
v spolupraci s partnerom z priemyslu. Vyskum prebiehal v dvoch ¢iastodne odlidnych
oblastiach. Prvou oblastou su povrchové tpravy zliatiny Ti-6Al-4V aich vplyv na Gnavovi
odolnest’. Druhou oblastou zdujmu bol vyvoj metastabilnych beta-zliatin titanu so zvyienou
pevnostou a nizkym modulom pruznosti. Zv1ast' druha rieSend problematika jc v siéasnej
dobe vel'mi intenzivne Studovana na urovni zdkladného aj aplikovaného vyskumu. Ide
o vysokoaktudlnu tému v Studijnom programe najmi z hladiska tvorby novych materidlov so
$pecifickymi vlastnost'ami.

Na Stidium mikrodtruktiry a mechanickych vlastnosti bolo pouzitych mnoho
experimentalnych mctod pouzivanych na $koliacom pracovisku ale tiez v ramci domadcej aj
medzinarodnej spoluprace. Autor uvddza, a vyplyva to aj z citovanych publikacii, ktorych je
autorom, Ze subezne svyskumom mechanickych vlastnosti prebiehal aj  vyskum
biokompatibility Studovanych materidlov. RicSenim dizertagnej prace vzniklo velké mnoZstvo
originalnych vysledkov, ktoré boli uz ¢iastoéne publikované v medzinarodnych ¢asopisoch.
Pokial mi je zndme, v ramci Skoliaceho pracoviska ide o prva dizertaénu préacu, ktord je
zamerana na zliatiny titdnu. V priebehu jej riedenia sa aj vd’aka vyznamnému prinosu autora
Studium tcjto problematiky na pracovisku vyznamne roz§irilo ako tématicky, tak aj personalne
(bakalarske, diplomové prace aj pod vedenim RNDr, Straskeho).

Dizertatna prica predstavuje spis na 104 straniach. Po formaélnej stranke préaca
vyhovuje predpisom, pri jej rieSeni bolo pouZitych 171 literarnych pramenov, &o je
postadujice mnoZstvo na predkladany typ prace. Takmer polovica literarnych pramefiov




pochadza z obdobia poslednych 10 rokov a viac ako §tvrtina z obdobia poslednych piatich
rokov.

Praca je rozdelena do 6 hlavnych kapitol. J¢ spracovana v anglickom jazyku na podl'a mdjho
nazoru vel'mi dobrej jazykovej a §tylistickej Grovni, s malym mnoZstvom preklepov. Uprava
obrazkov je v celku jednotna aZz na drobné vynimky (nerovnaké mierky na obrazkoch 5.6
resp. kombinacia &iernobiclych a farebnych kriviek v Cahovych diagramoch), vietky obrazky
a grafy si gitate'né a prchl'adné. Z dovodu pouZitej Upravy prace sa Castokrat vyskytuju
obriazky na inych stranach ako je ich textovy popis, ¢o staZuje orientaciu v préaci. V praci je
vhodne uvedeny zoznam pouzitych skratiek.

Uvodna kapitola zoznamuje Citatela s okolnost'ami vzniku préce a tieZ strucne uvéadza
Studovanu tématiku a hlavné dosiahnuté vysledky.

Druha kapitola sa najskor zameriava na ivod do problematiky titanu a jcho zliatin.
Autor d’alej uvadza hlavné poziadavky na mechanické vlastnosti prec vyrobu ortopedickych
implantatov a podrobne diskutuje vyuZitie zliatin titanu v ortopédii. Na zaklade novych
vedeckych Clankov autor referuje o sicasnom stave vyvoja biokompatibilnych beta-zliatin
titanu. V zavere kapitoly autor uvadza moZné povrchové upravy zliatin titdnu s dérazom na
metoddy vyuZité v experimentalnej Casti. Cela kapitola sa zameriava najmi na vyvoj zliatin
titanu, povrchové uUpravy a vyuzitic materidlov v ortopédii. Naopak, nie st tu vysvetlené
niektoré podla mojho ndzoru dolezité fyzikalne mechanizmy, ktoré su ale d’alej uvedené pri
diskusii nameranych vysledkov. Zviast mechanizmy spevnenia (substitu¢né, intersticidlne
a precipita¢né) a d’alSie pozorované fenomény (dvojlatenie, ostra medza kizu) mohli byt
vysvetlené. Na druhej strane, vd’aka absencii tohto popisu je praca krat$ia a kompaktnejia,
tym padom pre ¢itatela so zakladmi fyrziky kovovych materidlov aj lepSie &itatelnejsia.
Zaroven sa Citatel moZe zoznamit' s aktudlnym stavom v atraktivnej oblasti zliatin Ti pre
ortopédiu, ktoré maju nepopieratel'ny prakticky vyznam.

V tretej kapitole su uvedené ciele dizertainej prace. Je zrejmé, Ze ciele sa vyvijali
pocas riedenia prace, o suvisi so zavadzanim novej problematiky na $koliacom pracovisku.
Ciele s dobre formulované. primerane ambiciézne a pomerne prakticky orientované. Ciele
splfiaju podmienky pre predkladany typ prace.

V dalSom texte posudku uvadzam kurzivou pripomicnky a otazky, ktoré by mohol
dizertant diskutovat’ pocas obhajoby.

Experimentdlna Cast’ prace zacina 4. Kapitolou, kde su najskor uvedené podmienky
pripravy vychodiskovej zliatiny, uskutoénené povrchové Upravy a d'alej aj navrh novych
zlialin a popis ich vyroby. Technolégia pripravy Studovanych materidlov vyZadovala pomerne
Siroku spoluprdcu niekol’kych pracovisk. Z textu nevyplava, aki vlohu mal RNDr. Strdsky pri
priprave materidlov, pri ndavrhu jednotlivych krokov a pripadne parametrov technologickych
procesov. Autor by mohol tito nejasnost vysvedlit' blizsie v diskusii. V ramci kapitoly d'alej
nasleduje sipis pouzitych metdd pre charakterizovanie podmienok experimentov. Autor
popisuje metédy prehl'adovou formou, podrobnejsie sa zaobera len metodolégiou t'ahovych
skadok a merania mikrotvrdosti. PouZité metédy si pomerne 3$tandardné, vynimku tvori
vyuZitie akustickej cmisic aticZ meranie modulu pruZnosti ultrazvukovymi mectédami.
Metody boli zvolené vhodne za G&elom zistenia vybranych vlastnosti alebo pre podrobnejsie
vysvetlenie zaujimavych vysledkov.



K tejto Casti prace mam nasledovné otazky a pripomienky:

- Experimentélne metody su popisané pomeme struéne. Uplne chybaju schémy. ktoré
by ul'ah¢ili orientdciu ¢itatel'ovi, ktory nemusi byt s metédami oboznameny.

- Pri elektroerozivnom obrabani je wuvedené, ze bol vyuZity vysoky Spickovy prid (294).
Nie je ale jasné, aké prudy sa pouZivaju beine a preco.

- Veta na strane 30: ,.Since no a-phase was observed only along the surface, the forging
temperature of bulk matcrial did not fall below PB-transus temperature.” Nie je
formulované dostato¢ne jasne. Autor by mohol vysvetlit' vplyv teploty kovania na
mikroStrukturu materidlu.

- Strana 31: surface om samples --> surface of samples

-  Popis unavovych skusok neobsahuje oznatovanic, ktoré je pouZivané neskér v grafoch
S-N kriviek

- Autor zvolil pre stidium unavovych viustnosti metédu ohybu za rotdcie. Pri
praktickom pouziti ide skor o zataiovanie tah-tluk. Cheel by som poprosit autora
o vysvetlenie volby typu skusky.

V piatej kapitole pracc autor uvadza vysledky experimentov, ktoré ziroven aj
diskutyje. Je tu uvedené velké mnoZstvo ziskanych experimentalnych vysledkov. Prva cast sa
venuje experimentalnemu 3tidiu povrchovych Uprav s dérazom na pozorovanie pomocou
skenovacej elektronovej mikroskopic ana skusky unavovej odolnosti. Pévodne nizku
unavovi  odolnost’ po elektroerozivnom obrdbani moZno opit zvysit leptanim
a gulickovanim. Za tcnto postup bol priznany patent Ceskym tfadem priimysiového
vlastnictvi. Autor by mohl vysvetlit’ svoj podiel na udeleni patentu.

V druhej €asti su experimentalne charakterizované novo vyvinuté zliatiny Ti-Nb-Zr-Ta
s primesami Zeleza, kremika a kyslika. Dosiahnuté vysledky st vel'mi podrobne diskutované
na zaklade aktudlnych vedeckych pramefiov. Na druhej strane boli zliatiny navrhnuté
empiricky. Mechanické vlastnosti nicktorych zliatin st vyhodné pre vyuzitie v ortopédii. To
jc mozné spolo€ne s kvalitnymi publikiciami a udclenim patentu povazovat’ za hlavny
vysledok tejto prakticky orientovanej prace.

K tejto kapitole mam nasledujuce otazky a pripomienky:
- str. 45: nie je zobrazena mikrostruktira povrchovych vrstiev po Zihani pri teplotach
500°C a 800°C (uvadza sa len po Zihani pri 700°C)
- St 49: Autor uvddza, Ze prud elekiroerozivneho obrabania 29 A, ktory bol vyuzity pre
vdcSinu experimentdlnych prdc. bol navrhnuty na zaklade tahovych skusok (str. 49).

Zdroven autor uvddza, Ze lahové skusky neméiu byt zdkladom pre predpoved

unavovych viastnosti, ktoré su rozhodujice (str. 59). Je teda volba pridu 29
A optimdlna?

- str. 51 fatiguc pcrfomance make --> fatigue performance makes

- str. 52 Obidva panely v obrazku 5.16 st oznacené pismenom a)

- str. 59 Pozitivny vplyv guli¢kovania je nespochybnitel'ny, presny dévod zvysenia
unavovej odolnosti ale nie je jednozna¢ne uréeny



- str. 61 a 62, pri optickej mikroskopii obr. 5.25 a) sa uvadza velkost’ zfn 50 — 100 pm,
zatial' o pri obrazkoch SEM je vedené viac ako >100 pum, aj ked" ide o rovnaky
material

- str. 80, neuplny popis zliatin na obr. 5.48

- str. 81, interstitial --> interstitials

- sir. 104, bonding orded --> bonding order

- str. 104, stress induced martencsite --> stress induced martensite

V poslednej 6. kapitole dizertanej prace su popisané zdvery a je zddéraznend
komplexnost’ vyskumu ortopedickych implantatov. RNDr. Strasky zhffia hlavné dosiahnuté
vysledky, diskutuje ich praktickii vyuZitelnost’. Dalej sa vyjadruje k pokradujicim &innostiam
v skiimanej tématike na 3koliacom pracovisku aodvazne predpovedd smer dalSicho
vedeckého vyvoja v oblasti biokompatibilnych zliatin titdnu.

K predloZenej praci ako celku ddvam nasledujici namet na vieobeenu diskusiu:

RNDr. Strasky predpovedd rozsirené vyuZitie ultrajemnozrnnych zliatin Ti ako v praxi, tak aj
z hladiska zdakladného vyskumu. Problematika ultrajemnozrnnych materidlov sa na Skoliacom
pracovisku Studuje uz dlhsiu dobu. Dizrtant by mohol strucne diskutovat’ pldnovany vyskum
ultrajemnozrnnych zliatin titdnu na skoliacom pracovisku.

Zéaverom kon3tatujem, Ze stanovené ciele dizertainej priace boli v celom rozsahu
splnené. Prica ma vynikajucu odborni droven s uvedenim velkého mnoZstva kvalitnych
vysledkov a autor price jednozna¢ne preukazal schopnost samostatne viest kompexny
vyskum vo vysokoaktualnej oblasti. PredloZena préca spifia vSetky poZiadavky na doktorsku
dizerta¢nu pracu.

Pracu doporuéujem k obhajobe a po Gspednej obhajobe odpori¢am RNDr. Josefu
Straskému udelit’ akademicky titul ,, Philosophiae doctor*.
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