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Posudek diserta¢ni prace RNDr. Jitky Straské: Physical properties of ultrafine-grained
magnesium based alloys prepared by various severe plastic deformation techniques

Dosazeni kombinace vysoké mechanické pevnosti a vysoké taznosti konstrukénich materidlt
je trvale prfedmétem intenzivniho vyzkumu ve vyznamnych svétovych materidlovych
laboratotich. Kovy a slitiny s témito vlastnostmi maji zna¢ny potencial vzhledem k aplikacim
v technické praxi. Moderni hot¢ikové slitiny v tomto smyslu pfedstavuji vyznamnou skupinu
materidl, a to zejména pro svou nizkou specifickou hmotnost. Jak vyplyva i z literarni
reSerSe prezentované v predkladané praci, systematické snahy o zvySeni pevnosti a taznosti
hot¢ikovych slitin 1ze ve svétové literatufe sledovat minimalné v obdobi n€kolika poslednich
desetileti. Metody vyuZzivajici SPD oteviraji na tomto poli zcela nové moZnosti. Z uvedenych
divodt proto povazuji predklddanou praci za vysoce aktudlni a to jak pro obor zdkladniho
vyzkumu v oblasti materidlové fyziky tak i z pohledu moznych inzenyrskych aplikaci.

Ptedklddand prace o rozsahu 117 stran je ptfehledné clenéna do sedmi kapitol a v zavéru
obsahuje seznam literarnich odkaz ¢itajici 160 polozek, které shrnuji aktudlni stav studované
problematiky a mapuji posledni vyvoj v oblasti zakladniho vyzkumu metod SPD, a to i se
zietelem k aplikaci téchto metod pro zpevnéni hexagonalnich kovl. Kapitola 4 je vénovéana
struénému avSak vystiznému popisu pouzitych experimentdlnich metod. Zde bych chtél
vyzdvihnout skute¢nost, Ze, zejména v oblasti charakteristiky vlastnosti a mikrostruktury SPD
zpracovanych vzorki (metody ECAP a HPT), disertantka vyuzila (ku prospéchu véci)
neobvykle Siroké spektrum experimentalnich technik. Testovani mechanickych vlastnosti
bylo provedeno métenim mikrotvrdosti, struktura deformované a dale tepelné zpracované
slitiny byla zkouména pomoci EBSD, PAS, XRD, TEM a ACOM-TEM. Podle mého nazoru
je metodicka stranka jednou z hlavnich ptednosti a podstatnym pifinosem prace.

Dosazené experimentadlni vysledky a jejich zpracovani bezpochyby snesou narocna
mezinarodni méfitka. O této skutecnosti svédci 1 fakt ze mnoho vysledkid prezentovanych
v predkladané praci jiz bylo publikovano ve vyznamnych mezinarodnich casopisech
vénovanych materidlovému vyzkumu. V této souvislosti vSak ponékud rusivé piisobi pasaze
textu (viz. napf. text na stranach 35, 43, 44, 49, 52, 75, 87, 88, 91, 92 a 93), kdy disertantka
odkazuje na publikace, které obsahuji jeji vlastni vysledky ¢i popisy metod, a tyto jsou,
implicitné dulezité i pro predkladanou praci. Pokud jsou tyto vysledky v disertacni praci
pouzity, mély by byt v predkladané praci rovnéz adekvatné popsany. Jako piiklad mohu uvést
vyznam symboli uzitych vtabulkdch 5.6 a 5.7 na jejichz popis je odkazovdno do
publikovanych ¢lankt [116, 134]. Nedomnivam se, Ze tento styl je vhodny pro PhD disertaci.
Naopak velmi kladné hodnotim vysledky metody PAS, které povazuji za zcela piivodni a
nové védecké poznatky v oboru vyzkumu slitin podrobenych SPD. Tyto vysledky mohou
vyznamn¢ napomoci rozvoji oboru v nasledujicim obdobi.

Zde uvadim n€kolik otazek, které povazuji v kontextu prace za stézejni:


mailto:dlouhy@ipm.cz

1) Presto, ze se disertantka v uvodu diskuse na str. 85 vénuje nesouladu hodnot disloka¢ni
hustoty ziskanych vyhodnocenim experimentalnich dat XRD a PAS, nejsem presvédcen, Ze
byl tento nesoulad uspokojiveé vysvétlen. Kterd hodnota vice odpovida skute¢nosti, ta ziskana
metodou PAS nebo ta vyplyvajici z méfeni XRD? Je mozné tento spor rozhodnout dal§im
nezavislym métenim?

2) Z jaké hloubky pod povrchem vzorku pochazi signal PAS relevantni pro méfeni dislokacni
hustoty a jaka je ucinnost detekce dislokaci (kolik dislokaci musi pozitron na své volné draze
,potkat* aby anihiloval s elektronem v misté defektu)?

3) Je rozdéleni velikosti zrna skute¢né log-normalni? Bylo by tfeba optimalizovat déleni do
velikostnich tfid, viz. napt. obr. 5.12 b a fitovat rozdélovaci kiivku ¢i pouzit logaritmickou
Skalu velikosti.

4) Jak je definovéan parametr rozdéleni dislokacni hustoty M, viz. strany 74-75 a obr. 5.32?

5) Lze vyhodnocenim XRD signalu skute¢né ziskat spolehlivé informace o podilu Sroubovych
a hranovych dislokacnich segmenti v mikrostruktuie? Jaky je fyzikalni divod pro rozdily
pozorované napt. po metodé ECAP, viz. tabulka 5.1?

6) Charakter hranic zrn je mozné urcit z dat metody EBSD pokud je vynesena rozdélovaci
ktivka thlu misorientace. Byla tato informace vyhodnocenim EBSD experimentt ziskana?

Zavér
Praci povazuji za velmi piinosnou pro obor fyzika materidlli zejména pak pro obor studia
mechanismi zpevnéni hexagonalnich kovi. Autorka se dokézala vynikajicim zplsobem
orientovat v uvedené problematice a jednoznacné prokézala, Ze je schopna samostatného
tvtrciho feSeni. Komisi doporucuji predlozenou praci piijmout k obhajobé.

V Brné dne 8.8.2014 prof. r. Antonin Dlouhy, Sc.

Skolitel
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