Hodnoceni vedouciho doktorské prace (Mgr. Petr Pokorny)

Mgr. Petra Pokorného znam jiz vice nez 7 let: bakalarské studium na MFF UK u mé& konc¢il praci
tykajici se plivodu iregularnich mesicti velkych planet, magisterské pak diplomovou praci tykajici se
akrece prachu generovaného pii vzniku velmi mladych rodin 1992 YC a Emilkowalski na Zemi a
moznosti jeho detekce v hloubkovych vrtech v Antarktidé a Gronsku. Jiz béhem téchto dvou obdobi
na mé zapusobil soustiedénosti a usilovnosti, s kterymi se dovedl zabrat do zadaného tématu. Velmi
dobfe zvladl numerické néstroje vypoctu drah téles ve Slunecni soustave a dovedl téz rychle vytahnout
podstatné informace v odborné literatufe. Mrzet mé snad miize jen fakt, Ze se nam nepodafilo nakonec
dotdhnout vysledky diplomové prace do podoby drobného odborného ¢lanku.

Po této zkuSenosti bylo pro mé jednoduché souhlasit s vedenim jeho disertaéni prace. Domnival jsem
se, ze bude dobré vyuzit zkusenosti Mgr. Pokorného s orbitalnim vyvojem prachovych ¢astic ve
Slunecni soustave a volil jsem téma ptivodu ¢astic sporadického komplexu radarem-detekovanych
c¢astic na Zemi. Tuto problematiku jsme ostatné jiz zacali fesit s dr. Davidem Nesvornym ze SwRI

v Boulderu a pomoc Mgr. Pokorného byla takto vitana. Navic piirozené dovolila jeho pobyty na
SwRI, kde rozsifil své znalosti a zkuSenosti. Ve spolupraci s dr. Nesvornym vznikly prace C a D, totiz
nahled role prachu novych komet v apexové komponenté sporadického komplexu a stacionarni model
ptvodu helionové/antihelionové komponenty sporadického komplexu. V obou piipadech Mgr.
Pokorny piispél numerickymi integracemi prachovych ¢astic. Nasim nasledujicim cilem byla otazka
puvodu Castic, odborné asi nejzajimaveéjsi, toroidalni komponenty. Uvédomovali jsme si vSak, ze
neobvyklé drahy s velkym sklonem mohou zptisobit, Ze klasické odhady dopadovych
pravdépodobnosti podle Opika & Wetherilla nemusi byt piesné. Proto jsme piistoupili k pokusu
zobecnit zminéné teorie impaktni pravdépodobnosti o efekty Kozaiovskych oscilaci sklonu a
excentricity. To se nam s ur¢itym omezenim podatilo ve dvou krocich (¢lancich A a B), prvnim
predpokladajici cilovou dréhu kruhovou, druhy jiz umozilujici jiz obecné excentrickou. V prvnim
clanku Mgr. Pokorny pfispél peclivym numerickym vycislenim, v druhém jiz i k teoretickému
zakladu. Teprve vyzbrojeni timto novym nastrojem jsme se mohli vratit k nasemu ptivodnimu zaméru,
tj. analyze zdroje &astic toroidalni komponenty sporadického komplexu. Clanek E se tyka pozadové
komponenty a identifikuje ji s pfispévkem dlouhoperiodickych komet Halleyova typu. Takovéto feSeni
je nejvice vyhovujici, nebot’ dlouhoperiodické komety jsou logickym zdrojem velkého mnozstvi
prachu, a nahrazuje tak ptedchozi, mén¢ uspokojivé navrhy (napt. extenzi populace Jupiterovych
komet do vyssich sklont ¢i roli blizkozemnich asteroidit). Podafilo se v hrubych rysech uspokojiveé
vystihnout distribuci detekovanych orbitalnich elementu ¢astic, s vyjimkou populace téméf zdrojovych
Castic s vysokou hodnotou excentricity. Problémem modelu ztstava téz nutnost predpokladat delsi
doby zivota Castic vuci kolizim, coz se ale projevovalo uz i u studia apexové i helionové komponenty.
Tyto nedostatky ukazuji potiebu dal§iho vyzkumu. I pfes né, se prace E jevi velkym pokrokem v této
problematice. Piinos Mgr. Pokorného byl zde zasadni, od formulace ulohy, provedeni numerickych
integraci drah ¢astic az po fitovani pozorovanych dat, takze zde mohl pln¢ prokazat své schopnosti
samostatné védecké prace. Dal$im zadsadnim pokrokem souvisejicim s praci E bylo navazani kontaktu
se skupinou prof. Browna z University of Western Ontario v Kanadé¢, ktera disponuje unikatnimi daty
radarové detekovanych ¢astic. Ziskana data z obdobi 2012 vyrazné piispéla ke kvalité ¢lanku E. Navic
se tato spolupréace stala slibnym zédkladem ke kvantitativni revizi naSeho modelu i pro dalsi
komponenty sporadického komplexu, jak stacionarni ¢asti, tak ¢asové lokalizované ¢asti (které jsme si
téz byli dobie védomi zvlasté u toroidalni komponenty). Ve vSech téchto oblastech jiz Mgr. Pokorny
ucinil prvni kroky, nicmén¢ vysledky se jiz nevesly do ramce této doktorské prace.



Vzhledem k vyse zminénym skute¢nostem doporucuji predlozenou dizerta¢ni praci Mgr. Petra
Pokorného a po jejim uspésném obhajeni udéleni titulu PhD.

Praha, 12.8. 2014 prof. RNDr. David Vokrouhlicky, DrSc.
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