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Predlozena disertaéni prace je vénovana tvarové optimalizaci pro kontaktni ulohy se tienim.
Prace je Clenéna do Ctyf kapitol. V prvni kapitole lze nalézt formulace stavovych Gloh. Jedna
se o Signoriniho ulohu s Trescovym ncbo Coulombovym modelem tieni, kdy koeficient tieni
mulzZe zaviset na feSeni. Spojité formulace aloh jsou uvedeny v primami i smisené podobé
(pomoci Lagrangeovych multiplikatorit) a jsou vyslovena tvrzeni o existenci a jednoznaénosti
feSeni. Nasleduje popis konetnéprvkové aproximace a pro odpovidajici algebraické tdlohy
Jjsou opét vyslovena tvrzeni o existenci a jednoznacnosti feSeni - v nékterych netrivialnich
piipadech i s hlavni my§lenkou dikazu.

Druha kapitola je vénovana tvarove optimalizaci pro Tresciiv model tieni s koeficientem tieni
zavislym na feSeni. Neznamou je zde tvar oblasti uréeny navrhovou proménnou. Optimalni
tvar se hleda jako minimum vhodného cenového funkciondlu. Hodnota funkcionalu zavisi na
reSeni stavové ulohy, které tak pii minimalizaci pfedstavuje omezujici podminku rovnovahy
(Mathematical Program with Equilibrium Constraints). Pro spojitou ulohu tvarové
optimalizace je diskutovana existence jejiho feeni a konvergenéni analyza. V daldi casti
kapitoly je pozornost vénovana uloze algebraické. Pii analyze stability je dokazano, Zc
stavov¢ feSeni je Lipschitzovskou funkci ndvrhové proménné i vektoru zatizeni. Samotny
numericky vypocet se opira o techniku implicitniho programovani. Po eliminaci podminky
rovnovahy vznikne Uloha na minimalizaci redukovancho cenového funkciondlu, ktery je
nediferencovatelny. nckonvexni a hledané feeni (ndavrhova proménna) musi spliovat
geometrickd omezeni. Jako vhodny vypocetni algoritmus je uvedena metoda svazka (BT, (.
»bundle-trust™). Jeji pouziti vyzaduje provést citlivostni analyzu - vypoéitat aproximaci
Clarkova subgradientu pomoci Morduchovicova kalkulu.

Treti kapitola sc vénuje podobné problematice jako kapitola druhd, nyni pro tlohu s
Coulombovym modelem tieni a kocficientem tfeni zavislym na feseni. ProtoZe se jedna o
ulohu podstatné slozit€jsi, jsou vysledky formulovany jen pro algebraicky ptipad. Struktura
kapitoly kopiruje kapitolu pfedchozi. Technika nékterych dikazi se opira o podminku silné
regularity.

Ve <{tvrté kapitole jsou uvedeny numerické experimenty. Nejdiive je struéné vysvétien
algoritmus Bl a zplsoby vypoctu feSeni stavovych uloh. Nasleduji tHi konkrétni piiklady,
které se lisi stavovou ulohou, popisem zavislosti koeficientu tieni na feseni a volbou
cenového funkcionalu. Vypoctené optimalni tvary oblasti jsou zndzornény na obrazcich a
vypocty jsou struéné zhodnoceny v textu.



Prace se zabyva aktudlnim tématem vyzkumu, pro jehoZ feSeni pouziva moderni teoretické i
vypocetni prostiedky. Pivodnim vysledkem je analyza studované problematiky a navrZeni
vypocetnich postupt pro ulohy tvarové optimalizace, kdy koeficient tfeni u stavové ulohy
zévisi na feSeni. Roz3ifuji se tak znamé vysledky dosaZené pro konstantni koeficient, toto
rozsifeni je v3ak netrividlni. Prace je napsana srozumitelné a prakticky neobsahuje formalni
nedostatky. Po odborné strance popisuje studovanou problematiku ucelené od obecné
formulace uloh az po popis fesenych prikladi. Uroveri pouZitého matematického aparatu je na
vysoké odborné urovni. Vysledky fesenych pfikladi odpovidaji o¢ekavanim a intuitivné tak
potvrzuji spravnost pouZiti vypocetnich metod. Charakter feSenych piikladi je viak ponékud
akademicky - “obdélnik™ sjednou zakfivenou stranou. Bylo by zajimavé zvolit za
optimalizovanou geometrii ttvar, ktery odpovida redlnému objektu. Na zékladé ziskanych
vysledki by pak mohlo byt ucinéno rozhodnuti o praktické pouzitelnosti studované
optimaliza¢ni techniky, o vybéru vhodného cenového funkcionélu, atp.

Otazky k obhajobé a naméty k diskusi:

1. Je zarucena konvergence BT metody pro feSené piiklady? Lze po ukonéeni vypoétu

rozhodnout, zda je vypocitané feSeni “dostate¢né blizko™ presnému feSeni puvodni

ulohy spojité?

S jakou ukoncovaci presnosti je potieba pocitat feSeni vnitinich stavovych tloh, aby

byla zaru€ena konvergence BT metody? Lze vnitini ukoncovaci pfesnosti adaptivné

zvySovat?

3. Ktery krok v ramci BT metody je vypocetné nejnaro¢néjsi?

4. Lze uvedené postupy a algoritmy pouzit i pro velky koeficient tfeni, kdy ma stavova
uloha vice feseni?

5. Jaky smysl ma pouziti 1°-normy v jednom z ptikladi?

6. Kiteré Casti kodu byly napsany autorem a které byly prevzaty z pouzitych knihoven?

o

Zavérecné hodnoceni:

Mgr. Robert Patho prokazal, Ze je schopen samostatné védecké prace. Proto navrhuji, aby byl

po uspésné obhajobé a v souladu s platnymi piedpisy jmenovan doktorem a aby mu byl
udélen titul Ph.D.
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