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Abstrakt

Tato prace je priiezem mého zkoumani mysleni zaka v prostfedi Cisel, vnimaného
prostiednictvim jejich pohybli o¢i, rukou a jinych gestikula¢nich projevii spojenych

s doprovodnym ustnim komentatrem.

S odhalovanim ¢iselnych vazeb o¢ima déti jsem se setkdvala nejprve pii osobnim kontaktu
a praci se zéky. Pozd¢ji jsem analyzovala videa, na kterych jsou tyto prace zaznamenany.
Pfitom jsem sledovala nejen zaky, ale i sebe jako ucitele pii praci s nimi. Podporou mi byla
1 ma samostatnd prace pii feSeni podobnych tuloh, ktera mi pfiblizila mySleni zaku.
Podrobny rozbor videozdznamu jsem provedla u dvou zékyn. Tento rozbor mi umoznil
zaznamenat detailni popis prace zakl a postupné z jejich gestikulacnich projevii odhalit,
pro m¢ dosud skryté informace, potiebné pro analyzu jejich jednotlivych postuptli. Ziskané
zkuSenosti z rozbor postupii obou zakyn mi poslouzily jako nastroj pedagogické

diagnostiky.

Abstract

This work is cross-examining of thinking pupils in an environment of numbers, perceived
through their eye movements, hands and other gestural expressions associated with an

accompanying oral commentary.

First personal contact with the detection of numerical relationships through the eyes of
children I made at work with pupils. Later | analyzed the video where such work is
recorded. And | watched not only pupils, but also myself as teacher while working with
them. Support for me was also my individual work on similar tasks, which approached me
of thinking pupils. Closer analysis of the video | conducted with two pupils. This analysis
allowed me to record a detailed description of pupils’ work and gradually revealing their
gestural expressions, which were for me hidden information needed to analyze their
individual practices. The experience gained from analyzes of both students’ will serve me

as pedagogical diagnostic tools.
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UvVOD

Jak jsem se dostala k tématu

Od détstvi uz bylo patrné, ze v budoucnu budu sméfovat K ucitelské profesi. Hrala jsem si
na pani ucitelku, méla jsem svou tiidu plnou plysaka a ucila jsem je vSemu moznému, co
jsem uméla. V prubéhu zivota jsem k tomuto povoldni, az na par jinych predstav,
sméfovala. Kromé toho, moje maminka je také ucitelkou a mam v ni sviij vzor. Pravé ona
mé poprvé k metodé pana profesora Hejného. Své studium jsem zacala na Pedagogické
fakulté univerzity Hradec Kralové, kde jsem se stouto metodou prakticky nesetkala.
Metoda vyuky matematiky podle pana profesora Hejného mé natolik zaujala, ze jsem se
rozhodla prestoupit na Karlovu univerzitu v Praze, na pedagogickou fakultu. Uz prvni
rocnik studia mé¢ piesvédCil o spravnosti piestupu a zaroven o mém zaméfeni pro

diplomovou préci.

V prubéhu studia jsem si na vlastni ktizi vyzkousela, jaké to je, vzdélavat se na zékladé
vlastnich myslenek a napadd, dokonce i diky napadim spoluzaki. To vSe bylo vzdy

pfinosem pro mtj odborny rist a také zdrojem dalSich spole¢nych diskusi.

Kdyz jsem hledala konkrétni téma své diplomové prace, nebyl to lehky ukol. Z vypsané
nabidky m¢ zaujalo téma ,, vizualizace Ciselnych vztahi“. Zajimalo mé¢, jak je toto téma

viibec mysleno a jak se daji ¢iselné vztahy vizualizovat.

Pfi prvni konzultaci s panem profesorem jsem se dozvédéla, ze to presné odpovida tomu,

CO jsem se celé ¢tyii roky udila.

V pocatcich jsme se s vedoucim mé prace dostali k existenci konceptualizace paralelnich
procesti. To mé zaujalo natolik, Ze jsme formulovali dal§i experiment, ktery se pozdé&ji

ukazal jako experiment vudci.

Metodologie

Ke zkoumani vizualizace byly pouzity ulohy, které jsem méla od vedouciho prace.
Grafické zpracovani jsem d¢lala barevné, aby bylo pro zaky motivujici a dobife se
v ulohach orientovalo. VSechny tilohy jsem zakim davala najednou s tim, Ze byly sefazeny
pod sebou tak, aby prvni uloha byla na vrchu. Uloha tfi a &tyfi byla na jednom listu. Zadani
bylo vzdy napséno u kazdé ulohy zvlast. Byly zde linky pro moZznost napsani poznamek
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dité¢tem. K dispozici byl ctvereckovany papir, nizky, pastelky, pravitko, tuzky. Po
vykonani experimentu jsem pro dal§i experimentovani rozdélila tieti a ¢tvrtou ulohu na

samostatné listy papiru.

Experiment zaméfeny na konceptualizaci byl zaddavan postupné, tedy kazda uloha na

samostatném papirku. K dispozici byla stovkova tabulka a psaci potieby.

Realizace uloh prob&hla v Gervenci a prosinci roku 2014. Reseni jednotlivych tloh bylo

zaznamenavano na video, které bylo pouzito k pozdéjsi analyze.

Byla pouzita metoda atomarni analyzy. To znamena, Ze se jednotlivé detaily, které vidime
v zakovském feSeni, analyzuji z hlediska, co probihd v hlavé ditéte, kdyz kresli, Skrta,

maze atd.

Vysledkem zkoumani bylo odhaleni fenoménd, které hraji roli v pozndvacim procesu zakd.

Matematicka ¢ast — pojmy

Nejveétsi spoleny délitel

Spole¢ny délitel dvou a vice &isel je takové &islo, které déli kazdé z téchto &isel. Cislo je
zde vnimano v oboru ptirozenych cisel.

Nejveétsi spolecny délitel skupiny cisel je takovy spoleény délitel takovychto ¢isel, ktery je
ze vSech spolecnych déliteli nejvétsi. Kazdy dalsi spolecny délitel je jeho délitelem.

(Herman a spol. 2003)

Tvarova pséfoforie

Pséfos = oblazek

Jedna se o Cisla po sobé jdouci, kterd maji stejny tvar utvoreni z oblazkl (tecek). Pokud z
oblazkti utvofime Ctverec ze Ctyf oblazkl, nasleduje Ctverec z deviti oblazki, pak
Z Sestnacti, pétadvaceti, ... Pokud bychom méli Cislo trojuhelnikového tvaru, utvoftili
bychom jej ze tii kamink®, ndasledujici z Sesti, deseti, patnacti, jednadvaceti, atd.
Obdélnikova ¢isla bychom mohli tvofit nejprve ze Sesti kaminkl (dva krat tfi), ale i z osmi
(dva krat ctyri), dvanacti, Sestnacti, dvaceti, atd. Jejich strany tedy vnimame jako dvé riizna

¢isla.



V nasem piipadé se jednalo o tvarovou pséfoforii s vynechanim uréitych vnitinich
kaminkd. Tvarova pséfoforie je zalozena na jisté organizaci, ma v sobé geometricky fad.
Kdyz tento fad narusime tim, ze odejmeme vnitini kaminky, vznika piirozend tloha zase
znovu ten tvar obnovit. Prace s takovouto tlohou zavisi na uchopeni tlohy ditétem. Muze
se na ulohu divat jako, ze kaminky tam nejsou a musi je rozdélit na jiné tvary. Nebo vi, ze
chybéjici musi dodat. Takovyto zak pracuje s hotovym tvarem a tomu fikame, Ze pracuje

s komplementem.

(http://eamos.pf.jcu.cz/amos/kat_mat/externi/kat_mat_79168/dm_komplet.pdf)

Izomorfismus

Izomorfismus je zobrazeni mezi dvéma matematickymi strukturami, které je a zachovava
vSechny vlastnosti touto strukturou definované. Jinymi slovy, kazdému prvku prvni
struktury odpovida pravé jeden prvek struktury druhé a toto piitazeni zachovava vztahy k

ostatnim prvkim.

(http://cs.wikipedia.org/wiki/lzomorfismus)

1. Konceptualizace paralelnich procesi

Slovo procesudlni oznacuje dynamické obsahy védomi, kdy hraje roli ¢as. Konceptualni

pak znamena statickou slozku védomi, jednd se o nadcasové stavy naSeho védomi.
(Hejny 2014)

Z toho vyplyva, Ze konceptualizace paralelnich procesti znamend propojeni obou téchto

slozek, kdy mame paralelni procesy vedouci ke konceptualizaci.

Konceptualizace v prekladu znamena sémantické vymezovani konceptd,
tj. hypotetickych a teoretickych pojmu, kategorii, taktik, strategii, scénart, namétt a vztaht
mezi nimi modelujicich a reprezentujicich systematicky urcitou ¢ast svéta, vécné oblasti,

skutecnosti, jevi. (http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/konceptualizace)

V tomto piipad¢ byla zvolena tada Sesti Cisel ke s€itani, kdy se v n¢kolika tlohach tato

fada vzdy opakovala, pouze v rizném potfadi. Motivem k tomuto experimentu byl piibéh
2.9 z publikace Hejny, M. (2014).


http://cs.wikipedia.org/wiki/Zobrazen%C3%AD_(matematika)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matematick%C3%A1_struktura
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prvek_mno%C5%BEiny
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/semanticky
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/koncept
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/hypoteticky
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/kategorie
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/taktika
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/strategie
http://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/scenar

Uloha byla tvofena pro nepfili§ matematicky zdatnou Zacku tretiho roéniku. Zvolila jsem
tato Cisla: 9,14,6,16,13,8. Vysledek mél byt dobie zapamatovatelny, tedy Sedesat Sest, kdy
byl bran ohled na Zacku tak, aby se v uloze objevovala Cisla jak pod desitku, tak i pies
desitku, postupné¢ dimysIn¢ piehazené, pievazné vsechna cCisla dostala pro dalsi ulohu
nové misto. Pravdépodobnost odhaleni na prvni pohled byla minimélni. Bylo dulezité, aby
zacka prosla vicendsobnym scitacim procesem, proto byly tlohy zaddvany jednotlivé.
Ulohy byly takovéto:

1) 8+13+6+14+16+9=

2) 13+9+8+6+16+14=

3) 16+6+14+8+13+9=

4) 9+14+6+16+13+8=

5) 6+8+9+14+16+13=

Video |

1.01EX: Anezko, ja ti tady dam prvni piiklad a ty | Anezka kouka na experimentatora a

se ho pokusis$ vypocitat, jo? usmiva se.

Komentar:

Usmév AneZzky znaci uvolnénost, radostné ocekavani.

1.02 A: Ehm. | [00:08 — 00:11] Anezka kouka na ulohu. Pohled na
Mam si  vzit | experimentatora. Experimentator za kamerou kyvne hlavou,
tuzku? rozepind penal a bere si Z neho tuzku, a pritom obcas koukne po
uloze.

[00:24 — 00:32] — Kouka na ulohu.

[00:33 -00:36] — Anezka se snazi resit ulohu, pokyvuje hlavou, zrak
je upreny na stovkovou tabulku poloZenou nad ulohou na lavici,

potichu pocita.




Komentar:

Zkouma ulohu, analyzuje ji, v tom ji dojde, Ze si to bude muset zapsat. Na tlohu se diva
jako na celek. Pfemysli nad tim, s jakymi ¢isly se setka, zda bude schopna to spocitat
z paméti, jestli bude potiecbovat stovkovou tabulku, uvazuje nad strategii, kterou bude
ulohu fesit.

Jeji otazka svéd¢i o nizsi autonomii, z nedostatku prilezitosti samostatného rozhodovani.
Ve skole se samostatné v hodindch rozhoduje a samostatné vymysli rizné zpiisoby feseni,

tudiz toto chovani je pravdépodobné z rodinného prostiedi.

1.03[00:37 ]JEX: Aninko, jak to pocitas? 00:38 - 00:41 Anezka mici, kouka na ulohu.

Komentar:

Tuto otazku jsem polozila z toho divodu, aby byly patrné myslenkové pochody. Nebyla
jsem si jista, jestli pochopila, co po ni chci, proto jsem doplnila nésledujici otazku. Je
mozné, Ze jsem na ni spéchala, a Ze by mi to po chvili fekla, ale zase na druhou stranu

tieba nevédéla, ¢im ma zacit, v tom piipad¢ by ji doplitujici otdzka pomohla.

1.04[00:41] EX: Co sis nejdriv rekla? Anezka chvilku premysli.

Komentar:

Jelikoz jesté nez odpovédéla, chvili premyslela, neni jasné, jestli ji tato otazka pomohla.

1.05 [00:47] A: Ze si| Sebere tabulku ze stolu do levé ruky. Tabulku md piimo
dam... tfinact plus osm. pred oc¢ima, uloha lezi na stole, pred tabulkou. Na tabulce
Raz, dva, ti1, Ctyfi, pét, Sest, | si najde Ccislo trindct. Pohled na ulohu. Pohled na
sedm, osm je dvacet jedna. | stovkovou tabulku, ukazovikem pravé ruky da na cislo
Plus Sest. Raz, dva, ftfi, | tFinact.

Ctyfi, pét, Sest je dvacet

Ukazovak pravé ruky postupuje po jedné v pravidelném
sedm. Plus ctrnact. Raz,




dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest,
sedm, osm, devét, deset,
jedenact, dvanact, tiinact,
Ctrnact je Ctyficet jedna.
Plus  Sestnact. Raz, dva,
tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm,
osm, devét, deset, jedenact,
dvandct, tfinact, Sestndct je
padesat pét. Plus devét je
raz, dva, tii, Ctyfi, pét, Sest,
sedm, osm, devét je Sedesat

Ctyfi.

rytmu.

Palcem si drzi cislo dvacet jedna, pohled na ulohu.
Ukaze prstem na cislo Sest V uloze

Ukazovak pravé ruky ukazuje na stovkové tabulce.

drzi si vysledek ukazovakem pravé ruky, pohled na ulohu.
Pohled na stovkovou tabulku.

Palcem si drzZi cislo ctyFicet jedna na stovkové tabulce,

pohled na ulohu, pohled na tabulku.

Pohled na ulohu, zpét pohled na tabulku. Pohled na ulohu

pohled na tabulku. Nejisty pohled na experimentdtora

S mirnym usmévem.

Komentar:

Zde se uplatiuje kratkodoba pamét, Anezka si pomahd vnéjSi paméti. Kratkodobou
mentalni pamét’ podpofila tim, kdyz si sjela prstem na €islo Sest v tloze. Prst ji pomaha
ukotvit si tento bod 1épe v paméti. Automatizuje se proces, vnéjsi pamét mezivysledek
drzi, ona ho vyslovit nemusi, avSak ho vyslovi jako zaCatek dalSiho pocitani, nevyslovi ho

jako ukonceni ptfedchazejiciho.

Pro¢ doslo k preskoceni Cisel Ctrnact, patnact? Dlvod je automatizace celé ¢innosti, vSech
krokli jako je uvé€doméni si, které Cislo budu pficitat, proces pficitani, uvédomeéni si
vysledku, vysloveni vysledku vn&jsi pamét, dochazi k iradiaci, opak excitace. Utlum

pozornosti, chyba z nepozornosti. Neni zde dostate¢né automatizovana ¢iselna fada.

V priibéhu procesu s¢itani, jsem na chybu neupozornila, protoze jsem si ji nevSimla. Chybu
jsem odhalila aZ na konci, kdy vysledek nekorespondoval s ocekavanim. I kdybych si

chyby vS§imla v pritbé¢hu, myslim, Ze by nebylo vhodné ji pferusovat v procesu mysleni.

1.06 [01:38]EX: Zkus to jesté jednou, abys véde€la, | Anezka se diva na ulohu, z boku je

jestli ses nespletla, Ze to je opravdu spravné, ano? videt, jak ji koutky postupné padaji.




Komentar:

Tuto otazku jsem polozila piili§ direktivné. Anezka si svou chybu ziejm¢ uvédomila,

protoze nepiuisobila sebejistym dojmem pii oznamovani vysledku. Domnivam se, ze kdyz

se divala na ulohu, tak pfemyslela, kde se asi mohla splést. Protoze ji koutky spadly doli,

Anezku asi zklamalo, Ze se jeji o¢ekavani splnilo. I kdyby tusila svou chybu, v koutku duse

doufala, ze vSe ud¢lala spravné. Vzhledem K takto polozené otazce, nelze poznat, zda

znovu pocitala ulohu z i vlastniho pfesvédceni. Po pravdé feCeno, mé zaskocilo, ze fekla

Spatny vysledek. Jelikoz jsem si chyby pfi nataCeni nevSimla, chvili jsem zavahala, jestli

jsem si to ja nespocitala Spatné.

1.07 A: Ehm.

Pohled na vlohu a na stovkovou tabulku.

Komentar:

Anezka uz v pribéhu vstupu 1.06 védéla, Ze nekde udélala chybu, tudiz souhlasna

odpovéd’ byla pro ni jasna.

1.08 [01:48] A: Ttinact plus osm.
Raz, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm,
osm je dvacet jedna. Plus Sest. Raz,
dva, tf1, Ctyfi, pét, Sest je dvacet sedm.
Plus ¢trnact. Raz, dva, tfi, Ctyfi, pét,
Sest, sedm, osm, devét, deset,
jedenact, dvanict, tfinact, ¢trnact je
Ctyficet jedna. Plus Sestnéct raz, dva,
tf1, Ctyfi, pét, Sest, sedm, osm, devét,
deset, jedenact, dvanact, tfinact,
¢trnact, patnact, Sestnact je. Ukazovak
pravé ruky drzi Cislo padesat sedm.

Plus devét. Raz, dva, tfi, Ctyii pét,

Nejprve si podrzi cislo trindct ukazovakem pravé
ruky, pohled na ulohu a vyslovi tfinact. Pohled
na tabulku. Podrzi si palcem levé ruky cislo
dvacet jedna, pohled na ulohu. Pohled na
tabulku.

Pohled na ulohu.

Pohled na tabulku, pohled na ulohu, palec levé
ruky drzi cislo, prava ruka jde stranou. Pohled
na tabulku. Pravd ruka se priblizuje opét

K tabulce a zacind pocitat.
Pohled na ulohu. Pohled na tabulku.

Pohled na experimentadtora s usmévem. Pokldada




Sest, sedm, osm, devét je Sedesat Sest. | tabulku, stale si drzi ukazovak pravé ruky na
cisle Sedesat Sest, jakmile tabulku polozi, tak

vymeéni pravy ukazovak za ukazovak leveé ruky.

Komentar:

Zde dochazi ke zrychleni pocitani a lepsi synchronizace pohledu, pocitani a ukazovani.
V misté, kde se v predchozim pocitani spletla, se vice soustfedila, pravdépodobné si
uvédomovala, ze pravé zde udélala nejspiSe chybu. Podle jejiho pohledu se da usoudit, ze

si ted’ byla vysledkem mnohem jistéjsi.

1.09EX: Vyslo nam to jinak nez ptedtim?

1.10A: Jo. Pohled na  experimentitora  opét
1.11EX: Byl to t&zky ptiklad? s usmévem. Poddva mi vyresenou ilohu.
1.12A: Nel

Komenta:

Mozna jsem méla jesté dodat otdzku, ktery vysledek je tedy ten spravny. Bylo by zajimavé
dozvédét se, jestli by to znovu pocitala, nebo jestli by mi fekla, Ze vi, kde pfedtim udélala
chybu a Ze se na to misto zaméfila a proto si je jista tim druhym vysledkem. Dalsi moznost
je, ze v druhém piipad¢ chybu udélat nemohla, protoze se vice soustiedila a je si svym

tvrzenim stoprocentné jista.

Moji chybou bylo nepiimé i ptimé potvrzovani chyby ¢i spravnosti. Pravé na rozhodnuti,
ktery vysledek je tedy spravné, stoji hlubSi porozuméni uloze a odhalovéani chyb, ke
kterym dochazi. Tim, Ze by chybu odhalila sama, pravdépodobné pfisté by se stejné chyby
nedopustila.

Piekvapila mé jeji odpovéd’ na otazku 1.11. Pro mé, jako pro Zéka by byla tato tloha tézka,
jestlize bych k tomu potfebovala né¢jakou pomuicku. Ona stovkovou tabulku bere jako
samoziejmost a jeji pfitomnost nebere jako obtiZnost feSeni Ulohy. Na druhou stranu je
schopna redln¢ odhadnout své schopnosti (potieba stovkové tabulky), proto pro ni tfeba

byla tloha jednoducha, protoze snadno odhadla zpiisob feseni.




1.13EX: Tak ja ti dam dalsi ptiklad. Tento | [2:57 — 3:08] Divd se na ulohu, bere si
si nech u sebe. Tady mas druhy ptiklad. | stovkovou tabulku, prohlizi si ulohu, chce

zacit pocitat, ale nejprve odloZi tuzku.

Komentar:

Pro¢ ulohu po zapséani vysledku chtéla odevzdat experimentdtorovi? Jednim divodem by
mohl byt pocit, ze by ji uloha ptekazela. DalSim je, ze tuto Ulohu pocitala pro
experimentatora, coZz je na jednu stranu pravda. OvSem Anezka viibec nepocitala
S moznosti ohlédnuti se zpét. V ivodu bylo naznaceno, Ze tiloh bude vic, takze si nemohla

myslet, ze timto by kol kon¢il.

Tuzku az do této doby drzela v ruce, divod proc€ ji odlozila, byl ten, Ze si uvédomila, ze ji

nepotiebuje. K zachyceni ,,mezivysledku* ji stacily prsty.

1.14 [3:08 ]A: Tiinact plus | Polozi ukazovacek pravé ruky na cislo trindct, pohled
devét raz, dva, tf1, Ctyfi, pet, Sest, | na ulohu. Ukazovackem pravé ruky si ukazuje cisla
sedm, osm, devét je dvacet dva | na stovkové tabulce. Polozi palec levé ruky na cislo
plus osm raz, dva, tfi, Ctyfi, pét, | dvacet dva, pohled na wlohu. Ukazovickem pravé
Sest, sedm, osm je tiicet plus Sest | ruky si ukazuje cisla na stovkové tabulce. Polozi
je raz, dva, tii, Ctyfi, pét, Sest je | palec pravé ruky a cislo tricet, pohled na ulohu.
tiicet Sest plus Sestnact raz, dva, | Pohled na tabulku.

tfi, Ctyfi, pet, Sest, sedm, osm,

Cislo drzi ukazovikem pravé ruky, pohled na vilohu,

devét, deset, jedenact, dvanact,
e pohled na tabulku. Ukazuje si ukazovickem pravé
trinact, Ct.
ruky, zastavi se.

Komentar:

Pro¢ se zde zastavila? Jedna moznost by byla, Ze zapomnéla, které Cislo fekla naposled.
Obcas se to stava, ze ¢lovek néco fika automaticky a pak najednou nevi kde je. Zde jsem si

po opakovaném zkoumani vSimla, ze v pfedchozi loze méla stejny problém. Pieskocila




Cisla ¢trnact a patnéct. Tady sice Cislo nepteskocila tplné, ale nebyla si jistd, coz naznacuje

problém s ukotvenim téchto ¢isel v ¢iselné fad¢ a s predstavou o ni.

1.15[03:42] EX: Ctrnact. Anezka si ukdze na cislo 50.

Komentar:

Dotekla jsem toto Cislo, protoze jsem ji chtéla pomoct, myslela jsem si, Ze v zépalu

zapomn¢la, kde skoncila.

1.16 [03:43] A: Patnact, Sestnact | Zde si také ukdaze na cislo 50. Cislo si drzi jak
je padesat jedna plus Ctrnact raz, | palcem levé ruky, tak ukazovikem ruky praveé,
dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm, osm, | pohled na ulohu. Pohled na tabulku. Ukazuje si
devét, deset, jedenact, dvanact, | ukazovackem pravé ruky.

tindct ,Ctrdct je Sedesat pét. Drzi si vysledek a pohled na ulohu. Pohled na mé.

Komentar:

Zde nastala chyba u toho, kdyz se zasekla. Ukazovak pravé ruky ukéazal dvakrat na stejné
misto, pravdépodobné to zplsobil milj zasah, nejspis si myslela, ze jsem ji fekla pfedchozi
¢islo. Anezka sice znejistéla, ale méla jsem pockat, aZ jak se s tim vypofada sama a
neskakat ji do feci. Chyba vychazi z toho, Ze nemd pevné zafixovanou ¢iselnou fadu, stejné

jako u ptedchozi ulohy.

U ftikani vysledku se pohledem na ulohu ujistila, zda na nic nezapomnéla a teprve pak
vyslovila kone¢ny vysledek. Z pohledu se dalo vyc¢ist, ze si fikanym vysledkem neni pfilis

jista. V koutku ust jsem zahlédla pokus o usmév, ktery poukazuje na nejistotu.

1.17[04:00] EX: Radsi si to jesté jednou zkontrolujeme?
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Komentar:

Tuto otazku jsem polozila v podstaté fe¢nicky. Nedala jsem ji moznost se k tomu jakkoliv

vyjadiit. Mozna by byla lepsi otazka: Jak moc jsi si jistd spravnosti vysledku? | kdyby

Z hlasu vycitila, ze si vysledek neni spravny, byla by zde moznost oteviené odpovédi.

1.18
Dobre.

[04:03] A:

Mizeme si to zlehcit.
Déme si tfindct plus
devét. Raz, dva, tii, Ctyfi,
sedm,

pét, Sest,

devét je dvacet dva plus

osm,

¢, Ctyfi, raz, dva, tfi, Ctyfi
je dvacet Sest plus
dalSich ctyfi raz, dva, tfi,
Ctyfi je tficet a a tfi raz,
dva, tfi plus dalSich tfi
raz, dva, tfi je tficet Sest
a jak mame Sestnact tak
si ddme téch deset a je to
Ctyfticet Sest plus Sest raz,
dva, tfi, Ctyfi, pet, Sest je
padesat dva plus deset je
Sedesat dva plus Ctyii
raz, dva, tf, Ctyfi je

Sedesat Sest.

Pohled na vlohu a pak na tabulku.

Uprené se diva na tabulku. Ukazovaik pravé ruky drzi cislo
trinact, pohled na ulohu. Mrkne na ulohu a zpét na tabulku.
Ukazuje si ukazovakem pravé ruky. Ukazoviakem pravé ruky si
drzi cislo, pohled na ulohu. Pohled na tabulku a zpét na ulohu.
Ukazuje si ukazovikem pravé ruky. Drzi si cislo ukazovikem
pravé ruky, pohled na ulohu. Pohled na tabulku. Ukazuje si
ukazovikem pravé ruky. Pohled na uilohu. Pohled na tabulku a

zpét na ulohu.

[4:33-4:37] — Pohledem teka po tabulce z rdadku na radek.
Ukazuje si ukazovdkem pravé ruky. Drzi si vysledek
ukazovakem pravé ruky, nevyslovi ho, pohled na ulohu a zpét
na tabulku. Ukazuje si ukazovackem pravé ruky. Pohled na

ulohu.
Ztezka polkne, diva se na tabulku.
Posune ukazovak pravé ruky o radek niz.

Pohled na tilohu. Pohled na tabulku. Ukazuje si ukazovackem
pravé ruky. Pohled na ulohu. Pohled na tabulku. Kratky
pohled na ulohu a zpét na tabulku. Ukazuje si ukazovackem
pravé ruky. Drzi si pravym ukazovikem vysledek, pohled na

v

me.

Komentar:

KdyZ souhlasila, Ze si to jeSté zkontroluje, bylo na ni patrné jakési ocekavani toho, Ze bude

muset tlohu kontrolovat, tabulku nepustila celou dobu z ruky.

11




Potieba zjednodusit si ulohu vychazi z neustalého opakovani scitaciho procesu, nejprve si

vvvvvv

,ulehceni pfijde az s pfic¢itanim cCisla piesahujici desitku, kdy se urychli a zaroven i1

zptesni vypocet. Zajimavé je, ze zde uz zbytek, ktery zlistane po desitce, nerozklada,

nedochazi zde tedy ke dvojimu déleni.

Zde by byla zajimava otazka, jak pfiSla na takovéto zlehceni a v ¢em spociva. Na druhou

stranu by se Anezka mohla zablokovat a nadale pocitat po jedné.

1.20A: Jo.

1.19EX: Vysel nam jiny vysledek nez prvni?

1.21[5:20]EX:Dame tieti ptiklad.

Anezka se usméje. Zapise vysledek

Kiloze. Da ulohu stranou pod

predchozi vyresenou ulohu

Komentar:

Opét uzaviend otazka. Anezka nedostala zadny podnét k jakémukoliv zkoumani, ¢i

wrwe

1.22 A: Mame SeStnact
plus tii raz, dva, tfi plus
dalsich tfi. Raz, dva, tii je
dvacet dva, plus deset je
tiicet dva plus ¢tyfi. Raz,
dva, tii, Gty je tficet Sest,
plus ¢Ctyfi. Raz, dva, tfi,
Ctyfi je Ctyficet plus Ctyfi.
Raz, dva, tf1, ¢ty je
Ctyficet Ctyfi plus deset je
padesat plus tfi raz, dva, tfi
je padesat sedm plus devét.
Raz, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest,

sedm, osm, devét je taky

Zatimco si bere tabulku do ruky, pohledem zkouma ulohu,
polozi tuzku, kterou drzela vruce, pohled na tabulku,
ukazovdkem pravé ruky si drzi cislo Sestndct, pohled na
ulohu. Pohled na tabulku, ukazovikem pravé ruky si
ukazuje postup. Pravy ukazovak drzi mezivysledek, pohled
na ulohu. Pohled na tabulku, posune ukazovak pravé ruky
o radek niz, pohled na wlohu. Pohled na tabulku, ukazuje si
ukazovakem pravé ruky. Drzi si cislo ukazovikem prave
ruky. Pohled na ulohu, pohled na tabulku, pohled na
ulohu, pohled na tabulku. Ukazuje si ukazovakem pravé
ruky. Drzi si mezivysledek ukazovikem pravé ruky, pohled
na ulohu. Pohled na tabulku, ukazuje si ukazovakem pravé
Sjede

ukazovikem o rdadek niz. Ukazuje si ukazovikem pravé

ruky, pohled na ulohu, pohled na tabulku.
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Sedesat Sest.

ruky, pohled na ulohu a zpét. Drzi si vysledek ukazovikem

pravé ruky. Pohled na experimentatora s usmévem.

Komentar:

Duvod, pro¢ si nepodrzela palcem levé ruky vysledek Sestnact plus tii plus tii (dvacet dva),

1 kdyz toto ¢islo méla blize je ten, ze prava ruka déla proces, ale leva pouze drzi, a jelikoz

zde nepotiebovala setrvavat, bylo pro ni pifirozené proces pfili$ nezastavovat.

U této tlohy si svym pocitanim byla mnohem jist&jsi, vysledek nefikala s obavou v ocich,

ale susmévem. Slovo TAKY je zde velice dalezité. U této tlohy si uvédomila, ze ji

doposud vychazely stejné vysledky. Proto jsem zvolila i ndsledujici zopakovani vysledku a

polozeni tzv. fecnické otazky. Zkoumam tim, jestli uZ ne néco nepfisla. Ale ukazuje se, ze

zatim ne.

vid’?

1.23EX: Taky Sedesat Sest. Je to zajimavé | Anezka si zapisuje vysledek. Kyvne hlavou, ze

ano. Podam ji dalsi uilohu.

Komentar:

Na uzavienou otazku, kyvnuti hlavy. Samoziejmé dal$i doptavani by zde bylo mozné,

ovSem poznani by, podle mého ndzoru, nebylo samostatné ale fizené. Ani ji samotnou

otazka nijak neznepokojila a $lo se dal.

1.24 A: Devét plus
deset je devatenact
plus Ctyfi. Raz, dva,
tf1, Ctyfi je dvacet tfi
plus tii raz, dva, tii je
dvacet Sest plus tii
raz, dva, tii je dvacet
devét plus deset je

tiicet devét plus Sest

Levou rukou si bere tabulku do ruky, poda ji do pravé ruky, ve
které drzi tuzku. Levou rukou posune ulohu tak, aby na ni lépe
videla. [6:40 — 6:44] Diva se na ulohu. Krouzi prstem po
tabulce, nez najde cislo devet. Pohled na ulohu, sjede
ukazovdikem pravé ruky o rdadek niz. Pohled na uilohu. Pohled na
tabulku, ukazuje si ukazovikem. Vysledek si drzi ukazovikem
pravé ruky, pohled na ulohu. Pohled na tabulku. Ukazuje si
ukazovackem, pohled na ulohu, pohled na tabulku. Ukazuje si

ukazovikem postup na tabulce, cislo si drzi ukazovakem pravé
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raz, dva, tfi, Ctyfi, pét,
Sest je Ctyficet pét
plus osm. Raz, dva,
tf1, Ctyfi, pét, Sest,
sedm, osm je padesat

tii.

ruky, pohled na ulohu. Pohled na tabulku, posune ukazovdik o
radek niz, pohled na ulohu. Pohled na tabulku, ukazuje si
ukazovakem, drzi si cislo ukazovakem pravé ruky, pohled na
ulohu.

[7:21 — 7:25] — Pohled na ulohu, trochu téka ocima z ulohy na
tabulku. Pohled na tabulku. Ukazuje si ukazovikem.
Ukazovakem si drzi vysledek na tabulce, pohled na

experimentdtora.

1.26A: Jo.

1.27EX: Tak, jesté jednou to zkusime.

1.25EX: to jsou vSechna c¢isla? Anezka se podiva na ulohu.

[7:36 - 7:43] — Diva se na ulohu.

Experimentator se pres kameru podiva na

ulohu.

Komentar:

Ocekavala opét vysledek Sedesat Sest, pravdépodobné piemyslela, kde mohla nastat chyba.

M¢ samotnou to zaskocilo, jelikoz jsem se pii nataceni neuméla soustiedit na vSechny véci,

nevédéla jsem, které Cislo preskocila. Pro jistotu jsem se musela presvédcit, zda vSechna

¢isla souhlasi.

Tim, Ze jsem s takovouto situaci nepocitala, jsem poloZila uzavienou otazku a nedala jsem

J1 moZnost se samostatné projevit.

1.28 A: Tak jo. Devét | Polozi ukazovik na cislo devet. Pohled na ulohu. Pohled
plus deset je devatenact plus | na tabulku, ukazovik sjede o radek niz. Pohled na lohu,
Ctyfi raz, dva, tf1, Ctyfi je | pohled na tabulku, ukazovakem si ukazuje postup. Pohled
dvacet tii plus Sest. Raz, | na ulohu, pohled na tabulku, ukazuje si postup
dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest je | ukazovikem pravé ruky. Pohled na ulohu. Pohled na
dvacet devét plus deset je | tabulku, wkazovdk sjede o radek niz. Pohled na ulohu,
tiicet devét plus Sest raz, | pohled na tabulku, postup si ukazuje ukazovdackem pravé

dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest je | ruky.
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Ctyficet pét plus deset je | Pohled na ulohu.

padesat plus tfi. Raz, dva, tii | Pohled na tabulku, ukazovacek sjede o radek niz. Pohled
je padesat osm plus osm. | na tabulku, pokled na vlohu a zpét na tabulku.

Raz, dva, ti1, Ctyfi, pét, Sest, | Ukazovacek pravé ruky postupuje po cislech.

sedm, osm je Sedesat Sest. Odlozi tabulku a zapisuje vysledek.

Komentar:

U této ulohy byl proces s¢itani rychlejsi, nerozdé€lovala si ¢isla, kterd byla mensi jak deset.
Uvédomila si, ze tim si praci neulehcuje, ale rozdélovani cisel presahujicich desitku
zachovala, jelikoz to ji praci usnadiiuje a zrychluje. Na konci pocitani si byla vysledkem na
tolik jistd, Ze uZz se ani nepodivala na experimentatora S ocekdvanim odsouhlaseni

vysledku. Pravé v tuto chvili si byla jista tim, ze vSechny Ulohy maji vyjit Sedesat Sest.

1.29EX: Napadlo té néco? Anezka tak pozoruje ulohy a pak na mé
130 A: Ze se ty piiklady maji furt | s mirnym iismévem pokukuje.

vysledky Sedesat Sest.

Komentar:

Zde by se dalo, podle za¢atku odpovédi, doplnit: Ze se ty piiklady opakuji. MoZna to
puvodné fict chtéla, ale v pribéhu vyslovovani znejistéla, proto fekla vysledky Sedesat

Sest, protoze to bylo stoprocentné jasne.

1.31EX: Hm. A ¢im to mtze byt? [8:55 — 9:01] — Anezka se diva na predchozi ulohy.
1.32EX: Tak ja ti zkusim dat jesté | V obou rukdach drzi stovkovou tabulku, v pravé navic

jeden ano? jesté tuzku.

Komentar:

V tu chvili jsem si myslela, Ze viibec nevi, jak by na to pfisla. OvSem na videu je vidét, ze

kouka na ptedchozi tlohy, tudiz byla v procesu mysleni. Ja jsem ji tento proces prerusila.
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1.33 [09:05] A: Ehm.
Sest plus ¢tyfi raz, dva, tii,
Ctyfi je deset plus Ctyfi.
Raz,

t, C&tyfi je

étrnact. Plus devét raz, dva,

dva,

tf1, Ctyfi, pét, Sest, sedm,
osm, devét je dvacet tfi.
Plus deset je tficet tii plus
Ctyfi. Raz, dva, tfi, Ctyfi je
tiicet sedm plus deset je
Ctyficet sedm plus Sest. Raz,
dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest je
padesat tfi plus deset je
Sedesat tfi plus tfi. Raz, dva,

ti1 je Sedesat Sest.

Bere si ulohu a diva se na predchozi ulohy, pak se koukne
na novou ulohu, na tabulku, polozi tuzku, da ukazovacek
pravé ruky na cislo Sest. Pohled na tilohu a zpét na tabulku.
Ukazovak pravé ruky posouva po tabulce. Ukazovak ma
polozeny na cisle deset, pohled dolu na vilohu a pét na
tabulku. Ukazuje si ukazovikem pravé ruky. Ukazovicek
zustava na mezivysledku, pohled na ulohu. Pohled na ulohu
a zpet. Ukazovakem postupuje po tabulce. Pohled na uilohu,
pohled na tabulku, pohled na wlohu, pohled na tabulku,
pohled na ulohu, pohled na tabulku.

Ukazovadkem si ukazuje postup.

Pohled na wlohu, pohled na tabulku, pohled na vilohu a
zpét, pohled na ulohu a zpét. Pohled na experimentdtora,
usmev. Bere si tuzku a zapisuje vysledek. Pak se podivad na
vS§echny ulohy, které ma vyskladané pod sebou napravo od

sebe.

Komentar:

Zde byl scitaci proces uplné nejrychlejsi a velice synchronizovany. Byla si mnohem

jist&j$i. A hlavné uz pro ni nebyl dulezity vysledek, protoze ten jiz ptedpokladala, ale

mnohem vice se zamétovala na souvislosti vSech zadanych tloh. Je dost pravdépodobné,

Ze by na tento vztah pfisla uz v uloze ¢islo ¢tyti, kdybych ji tam dala vice ¢asu si jednotlivé

.....

jiz u ulohy ¢islo tfi, kdy si poprvé vSimla, Ze ji vychazi pofad stejny vysledek. Zde by

ovSem proces porovnavani byl pravdépodobné mnohem delsi.

1.34EX: Napadlo t¢ k tomu néco?

9:10 — 9:20 Anezka se koukd na vsechny
ulohy.
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1.35A: Ze to jsou tady ty ptiklady, Ze to | Ukazuje ukazovikem pravé ruky na
jsou stejny Cisla akorat jinde dany. Jednotlivé ulohy, pohled na

experimentdtora.

1.36EX: Takze jsou to.
1.37 A: Uplné stejny piiklady.

Video Il

2.01EX: Anezko, fekla bys mi, jestli té to bavilo?
2.02A: Bavilo.
2.03EX: Kdy ti zacalo byt divné, Ze se opakuje Sedesat Sest na konci. Ten

vysledek, ze je Sedesat Sest. Bylo ti to divné?

Kyvne
2.04A: 7
hlavou.
2.05EX: Ano?
2.06A: Ano.

2.07EX: A kdy sis toho poprvé vsimla, ze se to opakuje.
2.08A: Kdyz jsem ud¢lala ctyti priklady. A pak jsem udélala jesté ten posledni.

A ted’ jsem si toho vSimla.

Komentar:

U sebehodnoceni si Anezka neuvédomila, Ze stejného vysledku si vS§imla uZ u ulohy cislo
tfi. U ¢tvrté ulohy se jiz zabyvala strukturou tloh, ve které se utvrdila u paté ulohy. Bylo to
dano dtlezitosti ditkkazu o stejném obsahu ulohy, neZ vysledek, ktery byl na prvni pohled

patrny.

To, Ze ji to bavilo, bylo dédno tim, ze celou dobu pracovala, premyslela. Sama dokazala

vymyslet zjednoduseni s¢itaciho procesu a navic objevila podstatu jednotlivych uloh.
Hodnoceni Anezky:

Anezka celou dobu pracovala se zaujetim. Nenechala se odradit drobnymi chybami, na

které si bohuzel nemohla pfijit sama. Neustdlym opakovanim sc¢itaciho procesu se béhem

17




kratké chvile posunula o velky krok. Nejenze chybovost Ciselné fady byla mensi, ale

opakovani ji pomohlo v orientaci v ¢islech, kdy dokazala odhalit vazbu mezi nimi.

Tato divka, nepatii mezi rychlé, bystré zaky, ale to neznamena, Ze je to Spatn€. Dokaze se
do problému zahloubat a poprat se s nim. Veliké jeji plus je, Ze se nevzdava a bojuje. Neni
dalezité, jak rychle dané tlohy spocita. Dulezité je vytrvat, nevzdat se a pouCovat se ze

svych chyb.
Sebehodnoceni experimentatora:

Pii vytvafeni uloh, jsem védéla, pro koho je tvoiim. Cisla jsem nakombinovala tak, aby se
Vv piiméteném pomeru stiidala ¢isla do desitky a pres desitku. Dal§im kritériem bylo, aby

na prvni pohled nebyla stejnost piikladi viditelna, tzn. vSechna Cisla se pfemistila.

Zpétné€ hodnotim individudlni pfistup jako velmi slaby. Pravdou je, Ze jsem Anezku znala,
védéla jsem o jejich potizich s matematikou, ale konkrétn¢ jsem si to na tento typ uloh

neum¢éla predstavit, tudiz ani prizptisobit.

S odstupem ¢asu si uvédomuji, ze jsem délala tyto tlohy podle sebe, jak ja bych na to asi
pfisla, proto dochazelo k riznému ztizeni. Také jsem si méla uvédomit, Ze Sest ¢isel na

s¢itani je piilis mnoho. Ulohy mély obsahovat méné &isel, napiiklad &tyfi.

Moje chovani v pritbéhu nataceni nebylo pro Anezku podporujici, nybrz direktivni. Davala
jsem prevazné piikazy, pokladala jsem uzaviené otazky. Nedavala jsem ji dostatek ¢asu na
vlastni mySlenky a ndzor. Véd¢€la jsem, kam ji chci nasmérovat. Snad i1 proto me vzdy
zaskocila jakakoliv chyba, kterou Anezka ud¢lala. Jednoduse jsem s chybou nepocitala,

tudiz se ani nepfipravila na préci s ni.

Pro dal$i mou aktivitu nejen v oblasti vyzkumné ale ucitelské by bylo vhodné se 1épe vcitit
do zaku, pokladat oteviené otazky a nechavat dostatek Casu a prostoru pro zakovy

myslenky.
Jak bych pracovala s takovym zakem?

Takovémuto zakovi je za potiebi dodat odvahu, podporovat jej, chvalit za kazdé i1 drobné
posunuti. Dat mu pftilezitost, aby byl uspé€Sny. V podobnych situacich jako byla tato, je
vidét potieba neustdlého opakovani stejnych, ¢i podobnych situaci, vedoucich

k samostatnému objevovani. Kdyby Anezka neustidle nemusela nahlas fikat jednotlivé
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fady, jak jsou po sob¢ a stale se vracet z ditvodu chybovosti, asi by ji nenapadlo si ulehcit

préci. Byla to jeji vnitini potieba, tudiz pouzitelna pro jeji dalsi rozvoj.

2. Vizualizace ¢iselnych vztahi

Vizualizace je zobrazovani skuteCnosti, ktera se navenek projevuje jako vysledek

vnimatelny zrakem. Uzce souvisi s nazornosti. (http://cs.wikipedia.org/wiki/Vizualizace)

V naSem pfipad¢ nas bude zajimat zobrazovani a vnimani Cisel a jejich vzajemnych vztaht.
Jedna se ndm o to, jak dit¢ dokaZe vnimat pocet, jenZ neni zobrazen piimo ¢isly. Vztahy se
pak projevuji mezi izolovanymi modely, podle kterych 1ze dojit ke generickému modelu.

Genericky model vnimame tak, jak je popsan publikaci Hejny (2014)
Ptiklad vizualizace ¢iselnych vztahi:

Dutkaz, ze soucet dvou lichych ¢isel je ¢islo sudé. Mame zadané dva tvary, které jsou
neuplnymi obdélniky. Jestlize tyto dva tvary do sebe doplnime, stane se z nich jeden

obdélnik uplny, tedy sud¢ ¢islo.

KdyZ mam kruznici a v ni trojahelnik, vime, Ze je pravouhly, tzv. Thaletova véta. Zpusob,
kterym se tato véta dokazuje, vede pies vizualizovani, kdy pracujeme se dvéma
trojihelniky doplnénymi na obdélnik. Tim, Ze se zadanému tvaru néco dodéla, stava se véc

jasnou.
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2.1. Video |

1.01 K : (podepisuje se)

2.1.1. ULOHA1

(Viz ptiloha 1.)

1.02 [0:17] EX:Tak Katko, kdyz se podivas na tu

prvni Glohu a pfectes si tam to zaddni, to tady.

Ukazuji na vulohu prstem

1.03 [00:27] K: Jaky, jaky tecek, jakych tecek je

nejvice a kterych nejméné, proc?

Nez docte, podiva se na objekty.

Komentar:

Pohledem analyzuje tlohu. Zkouma4, jaké tecky se v uloze objevuji, jak jsou seskupovany.

Zda je bude potiebovat pocitat, nebo jestli ji staci porovnani poctu pohledem.

Tak, J& tomu rozumim tak, Ze jak
tady vidime takhle ty, ty tfi Ulohy,
takze tam mame takové policka.
Tak jak se tady na ty dva
koukneme, tak ja tady vidim, Ze
oba dva jsou stejné¢ velky, takze
v kazdym musi byt stejné tecek, ale
tady je zase, ze Ctyfi chybi a tady
zase tfi chybi, takze tim padem
vtam tych kde jsou, tady v tom,
tady v tym, kde jsou modré tecky,
takZe tam musi byt o jednu tecku
mén¢ a tady zase o jednu tecku vic,
protoze tady chybi a tady zase
chybi Ctyfi a tych, a tady jsou zase

Ukazuje si prostrednickem levé ruky na objekt
S modrymi teckami. Preskakuje prstem na vsechny
tri  objekty. Prstem levé ruky obkrouzZi objekt
Smodrymi  teckami.  Ukazuje  palcem a
prostiednickem levé ruky. Ukazuje si ukazovackem

levé ruky, ukazovak a palec levé ruky.

Zdvihne vztyceny ukazovacek levé ruky, pak ukadze

na objekt s modrymi teckami a obkrouzi ho,
prst se zastavi. Ukazovak zdvihne.

Ukazovikem levé ruky ukaze na objekt se zelenymi
teckami. Ukazuje na zelené tecky palcem jenom tri

ukazovakem a prostrednickem spojenych do

zobacku. Palec a prostrednicek je spojen,

ukazovacek ukazuje na prdzdna policka v objektu
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ty Ctyfi, je o tu jednu vic jich chybi,
protoze Ctyfi vic o jednu nez tfi.

chybi Ctyfi a tych, a tady jsou zase
ty je o tu jednu vic jich chybi, A

tady mame zase tohle.

Tak tady to,to je taky, takze tady je
to, tady stim si jako Uplné stejné
tady ty dva nejsou stejné Velikyz),
takze si je spocitam kolik jich je
tady a v tamtom sloupci Tady jich
je Sest a tady jich je jenom pét A
tady jich je zase sedm a tady jich je
taky sedm. Takze tady v tom je o
jednu tecku vic, takze a potom
mame zase tady. Takze kdyz je
tady o tu jednu tecku vic a chybi,
tim padem tim padem tady v tom
tf1 a tady Zadna nechybi a zase
tady taky zadna nechybi a tady to
je to samy tady taky chybi, takZe
tim padem pockat dva cCtyfi jo
vlastn¢ tady jdou dvé&, takze Ctyti
chybi, tady c¢tyfi chybi, tady taky
Ctyfi chybi, a tady jen tfi, tim
padem nejvic jich chybi tadych
v tych dvou a nejmin tady v tom

ale jenom o jednu.

S modrymi teckami. Prostiednik a palec ukazuji
spolecné na prazdna policka. Ukazovacek levé ruky
ukdze smerem od Katky, dopredu, pohled do zdi.
Ukazuje si na prstech, vezme list s tlohami do obou

rukou.

Teka ocima po papire, prsty levé ruky ukazuji na

objekty. Ukazovak levé ruky z papiru na krk
Ukazovak a palec ukazuji na papiru modré

Tecky, ukazuje si palcem levé ruky na radky a

sloupce tvarii.

Pocita jednotlivé tecky palcem levé ruky. Jednotlivé
tecky v sloupci pocita levym ukazovakem. Ukazuje
levym palcem a opakuje, na co prisla. Preskakuje
prstem z modrych tecek na zluté. Drzi levou rukou
Zlutou tecku v prvnim radku, pridava se prava ruka,

ve které celou dobu drzela pero.

Perem si ukaze na sloupec. Levou rukou si podepre

hlavu.
Prava ruka s perem ukazuje. Pridadva se leva.

Za ,,pockat” je chvilku pauza. Levy palec ukazuje
na zelené tecky (pod rukou), levy ukazovak na zluté
tecky. S palcem utvori zobacek. Pridava se prava
ruka s perem. Palcem pohladi ctyri chybéjici u
Zlutych tecek. Levou ruku otoc¢i a zase ji da zpét a

ukazuje na Tvary s modrymi a zlutymi teckami.

Komentar:

Katka pozorovala tlohu jako celek, takze si hned vSimla, Ze jsou tam dva tvary stejné

velké. Proto pro ni nebylo tézké urcit, kde je tecek vice a kde méné. Nebyl pro ni dilezity
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pocet tecek, ale chybéjici policka, podle kterych u objektu s modrymi a zelenymi teCkami

snadno urcila, kde jich je vice.

U odlisného tvaru si po podrobné&j$im zkoumani v§imla, ze ho lze doplnit ve stejny tvar se
stejnym poctem chybéjicich tecek.
Zajimavy moment se odehrava, kdyz se Katka na chvilku podiva do zdi, piedstavuje si

pocet chybéjicich v hlavé a nediva se na tlohu.

1.04 [03:13]EX: A kde téch teek bude tedy nejvic, kdyz tam... ty ¥ikas, kolik jich chybi

nejvic a ja chei védet kolik jich je nejvic téch tecek, kde jich je nejvic.

Komentar:

Tato otazka je polozena z divodu odpovédi na zadanou otazku a také, zda Katka dokaze

fici odpovéd’ obracené. Ukaze se, jak do hloubky rozumi tomu, co ted’ fikala.

1.05 [03:25] K: Takze téch te¢ek je nejvic
VvV tom, kde jsou ty zelené tecky, protoze tam

chybi jenom ty tf1, kdezto v téch dvou chybi
ty Ctyfi.

Pravym ukazovakem ukaze na tvar se

zelenymi teckami, prida pravy ukazovak.

Pohled na experimentdtora. Dopliuje

ukazovanim na jednotlivé tvary.

Komentar:

Tato odpoveéd’ byla sméfovana experimentatorovi, jako vysvétleni. Do této chvile Katka pii
mluveni koukala pfevazn€ na ulohu. Pro ni tato odpovéd byla pouhym zopakovanim,

nemusela nic nového vymyslet.

1.05 [03:38] EX: Hm. Dobfe. No a dokazaly bychom spocitat kolik je tam teda téch

tecek?
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Komentar:

Po opakovaném zhlédnuti jsem si myslela, Ze jsem ji zbytecné nutila Spocitat tecky, ona
piece otazku zodpovédéla. Dokazala odpovédét na otdzku bez pocitani. Po konzultaci
s panem profesorem Hejnym jsem se dozvédéla, ze ma reakce byla spravnd, protoze bylo

zajimavé, jakym zpisobem Katka tecky pocitala.

1.06 [03:45] K: Dohromady? Pohled na vlohu a pak na experimentdatora.

Komentar:

Tato otazka vychazela z nepochopeni otazky, kterou jsem ji dala. Bylo by ovSem zajimavé,
kdyby je méla pocitat dohromady. Pravdépodobné by to pocitala tpln€ stejné. Navic by je

pouze secetla dohromady.

1.07 [03:47] EX: No v kazdém tom tvaru tam. Takze | Kyvne hlavou. Pohled na ilohu.
kolik je modrych, kolik je zelenych, Zlutych.

Komentar:

Druha véta uz mozna byla zbyte¢na. Jakmile Katka otocila hlavu na tlohu, védéla, co bude

délat. OvSem druhd véta minimalizovala moZznost neuplného pochopeni.

1.08 [03:54] K:Takze tady | Papir s ulohou se vezme do levé ruky. Pravym
jsme ftikali, Ze jich je sedm a | ukazovakem ukazuje na modré tecky. Prejede ukazovakem
tady jich je taky sedm a sedm | sloupec modrych tecek, pak druhy sloupec. Pohled mimo
plus sedm je Ctrnact a Ctrnact | ulohu. Dalsi sloupec prejede ukazovakem. Opét prejede
plus sedm je dvacet jedna a | ukazovikem stejny sloupec a az pak preskoci na posledni
dvacet jedna plus sedm je | sloupec piny tecek. Prejede po piilce posledniho sloupce a
dvacet osm a dvacet osm plus | ukdze na ctyri tecky pod prazdnymi policky. Pohled do zdi
tady ty cCtyfi je tiicet dva, | a pak rekne vysledek. Znovu prejede pres prave spocitané
tiicet dva plus Ctyfi je tii, je | tecky a posune prst na vedlejsi ctyri tecky. Pohled do zdi a
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tficet Sest a tficet Sest plus
tady ty dva je tficet osm.
Takze tady jich je tficet osm
a kdyby tady byli jesté ty
Ctyfi tak by jich bylo ctyficet
dva, ale tim padem, Ze tady
chybi, takze jich je tficet

osm.

A tady v tom, tim padem, Ze
jich chybi stejné¢ tim padem
jich je taky tficet osm. A
tady, Ze jich chybi o jednu
méné, takze musi byt zase
téch tecek o jednu vic, tim
padem jich je tady tficet

deveét.

zpét na ulohu. Levou rukou si ukaze na posledni dvé zbylé
tecky. Na prstech pravé ruky je videt, jak zdvihne paleC a
trochu pohne jesté ukazovikem a prostrednickem. Leva
ruka je pod stolem, pravou si prejede pod nosem a podiva
se do zdi. Prst da na tvar s modrymi teckami. Levou rukou
ukaze na prazdna policka. Pohled do zdi. Pohled na ulohu
a zase pohled do zdi. Pohled na experimentdtora. Chvilku

se odmlci.

Ukazuje ukazovakem a prostrednikem na tvar se zZlutymi
teckami a palcem na tvar s modrymi teckami. Pohled na
ulohu. Pohled do zdi. Pohled na experimentatora. Malik
je opreny o tvar s modrymi teckami, ukazovik a

prostiednik se zlutymi a palec se zelenymi. Pohled do zdi.
Pravou rukou gestikuluje, pak ji polozi, pohled na ulohu,

palcem poklepe na tvar se zelenymi teckami. Pohled na

experimentdtora. Usmév.

Komentar:

Tecky scitala po sloupcich, po sedmi, pak pfipocetla Ctyfi a pak dvé, pfestoZe uz nasobilku

znala, jeji znalost nevyuZila. Mohlo by se zdat, Ze ji nema pfili§ zafixovanou jako s¢itani,

ale v jedné z dalsi uloh ji vyuzije. Pravdépodobné pro ni bylo dulezité s¢itani v tom, ze si

mohla kazdou tecku ,,osahat"

, coz také pii kazdém pficitani délala a jesté si vysledek

znovu upeviovala tim, ze opakované piejela po poslednim s¢itaném sloupci. Tento pohyb

slouzil jako pomocné vnéjsi pamét.

Vyuzila pfedchozi zkuSenosti, a proto spocitala jen jeden tvar, ostatni uz jen odvodila,

protoze vidé€la vztahy mezi jednotlivymi Utvary.

1.09 [05:11] EX: Vyborng, sikovna holka. Budes si to pamatovat,

nebo si to napises k tomu, kolik kde je, abychom to védéli.

Katka si  prejede

levou rukou po krku.
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Komentar:

Toto gesto by mohlo naznacovat nejistotu. Snazim se ji navést na zapsani tak, abych ji to

neptikazovala.

1.10 [05:21] K: Tak to tady napisu. Takze tam napiSu, | Ukazuje levou rukou na tvar
ze jako téch modrych tecek jich je 38 a zlutych, a ze | Smodrymi a zZlutymi teckami,
modrych je tiicet osm. Ted'... a Zlutych tficet osm ... | V pravé ruce drzi pero.

teCek... a zelenych.... To né&jak nepise. [07:22] EX: Zapisuje si vyslediy.
To nevadi.
Polohlasné povida, co pise.
1.11 [07:35] K:Ttecek .
Odlozi pero.

Komentar:

Zprvu to chtéla shrnout a pak si uvédomila, ze staci, kdyz se podiva na tvary tésné pred

tim, neZ si to zapise.

1.12 [07:40] EX: Tak K. bylo to pro tebe tohle jednoduché nebo
te&zké? Usmév.

1.13 [07:44] K:Jednoduchy

Komentar:

S jeji odpovédi souhlasim. Uloha ji nedélala Zadné problémy. Myslenkové pochody byly

plynulé. Bez obtizi dokazala odpovédét na vSechny dodatecné otdzky.

2.1.2. ULOHA II

(Viz ptiloha 2, 3, 4.)

1.14 [07:45] EX: Jednoduchy? Tak zkusime tu dalsi, hnedka na tom dal$im papife. Tak se na to

podivej a fekni mi, jak bys tomu rozum¢la.

1.15 [07:54] K: Takze tloha dva: | Levym ukazovikem si ukazuje na zaddni, pak na
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Které pole muze zustat prazdné? | hnédy dvur, zeleny. Potichu Si ¢te zadani znova pro
Dvir hnédy? sebe. Koukd na ulohu, trosku pokrci celo. Prohlizi si

ulohu od shora dolu a zase nahoru.

Komentar:

Katka evidentné nevédéla, co ma d¢lat. Zadani pro ni bylo nejasné, zkouma, jestli ji to

néco neptipomina, nebo jestli v obrazcich nenajde n¢jaky navod.

1.16 [08:13] EX: Tak kolik tam mas téch dvoru?

Komentar:

Tato otazka ji méla navést na to, Ze ma tfi dvory.

1.17 [08:18] K:Tady tych dvoru, tak si spocitame | Pohladi palcem levé ruky hnédy dviir.
tak, aby to bylo jednodussi, tak si to budu davat | Prejizdi palcem po jednotlivych
podle t&ch fadki. Ctyfi plus &tyfi je osm, osm plus | F#adkdch. Pohled na pravou ruku, ve
Ctyfi je dvanact, a dvanact plus Ctyii je Sestnact, | které drzi pero. Cukne palcem a
Sestnact plus Ctyfi je dvacet, takze dvacet Ctyfi. ukazovakem. Pohled na

experimentdtora.

Komentar:

Nedoslo ji, Ze ma tfi dvory a pocita policka hnédého dvoru. Podle mého nézoru si pii
pocitani témi cuknutymi prsty pomahala. Pohled na experimentatora naznacuje, ze stale

nevi, co si s touto tlohou ma pocit.

1.18 [08:47] EX: Dvacet Ctyfi a to je poli? | Divda se na ulohu, na ruku. Pohled na

Nebo dvora? experimentdtora.

Komentar:

Myslela jsem si, Ze po této otazce zjisti, ze dvory jsou jen tfi, protoze pole je jedno policko.
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1.19 [08:52] K: Dvacet ¢tyfi dvord.

Pohled na experimentdtora.

Komentar:

Pohled na experimentatora a pomalé fikani ukazuje, ze stale nevi, co si mam piedstavit pod

pojmy dviir a pole.

1.20 [08:55] EX: Dvord? Kdyz se na to
podivas, tak dvir hnédy, tady dvir hnédy.

Vis co je to pole policko?
K: Ehm.

EX: Myslim takhle, kdyz se na to podivas,

jestli bys mi ukézala co je to jedno policko.

Ukazuji na dvir hnedy. Katka ho obkrouzi

ukazovakem levé ruky.

Kyvne hlavou.

Podiva se na experimentdatora.

Komentar:

Zjistila jsem, Ze jsme se nepochopily. Navic jeji odpovéd’ neznéla moc divéryhodné. Proto

jsem se jesSté doptala s tim, Ze zdrobnélina slova ji pomize k uvédoméni si vyznamu.

1.21 [09:23] K: Jedno policko to

je tady ten jeden Ctverecek. hornim

Levym ukazovikem ukazuje na jedno pole v levém

rohu  hnédého dvora. Pohled na

experimentdtora.

Komentar:

Zdrobnélina slova ji opravdu pomohla, ale v této uloze si to nedokazala spojit.

1.22 [09:26] EX: Ehm. Takze jak jsi fikala,
ze dvacet ctyfi, tak je to dvorti nebo

policek?

Katka palcem levé ruky prejizdi po hnédém

dvoru.
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1.23 [ 09:33] K: Takze to mize | Diva se do zdi, koukne se na ulohu a na
byt dvacet Ctyii dvord i dvacet | experimentdatora. Pravym prostrednickem krouzi po

Ctyti policek. papire.

Komentat:
Nevidi rozdil mezi pojmem pole a dviir. Podle pohledu si ani ona nenti jista tim, co fika.

Chtéla jsem ji napovedét, ale zase jsem ji to nechtéla fict ptimo.

1.24 [09:44] EX: A kdyz mame dvacet Ctyii | Katka se diva na experimentadtora,
policek, tak nedava nam to ... No nevadi. nesméle se usmiva.

Tady mame. Ukazuji na ruzek.

Komentaf:

Na Katce bylo vidét, ze mi viibec nerozumi. Uvédomila jsem si, ze tudy cesta nevede.
Proto jsem upustila od slovickareni a snazila jsem se ji navést na feSeni lohy. MoZna jsem
to méla ud¢€lat uz diive. Asi by ani nebylo nic Spatného na tom, kdybych ji fekla, co je

dvur, protoze pojem policko znala a nijak by to neovlivnilo dal$i feSeni ulohy.

1.25[09:58] K: Jenom tti. | Hlavu mda podeprenou levou rukou, v pravé drzi pero.

Pohled na vlohu.

Komentar:

Myslela jsem si, ze kdyz ji zaméfim na dolni bily ruzek, tak si uvédomi, Ze bude pomoci

n¢j vykladat dvory jako parkety.

1.26 [10:00] EX: Trii, ale ktomu uz | Pohled na experimentdatora, pohled na

nemame, ze to je dvur, Zze jo? Tam to neni | ulohu.
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napsané.

1.27 [10:06] K: Ne.

Zakrouti hlavou.

Komentar:

Zde jsem uz neocekavala, ze bude néjak reagovat, proto jsem nasledné zacala vysvétlovat.

1.28 [10:08] EX: Budeme tomu fikat | Katka naslouchd, leva ruka uz nepodpira
ruzek, protoze to je takovy roh, a my | hlavu, ale je volné polozena na rameni.

budeme tim rizkem vykladat ty dvory na
jednotliva policka. Jo? A mé by zajimalo,
kdyz vylozi§ ty rizky do téch policek,
jestli ti tam zbude né&jaké prazdné
poli¢ko. Jo? A kdybys potiebovala, tak

tady mas, muazes si s tim délat, co chces,

pastelky a nlizky.

Pohled je na experimentatora a pak na uilohu.

Vzdychne si. Poposedne si na zidli.

Kyvne hlavou. Chce néco Fict, experimentdtor
se sice na chvilku zarazi, ale Katka nic neiika,

experimentdtor mluvi dal.

Experimentator Katce podava ctvereckovany

papir.

Komentar:

Tady uz jsem si jista, ze Katka bude védét, jak fesit ulohu. Schvalné jsem zdaraznila

pomtcky, které leZely na stole celou dobu, aby si jich pofadné v§imla a védéla, Ze tam jsou

pro ni.

Uvédomuji si, ze vysvétlovani nebylo pfili§ jasné. M¢éla zaznit pouze instrukce o vyplnéni

dvort, poznamka o prazdnych polickach byla matouci.

1.29 [10:50] K:Kdybysme je dali
takhle od sebe, tak bysme tady méli
dvé prazdné policka proto, ze kdyz
takhle budeme mit ten jeden, tak kdyz

je dame takhle od sebe, takze oni

Ukazuje na rizek levou rukou, prsty spojené
V zobacek. Nasledné se prostrednik zastavi, a ona

krouzi s rukou.

Vezme si tuzku a kresli na ctvereckovany papir.

Vykresli jeden ctverecek, vedle ného prazdny, zase
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budou mit takhle ty dvé mezirky mezi
sebou, takze nam tam zUstaly dvé

prazdné ty policka. i tusku

Jjeden vybarvi, prazdny a vybarvi.

Ukazuje levym palcem a ukazovakem, v pravé ruce

Komentar:

Katka si ulohu vylozila jinak, nez jsem si myslela ja. Ale zapamatovala si zadani

prazdného policka.

1.30 [11:20] EX:Hmm.... Dobfe, ale my kdyz mame
k dispozici ten rizek a mame to vykladat tim
ruzkem.

1.31 K:Ehm

EX: Myslis, Ze ho mizeme rozdélit ten riizek?

1.32 [11:34] EX: Nemuzeme, tak vezmeme ruzek,
jakoby si ho namnoZime a zkusime vyloZit tim ty

dvory.

Katka jezdi tuzkou po ruzku.

Krouti hlavou, Ze ne. Mezi levy
palec a ukazovik si vezme miru
rizku a  prenese  ji  na
Ctvereckovany papir. Pohled na

experimentdtora a zpét.

Komentar:

Vypadalo to, ze uz jsme se navzajem pochopily. Pii pfenaseni miry vyuzila prsty K lepSimu

odhadu velikosti.

1.33 [11:44] K: Takze tady mame takhle ten jeden
ruzek. A jak bychom takhle z toho udélali ty dvory.

Vezme papir do rukou a diva se na

ulohu. Leva ruka se opre o hlavu.

Komentar:

Katka premysli, co by s tim mohla d¢lat. Je zde naznak neporozumeéni. V tu chvili jsem si

myslela, Ze ji d€la problém orientace na ¢tvereckovaném papite.

30




1.34 [11:54] EX: Kdybys chtéla, tak | Ukazuji na ulohu s dvory. Drzi v pravé ruce tuzku,
si to muazes kreslit i tady do toho, do | presune se klistu sulohou, divai se na

téch jednotlivych dvort. Jak chces. ctvereckovany papir, kam presune i pravou ruku.

Komentar:

Nechtéla jsem ji nutit, do jakéhokoliv zplisobu feSeni, které mé ptipadalo logické, stejné

jako na za¢atku s pomtckami. Chtéla jsem vSe nechat na ni a na jejich napadech.

1.35 [12:03 — 12:12] K: | Pravou rukou drzi tuzku, kterou znovu vykresluje rizek.
Ehm...

Komentar:

Kouka po obou listech, vypad4 nervozné a je vidét, Ze nevi, co by méla d¢lat.

1.36 [12:13] K: Protoze my ty dvory nemizeme takhle | V' pravé ruce drzi tuzku a
rozdé¢lit, aby mohly byt na jednotlivé dvory, takze to by | ukazuje na tri policka, ktera
neslo, protoZze my mame jen ten jeden rizek a ten takhle | nakreslila jednotlive. Ukazuje

na ty tfi nemizeme rozdélit. nato znovu levou rukou.

Komentar:

Mysli si, Ze méa k dispozici jeden ruzek, ktery nemtize rozdélit, pfestoze jsem ji uz
upozoritovala na moZnost namnozeni, takze v ném ani nemiiZze udé€lat prazdné pole, proto

je pro ni tloha v tuto chvili nefeSitelna.

1.37 [12:32] EX: My mame jeden ruzek a | Koukd na experimentdtora, na ulohu, zpét
ten razek si jakoby namnozime, klidn€ si ho | na experimentatora.

muZeme 1 namnoZit a zkusit polozit. Délali L
p Levou ruku ma oprenou o hlavu. Vzdychne
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jste s pani ucitelkou parkety? Si.

Komentar:

Katku to evidentné nebavi. OCi se ji rozzafili az pii polozeni otazky, zda délali parkety.

Nevim, pro¢ mé to nenapadlo diiv, zeptat se na parkety. Mohly jsme si uSetfit Cas straveny

pro Katku nudou a nervozitou, pro mé piemySlenim jak ji to fict, abych ji toho

neprozradila pfilis.

1.38 [12:47] K: Ano n¢&kolikrat. Katka se usmala. Levy palec si mne v dlani.

1.39 [12:49] EX: No, tak vidis, tak tady to je ruzek z parket | Katka se diva do zdi.

a my jich miZeme mit, kolik chceme a my mame tady tento | Ukazuji na hnédy dvir.

dvir a do toho mame polozit ty rizky jako parkety. Tak | Katka se diva na mé a vrti

zkus, jestli to pijde, nebo jestli ndm zbude néjaké volné | se na zZidli. Diva se na

policko.

ulohu.

Komentar:

Zde doslo k oboustrannému pochopeni a ujasnéni si tkolu ulohy. Zaroveil se uvolnilo

napéti. Instrukce byla nepfesna, Katka méla nejprve vylozit dvir, teprve jako dalsi

instrukce méla zaznit moZznost prazdného pole.

1.40 [13:12] K: Takze to zkusim. Takze mame
takhle ten jeden, tak a dal bysme potiebovali n¢jak
to ud¢lat, takZze takhle by to neslo, protoze potom
kdybysme to méli takhle, potom bysme museli mit
takhle, ale potom bysme méli zase tohle. To by
nevyslo. Takze ne. Tak to zkusime takhle, to bysme
potom méli zase takovyhle, potom takhle a potom
zase takhle. To by §lo, a potom bysme tohle udé€lali
stejné. Takze to by Slo. Takhle. Takze to takhle

Diva se na ulohu, levd ruka
polozZend, v pravé ruce drzi tuzku,
ruka je oprena o stil. Leva ruka se
opre o celo. Pravad ruka s tuzkou se
presune  kuloze a zpét ke
Ctvereckovanému  papiru.  Zpét
K iiloze, naznacuje reseni — obdélnik
na lezato. Pohled na ctvereckovany

papir a zpét na ulohu. Naznacuje
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zkusime. Takze takhle, ud€lame ten jeden, potom | Feseni — udela dva obdélniky na

takhle udélame ten dalsi, potom udélame zas ten | stojato vedle sebe. Presune se ke

jeden a tady taky ten jeden a tady, Ze bysme ud¢lali | ctvereckovanému papiru a levou

zase to samy, protoze my mame tenhle a tady by | rukou tukne na hnédy dviir. Resi na

bylo uplné to samy. Takze tady udélame ten stejné | ctvereckovaném papire. Zabarvuje

a mame ten celej, takze to jde.

cele ruzky.

Komentar:

Katka od zacatku pracuje s doplnénim na obdélnik, pouze ho ota¢i. Vsimla si, ze do

zadaného dvora lze prvni polovinu zkopirovat do druhé, tedy pouzila dvakrat tentyz

postup.

1.41 [14:39] EX: A §lo by to ud¢lat tak, aby tam ztistalo néco prazdného?

1.42[14:42] K: Néco prazdného?

1.43 [14:44] EX: No jestli by to Slo.

1.44 [14:48] K: Ehm. Slo by.

Takze to zkusime jinak, takze udélame ten
samej postup, takhle jak jsme ho d¢lali
pfedtim. A ted mame udélat néco, aby
nam to tam taky zase zbylo, takze bychom,
takZe to mame jako takhle, jich mame Sest,
takZe to je jako takhle, takze bysme jako
udélali takhle a tady taky, takze by nam
takhle zbyly tyhle.

Posouva ctvereckovany papir o kousek sem
tam. Odfoukne si. Zakresluje rizky do
ctvereckovaného papiru. Zvedne ruku od
papiru a tuzku si pripravi k dal§imu kresleni,
naznacuje moznosti teSeni. Pravou ruku
presune k uloze a tuzkou tukd na policka ve
sloupci hneédého dvoru. Presune se na
ctvereckovany papir, kde si odpocita pocet

policek. Vykresli riizky. Zbylo Sest policek.

Komentar:

Véd¢éla, ze nemusi cely dvir preorganizovat. Prvni polovinu udélala stejn€ jako ptedchozi.

Druhou polovinu pietvoftila tak, aby vznikla volna pole.

1.45 [15:44] EX: A Sel by tam jesté né&jak polozit ten jeden | Levd ruka je zaprend
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ruzek, aby i tak by nam zbylo?

1.46 [15:50] K: Hm, §lo, Ze bychom tady jesté ten jeden

razek dali sem.

1.47 [15:54] EX: Hm.

1.48 [15:55] K: Protoze tady je ten roh, ale tady uz to jinam
nemuzeme dat, protoze ten roh takhle nemlizeme polozit, to

bysme piekryli jednu parketu. A tady by bylo upIné to samy.

v bok.
Dokresli dalsi rizek.

Chytne si ruce. Pak levou
v bok,

ukazuje

vrati pravy

ukazovak na
Ctvereckovaném  papire

reseni.

Komentar:

Katce vzniklo Sest volnych poli, tudiz ma otdzka byla podlozena volnym mistem pro jesté

jeden razek.

Ruzek doplnila, navic vysvétlila, pro¢ by ho nemohla dat jinam. Nebylo to jen pro

experimentatora, ale sama si jest¢ potfebovala ovétit, zda je feSeni spravné.

1.49 [16:10] EX: Dobfe, tak to jsme udélali jaky ten dvur?

1.50 [16:11] K: To jsme délali ten dvur hnédy.

1.51 [16:18] EX: A zkusime i ten modry a zeleny?

1.52 [16:21] K: Hm, takze, ja bys, tedko mé
napadlo, Ze bysem to ud¢lala takhle u toho dvoru
a potom ze bysem ho dala takhle, protoze tady je
zrovna by jako moc by jich, tady by uz jako jiny
nez takhle by byt nemohl, protoze tady nam ten
jeden chybi. TakZze by to jinak nemohlo byt.
Takze dal bysme to museli d¢lat takhle a tady
taky, aby nam to tam $§lo. Jako tady jsme to d¢lali,
protoze aby nam to tam vSechno vyslo, takze to
udélame takhle. A mame tady ted’kon ten celej
dviir modry, a ted’ko bysme to zkusili, aby nam

tam taky néjaké ty, jako tady chybéli. Aby byli

Hned ctvereckovaného

papiru. rizky
vV obdélnik. Vysvetluje a leva ruka

resi  do
Vykresli  dva
ukazuje do ctvereckovaného papiru.
Presune se kuloze. Pravd ruka drzi
tuzku, tou ukazuje na modry dvir.
Levy ukazovak ukazuje na modry
dvur. Prava ruka naznacuje zpiisob
reseni do modrého dvora. Ukadze
levou rukou na predeslé reseni

hnédého dvora. Dokresli zbyla pole v

modrém dvore.
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prazdny. Tak, takze bysem zkusila, ze bychom,
takze bysem to zkusila, Ze bydem to dala takhle,
takhle, tim padem nam tady ty dvé zbudou potom,
ze bysem to dala takhle, takhle, potom, Ze bysme
to dali takhle. Mm sem. A tady musi zbyt. Tady
nam takhle ten jest¢ jeden chybél. Pockat, jak to
mam ted’ tady. Jo vlastné ja jsem to chtéla dat
sem. Tim padem jest¢ udélame jest¢ tady ten
jeden: To mizeme mit takhle ten a potom nam
tady zbudou jesté tady ty dvé, takze takhle by to
taky §lo. Ze by nam tam takhle ty chybéli, taky
Ctyfi. Ale tady ndm chybéli jen tfi.

Naznacuje reseni do ulohy pravou

rukou s tuzkou v ni.

do
ihned

Presune se Feseni
Ctvereckovaného papiru a
zakresli. Presune se do ulohy, kde
naznacuje reseni do modrého dvoru.
Resi do  ctvereckovaného  papiru.
Kontroluje reSeni ve ctvereckovaném

papire. A zacne prekreslovat.

Dokresli do celého ctverce.

Komentar:

U této ulohy jsme si ani jedna nevSimla, Ze zménila zadany tvar modrého tvaru. J4 jsem na

to pfisla, az pfi opétovném sledovani zaznamu. Chyba vznikla Kat€inym vnimani rizki

dopliiovanych na obdélnik. Byla timto vztahem tak zaujata, Ze si nevSimla nakresleni

jiného tvaru dvora.

Pii vyplnovani dvora s chybé&jicimi poli se opét soustiedila na doplnéni rizkid na obdélnik.

Vznikl ji zde prostor pro jeden cely rizek, ktery ignorovala. Prekreslila ho a opét doplnila

na obdélnik. Pravdépodobné si ho nevSimla z divodu Spatné orientace v nakresu, kdy

nebylo patrné ohraniceni dvoru.

1.53 [18:50] EX: A chybi nam tam Ctyfi?

Komentar:

Katka udélala chybu z nepozornosti.

Otazka byla polozena tak, ze Katka hned véd¢la, Ze se nékde stala chyba.

35




1.54 [18:53] K: Ne ctyfi, ale tii. Protoze | Ukazuje tuzkou na pravé komentovany tvar.

tady ten jeden takhle chyb¢l. Proskrtne puvodne chybéjici policko.

Komentar:

Odpovédela témet okamzite, nepotiebovala se nad tim zamyslet, protoze to védéla. Ovsem
ve svém nékresu piehlédla ptivodné chybéjici policko. Proskrtla ho, aby se v obrazku 1épe

vyznala.

1.55 [18:58] EX: Jo, Ze ten uz tam.... Levd ruka ukazuje na

1,57 [19:00] K: HM, ten uz tam chyb&l. Ten tady uz | CVereckovaném papire vytvorené
nebyl. Takze taky jenom tii. tvary s chybejicimi policky.

Pro¢ nam jako chybi, vzdycky kdyz udélame ten Da si ruku do klina k prave ruce.

celej, tak pro¢ tam tady ted’kon zrovna taky vysli tii,

ze chybéli.

Komentar:

Odhalila vazbu mezi utvary, bylo to jen pov§imnuti. K hlub§imu porozuméni zde nedoslo.

1:58 [19:19] EX: Cim mysli§, Ze by to | Pohled na tilohu, experimentdtora, do zdi.

0 . .
mohlo byt? Kdyz se na to podivas. Pohled na vlohu. V ruce ma tuzku, zacne s ni

pocitat jednotliva policka.

Komentar:

Otazkou jsem vedla Katku k zamysleni nad ulohou, sméfovala jsem ji na podrobngjsi
rozbor jednotlivych tvarti. Méla své tvrzeni opfit o n¢jaky fakt. Tusila, Ze vztah bude mezi

pocty policek.

1.59 [19:30] K: Tady jsme udélali | K. pocita policka, pravou rukou s tuzkou si
dvanact. A tady jich bylo teda dvacet | ukazuje na jednotliva policka. Priblizi hlavu

jedna a tady dvanact, ale dvanact | K papiru a prebarvuje policka. Pocita znovu.
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plus dvanact jako neni dvacet jedna. | Tuzkou ukazuje na jednotlivé dvory. Pohled na

Tak zatim zkusime dvir zeleny. experimentdtora @ do zdi. Pohled na

1.60 [20:00] EX: Dobie experimentdtora. Pokréi rameny a podiva se na

ulohu a ukaze na zelny dvur.

Komentar:

Katka se spravné soustfedila na pocet poli¢ek, nedokazala tuto znalost vyuzit, proto

upustila od zkoumani a vydala se na feSeni dalSiho dvora. Ze svych zkuSenosti odvodila, ze

pravdépodobné dva dvory budou mit souvislost i se tfetim dvorem. A to ji pomuze V feSeni

zahady tii zbylych policek.

Na jeji postup reaguji pouze souhlasem tak, abych nijak neovlivnila jeji myslenkové

procesy. Navadégjici otazky by byly v tuto chvili nevhodné.

1.61 [20:03] K: Takze, ten musime takhle,
protoze kdybysme ho udélali takhle, tak
tady by jeden ndm zbyl, protoze tady nam
zase chybi ty Ctyfi. TakZze to udélame
ted’ko takhle. Takze dal to ud¢lame teda
takhle a dal to budeme muset udélat
takhle, jinak kdybysme to ud¢lali tady, tak
by nam zase jeden chybél, takze udélame
to takhle, potom bysme takhle, pockat
takhle, takhle, ne takhle pockat. Takhle
jsme to délali a pro¢ takhle budeme mit
tady ty dve. To by jakoby nevyslo, protoze
takhle bysme mohli akorat tenhle, ale tady
ty tfi by nesli. Protoze my méame takhle ten
jeden roh. Tak takhle to zkusime ud¢lat
jesté odzadu. Takhle. Takhle by to neslo.
Takze takhle, takhle a tady by ndm zase

nevysli.

Levou rukou si chce podeprit celo, ale
Vzdpéti s ni odsune tuzku lezici na uloze.
V pravé ruce drzi tuzku, leva ruka ukazuje
na zeleny dviir, tuzkou v pravé ruce ukazuje
na zeleném dvore rizek. Leva ruka drzi
policko, prostrednikem na néj poklepe.
Levou rukou ukaze chybéjici policka do
Ctverce. Prisune si ctvereckovany papir a
tuzkou vybarvi prvni ruzek, pak prida dalsi
do obdélniku, tuzkou ukdze na zeleny dviir.
Pod vytvoreny obdélnik prida dalsi rizek.
Presune se kuloze a naznacuje moznosti
reseni. Ukaze tuzkou na zelené policko

Vv rohu. Naznacuje rizky.

Odstrci  ctvereckovany papir a na uloze

ukazuje reseni.

Ukaze na ruzek, obkrouzi ho tuzkou. Levad
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Tohle, protoze tohle, tohle to vSechno
musi byt ndsobky tfi, jinak by to nevyslo,
proto mame tady ten. Tak proto nam
chybéli ty, protoze to je nasobek tii, takze

nam musi chybét jen ty ndsobky tfi.

ruka ukaze celkove na vsechny dvory. Da si
ruce do klina. Leva ruka ukdze na dvory.
Prsty leve ruky ukaze na rizek rozevre je,
aby vyl rizek uvnitr. Levou ruku vymrsti
nahoru. Pravou ukazuje na ctvereckovany
papir. Pohled na experimentatora. Pravou

rukou duraz vztycenou tuzkou do vzduchu.

Komentar:

Do zeleného utvaru si naznacovala riizky jeden pies druhy, nemohla se v tom vyznat. V tu

chvili ji napadlo, Ze to musi byt nasobky tfi. Propojila svou ptedchozi zkuSenost s novou

zkuSenosti.

1.62 [21:45] EX: A v tom zeleném je taky

nasobek tfi ten pocet policek?

Katka si podepre levou rukou hlavu, tuzku

V pravé ruce si pripravi na zeleny dviir.

1.63 [21:49] K: Ja to nejdiiv spocitam.... Jich je dvanact

a to je taky néasobek tii, protoze devét plus tfi je dvanact.

Tuzkou tuka na jednotliva

policka. Opre ruku o papir.

Komentar:

V hlase je slySet urCitd radost, prekvapeni a piesvédceni o jeji pravdé. Jako dikaz o

délitelnosti dvanéactky tfemi udala velmi zajimavy piiklad. Pro ni je jasné, ze devét je

délitelné tfemi, na prvni pohled viditelné, proto nepouzila metodu postupného s¢itani jako

je ti1 plus tii atd.

1.64 [22:05] EX: No tak, mysli§, Ze to
n¢jak prost¢ musi jit, kdyZz jich je tam

dvanact.

Katka tuzkou prejizdi po zeleném dvore.
Levou rukou si podpira hlavu a malik ma

opreny o rty. Lehce ho rty stiskne.
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1.65 [22:10] K: Nemusi, protoze oni
musi se ty. Musi to byt takovy tvar,
aby se tam ty tii mohli vejit. Protoze
si nemuzeme je rozpulit. Protoze
tady jako to muizeme dat jenom
takhle, ze tim padem to bude takhle,
ale tady by nam to nevyslo. A to je
stejny jako u, takze tady to muselo to
byt jedin¢ takhle a tohle to taky
jedin¢ takhle. Tim padem by nadm
vysli jako tady ty, ale tady zase by
zase by ndm jeden chyb¢l. Tady ty
by, tady ten by se ptekryval, tady ten
by zase nebyl tam.

Tuzkou krouzi nad papirem. PolozZi ji na stil a
ruce opre lokty o stiill a spoji prsty. Roztahne prsty
a kyvne rukama ve vzduchu, leva ruka poloZena,

Pohled

prava  krouzi  ve  vzduchu. na
experimentdtora. Pohled do kamery, na ulohu, na
experimentdtora. Kyvne rukou ve vzduchu. Hlavou

kyvne do strany. Pousméje se.

Vezme tuzku do pravé ruky, do zeleného dvora
kresli rizky, pak jen tuzkou ukazuje. Obkrouzi cely
dvir. Ukaze tuzkou dolu doprava, kresli ruzek
nahoru vlevo. Levou rukou si prohrabne vlasy.
Ukazovacek levé ruky da vedle zeleného dvora,
nacrtne dalsi moznost. Poklepe levym ukazovdkem
na dviir. Nacrtne do zeleného dvora, da ruce do

klina. Pohled na experimentatora.

Komentar:

Katka si uvédomuje, ze délitelnost tfemi neni jedinou podminkou pro to, aby se dvir mohl
vyplnit rizky. Kdybych totiz dala naptiklad dvanéct policek vedle sebe, tak by byla Katka
schopna dokazat, Ze tloha nema feSeni. V nasem piipadé se setkdva s tlohou, ktera feSeni
ma. Pro ni jsou dikazem rtizné moznosti, které vymyslela. Neni zcela jasné, zda je tim
stoprocentné¢ presvédCena, ale m¢ se o tom snazi presvédcCit, tudiz vymysli stale nové

dikazy, pro€ to nejde.

1.66 [22:57] EX: Slo by to jeits udélat. ..

Komentar:

Nechtéla jsem ji rovnou fict, ze to prosté jde, premyslela jsem jak vhodné zformulovat

otazku, kdyz v tom mi Katka skoc¢ila do feci. Divodem pro¢ to udélala, bylo, Ze si v hlavé
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utvorila obraz a potifebovala na n¢j reagovat. Méné ¢lovek skace do feci autoritam, coz

V tomto piipad¢€ neni.

1.67 [23:00] K: nejde to kvuli tomu, Ze
tady, protoze tady ty jsou dvakrat a tady to
neni zase ani jednou, protoze tady kdyby
tady kdyby to bylo zase jednou, takze tady
to by byl taky zase jednou, tak proto by to
Slo, ale tim padem, Ze tady to se nemuze,
tim padem, ze tady nikde neda a tady je to
zase dvakrat, takze to je tych dvanact, ale
zase ze to nejde kvili tomu, Ze tam to neni a
tam se to zase dvakrat prekryva. Tim padem

tady to nejde. I kdyz je to nasobek tii.

Polozi tuzku levy i pravy ukazovak polozi
na zeleny dvir. Levou rukou utvori
zobacek, ruce se navzajem prekryvaji. Da
ruce do klina. Prava ruka ukdzuje na
policka v zeleném dvore. Da .ruce do klina.
Levou rukou ukazuje na policka. Prida
pravou ruku. Pravou rukou si drzi levy
ukazovdk. Roztihne prsty ve vzduchu,

ukaze osm prstii. Prava ruka v kline, leva

gestikuluje. Drbe si krk. Zavrti se na zidli.

Promne si nos pravou rukou.

Komentar:

Podle gest, se da posoudit, ze uz byla Katka w2V koncich, nevédéla, jak by mi vysvétlila,

ze to nejde.

[23:39 -23:45] Pauza, ani jedna nevime, co Fict.

[23:46 -23:51] Pfemyslim, jak ji navést, aby to zkusila udé¢lat tfeba barevnym kreslenim,

nebo vystfizenim.

1.68 [23:52] EX: Nepomohlo by ti tfeba

néco jiného, zkusit to jinak?

Zadiva se na ctvereckovany papir, promne

si nos levou rukou.

Komentar:

Tady Katce nepiimo fikam, ze tato uloha feSeni ma. Myslela jsem si, Ze by ji pomohlo

vystiihat si rizky. Nenapadlo ji to. Spoléhala jen na sviij vhled do ulohy.

40




1.69 [23:58] K:No, ze bys, no ze | Vezme tuzku do pravé ruky. Krouzi s ni nad

kdybysme, ja si to tady zkusim takhle | zelenym tvarem. Presune ruku na ctvereckovany

namalovat.

papir, levou rukou ukdaze na zeleny tvar.

1.70 [24:09] EX:Tam jsou i pastelky, | Koukne na pastelky, néco si rekne ,,pod vousy

kdyby sis to chtéla barevné ud¢lat

pohled na ulohu, ukaze si na zeleny tvar.

Komentar:

Na tuto vétu odpovédéla odmitaveé, velice potichu. Bylo to asi néco ve smyslu, ze

nepotiebuje. Barevné oznaceni pro ni bylo zbytecné a nepiinosné. Manipulace s

vystfizenymi razky by ji urcit€ pomohla.

1.71 [24:15] K: Ctyfi, tady jsou i
dva, tady to bude takhle a tady
jsou ty ctyfi. TakZe jedna véc je
jasna, ze to musi byt vzdycky
jako takhle, a tady taky takhle,

protoze jinak by tam jeden nebyl.

Pohled na ulohu, pak na ctvereckovany papir. Kresli
do ctvereckovaného papiru. Pohled na ulohu a zpet.
Podiva se na zeleny tvar a zpét. Pohled na ulohu, na
Ctvereckovany papir. Diva se na vytvoreny tvar a
zakresluje do néj nejprve ruzek vievo nahoru, pak

vpravo dolu.

1.72 [24:39] EX: A jak, $lo,... Jak to, ze by tam | Katka se nadechovala na dalsi vétu.

jeden nebyl?

Komentar:

Vidéla jsem, ze Katka uvazuje pouze jednim smérem, kdy ji tato uloha s timto zacatkem

nemohla vyjit. Nevhodné jsem ji skocila do feci, ovS§em zvolena otazka byla oteviena.

Katka si mohla uvédomit, ze je jeSté jind moznost jak rizek pootodit tak, aby nezbylo

jedno volné policko v rohu.
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1.73 [24:42] K: Protoze, kdybysme to dali
jako takhle, tak tady by nebyl, protoze tady

to zase nemuzeme dat takhle.

Udeéla rizek vpravo dole, tak, ze v rohu
vznikne volné policko, zakrouzkuje ho.

Nacrtne rizek vedle tvaru.

1.74 [24:49] EX: A jde to jesté n&jak pootocit, aby tam ten

jeden nebyl sam?

Kyvne tuzkou v pravé ruce.

Komentar:

Tady uz ji velmi napovidam. Slovo pootocit je zde vyznamné. Kdybych fekla: ,,Jde dat ...«

napovéda z mé strany by byla minimdlni.

1.75[24:54] K: Ze bysme to dali takhle. Takhle, Ze
by to bylo, takze bychom to potom dali takhle a
potom bysme méli taky ty tfi. A potom jako
kdybysme méli takhle tak to by neslo, ale kdybysme
to meli takhle, tak by taky jeden chybél. Protoze tady
mame jesté ty Ctyfi mista, ale tady ne. Takze tady to
muze byt jen takhle, ale potom zase to miiZze byt jen
takhle a taky by se to ptekryvalo. A tady by taky

zase nemohli byt.

Takze tady to ma jenom to, Ze bys, Ze by tam mohli
byt prazdny. A u prazdnych by to, by to bylo tak. Ja

si to zase nakreslim.

Udela  ruzek  vpravo  dole

obracenée. Dalsim ruzkem doplni
do obdélniku. Naznacuje moznosti
dalsich  rizki. Ruzek vpravo
nahore pootoci tak, Ze vrohu je
jedno policko prazdné. Zvyrazni
puvodni ruzek. Dalsi doplni do
obdélniku.

Ukazuje na

prekryvajici  se  policka, na

prazdna policka. Kresli si znovu
zeleny tvar do ctvereckovaného

listu.

Komentar:

Premyslela jsem, jak ji dovést k tomu, Ze to jde, aniZ bych ji o tom piesvédcovala tim, Ze to

prosté feknu.

42




Opakovanym zhlédnutim, jsem si védoma své chyby, kdy jsem ve vstupu 1.74 Katce

napovédéla. Tim, Zze to neméla ze své hlavy, neporozuméla tomu, tak nedokazala pootoceni

pouzit u dalsiho ruzku. Dale se ukazuje, ze Katka dopliuje ruzky pouze do obdélnika.

1.76 [25:51] EX: Dokazala bys mi fict,
kolik bys potfebovala téch ruzkl, aby se
zaplnilo celé¢? Kdyz jich tam je, kolik jsi

fikala, Ze jich tam je?

Katka si prekresluje zeleny tvar, oci jsou

zaborené do  ctvereckovaného  listu.

Dokresli tvar, polozZi tuzku, podivd se na

experimentdtora. Vrti se na Zidli.

Komentar:

Skocila jsem ji do mysleni. M¢la jsem pocit, ze ji musim navést k tomu, aby mi fekla, ze
tato tloha feSeni ma. Kdybych ji nechala dod¢lat feSeni prazdnych poli, mozna by pfisla na

vyplnéni celého tvaru.

Podle mimovolnich pohybt usuzuji, ze ji miij dlouhy proslov pfipadal zbyte¢ny, nudila se.

1.77 [26:04] K: Dvanact Ma ruce v bok.

Komentar:

Na mou otdzku ohledné poctu okamzité zbystfila a ithned odpovédéla. Pravdépodobné ji

tato otazka pfiSla kone¢né smysluplna.

1.78 [26:05] EX: Dvanact a kolik bys | Podiva se na stiil, nadechne se, sevie rty.

potiebovala rizka, kdyZ ten rtizek ma, kolik? | Ruce ma stale v bok.

Komentar:

Otéazka byla polozena Sroubované. Tim, Ze se nadechovala, mi chtéla odpoveédét na otdzku,
kolik by potfebovala rizkl. J& jsem na odpovéd necekala a hned jsem doplnila dalsi

otazkou.

43




1.79 [26:10] K: Jako, ja tady hned jako | Diva se na ctvereckovany papir, ukdze na
vidim, ze by to $lo po Ctyf, protoze Ctyii | néj pravou rukou, ndsledné ji schova do
jsou taky nasobek dvanacti. Ctyti krat ti | klina, podivd se na experimentdtora. Pohled
je dvanact. Jako po Ctyi by to bylo hned | do zdi a na experimentdtora. Pohled na list
jako takhle, ale po tfi by to takhle hned | papiru, do zdi. Pohled na list, pravou rukou
nebylo. To bysme jako tych rizkt tam, | si bere tuzku a ukazuje sni na tvar, na
protoze takhle, takhle..., aby to né&jak, aby | vzniklé tii ctverce, které videla. Pohled na
to slo, tak ja bysem ten ruzek musela dat | ulohu, na list. Znazornuje rizky. Odlozi
jako tady ten, tenhle ten rovny, jak je tady | tuzku a gestikuluje rukama. Pravou rukou
nahote, tak bych ho musela dat tam. Ze by | zachyti padajici tuzku, levou ukdze na vilohu
to bylo takhle, takhle, a tady by byly taky | a prsty ukazuje rizky a jejich presouvani.
ty tii akorat, Ze rovné. A potom by to bylo | Vezme do pravé ruky tuzku a zakresluje do
takhle. Takhle by to S$lo, ale po tych | ¢tvereckovaného papiru  rizky. Levym
ruzkach by to neslo, protoze, aby to $lo, | ukazovikem ukazuje presuny. Odlozi tuzku a
tak by to muselo byt néjak jinak. chyti si ruce. Pohled na experimentatora, na

reSeni. Podrbe se na krku, prst si da na rty.

Komentaf:

Byla schopna vidét, Ze by utvar Sel rozdélit dobfe po Ctyfech trikrat, vznikly by Etverce.
Zménila tedy Ctyfi krat tii za tii krat Ctyfi.

Podle gestikulace je jasné, ze se touto ulohou zabyva pftili§ dlouho. Pohyby naznacovaly
nejistotu, unavu. Kdybych si téchto projevii chovani vS§imla, dala bych Katce pauzu a

feSeni tlohy bych odlozZila.

1.80 [27:13] EX: Takze vlastné ty | Experimentdtor si posune ctvereckovy papir blize
tam mas, Ctyfi utvary po tfech. Je to | k sobé, Katka si vezme ze stolu tuzku, vzdychne.
tak?

Komentar:

Katka uz nevi kudy kam, proto vzdychne, asi netusi, kam cela debata smétuje. Podle ni, uz

mi vSechno fekla, nevi, na co se ptam.
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1.81 [27:23] K: Ano. A tady ted’ mame taky Ctyfi,
protoze Ctyfi, protoze tii krat Ctyfi je dvanact a
Ctyti krat ti1 je taky dvanact. Takze takhle by to
mohlo byt. Ale aby, a kdybysme se k tomu vratili,
tak tam by to bylo ur¢ité jako vickrat. Tady jedna,
dva, tady tii a tady Ctyfi, a jeden by byl jako pryc,

Ukazuje na sva vytvorend resent.

Divd se na experimentdtora, pohled
do steny, na ulohu. Ukazuje na tvar
tuzkou. Predava si tuzku z ruky do

ruky, ukazuje na reseni.

. . | Polozi  tuzku, podiva se na
a stejné¢ by tam byl ty,... Takze tenhleten nema
L experimentdtora.  Diva  se  na
feSeni.
experimentdtora a krouti hlavou.
Komentaf:

Vidim, ze uz je z toho doopravdy nestastna. Z pocatku méla jiskiivy pohled a ted’ je

smutna.

1.82 [28:00] EX: Dobie, tak

Katka si vezme tuzku, pripravi si ruku na tllohu.

Komentar:

Ja ptemyslim, co s tim dal, ale Katka rovnou pokracuje.

1.83 [28:04] K: Takze ja to takhle zakrouzkuju a

napisu tam nelze.

Zakrouzkuje zeleny tvar, napise

nelze, polozi tuzku.

Komentar:

J& jsem to vzdala, coZ jsem méla udé€lat uz diiv.

piestalo bavit.

Dopustila jsem to, ze to Katku i mé

1.84 [28:17] EX: Byla tato tloha pro tebe tézka nebo

jednoducha?

Sebere tuzku ze stolu, da ruce

v bok.

1.85 [28:21] K: Jako kdyz jsem tomu pochopila, jak
jsi m& na to takhle ptivedla, tak potom, jako Ze uz
jsem tomu zacala chapat, tim pddem mi to potom $lo.

Jenom, kdyZ tomu ja nechdpu, tak mi to hned nejde,

ale kdyz ja tomu chapu, tak mi to hned jde.

Katka se divad do stropu, pohled na
experimentadtora, pohled do zdi,
na experimentatora, do zdi. Pokrci
rameny, zakrouti hlavou. Pohled
na

experimentdtora, souhlasné
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kyva hlavou.

Komentar:

Katka zhodnotila sviij vykon, ale nefekla, zda to pro ni bylo tézké. Myslim si, ze tato uloha
t&zka nebyla. Zadani bylo zfejmé matouci. ReSeni prvnich dvou dvord zvladla, tieti dvir

nesel vylozit obdélniky, proto pro ni byl tézky, netesitelny.

1.86 [28:38] EX: A co jsi na tom ze zacatku nechéapala? | Pohled na ulohu.

1.87 [28:41] K: Protoze, jak tady bylo: ,,Které pole mize | Diva se na ulohu, ruce ma

zustat prazdné?* V kline.
1.88 [28:47] EX: Ty jsi nepochopila... Pohled na experimentatora.
Komentar:

Skocila jsem Katce do feci, uz jsem védela, co asi chee fict. NaStésti jsem si to uvédomila a

vétu nedorekla.

1.89 [28:49] K: Co tam fikali. Pohled do zdi.

1.90 [28:53] EX: Jo, to. Spatné se ptaji? Katka souhlasné kyvne hlavou.
1.91 [28:55] K: Hm

1.92[28:56] EX:Dobte.

Ptiprava dalsi ulohy.

2.2. Video II:

2.2.1. ULOHA III

(Viz ptiloha 5,6.)
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2.01 [00:01] K: Ted jsme se dostali na tlohu ¢islo tfi. A, v kolika | Hraje si s tuzkou.

bodech protyka thlo, tihlopticka miiz obdélniku tii az Ctyfi. Opre ruku o stil

2.02 [00:18] EX: T¥i krat. Ukaze si tuzkou na zadani.

2.03 [00:19] K: Tii krat ¢tyfi, téi krat pét, tii krat devét. | Ukazuje si tuzkou, co cte.

Komentar:

Necetla zadani peclive, protoze si myslela, Ze bude fesit obdélniky ti krat n.

2.04 [00:24] EX: Je tam tii krat devét? Odtahne tuzku od zadani.

2.05 [00:27] K: Sedm krat devét. Tuzkou si ukdze na zadani.

2.06 [00:30] EX: Tam ma$ nazorny obrazek. | Ukazuji prstem na obrdazek. Katka

Tady Ptesné podle toho. Jak je velky tento | prejizdi tuzkou po uhlopricce zadaného

obdélnik? obrazku.

2.07 [00:38] K: Tady ten obdélnik, ten ma tych

étverecku Sest.

Tuzkou krouzi uvniti obdélniku.

Tuzku odtahne.

2.08 [00:46] EX: A kolikrat kolik ma téch

¢tverecka?

Tuzkou si prejizdi po uhlopricce.

Pohled na experimentdtora.

Komentar:

Otazka byla poloZena, aby si uv€domila vazbu: dva krat tii je Sest tverecku.

2.09 [00:49] K: Takze téch | Pohled do zdi. Levou rukou se drbe ve vlasech. Pohled na

¢tverecktt mam Tti krat dva | ulohu. Levou rukou si krouti s viasy. Diva se do zdi. Pohled

nebo dva krat tfi. na experimentatora a na ulohu.
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Komentar:

Uvédomuje si komutativnost ndsobeni.

2.10 [01:00] EX: A protind to v kolika bodech tu | Pohled na experimentditora a na

miiz.

ulohu.

2.11 [01:03] K: Takze tady to | Tuzkou ukazuje na jednotlivé body na uhlopricce.

protina V bodech tiech. | Nekolikrat prejizdi uhlopricku, a znovu ukazuje body,

Protoze, aby to bylo z rohu do | které v mrizi protina. Levou ruku da na tvar a palce

rohu, tak ta ¢ara ma pies ty | prejizdi pres uhlopricku. Zakresli uhlopricku do ulohy

ctvereCky ma ty tfi. A tak, | éislo ¢tyri. Da na stranu niizky, vezme si do ruky

ted’ko bych si vzala pravitko a | pravitko, polozi ho pres schody. Levou rukou si drzi

takhle si to dam zrohu do | pravitko shora,

rohu. narysovat.

pak mezi prsty dava tuzku a chce

2.12 [1:29] EX: Tady mas k dispozici
Ctvereckovany papir, toto je na jinou ulohu,

tamten obrazek.

Poddvam ji ctvereckovany papir. Stdle
ma ruce pripravené k rysovani, odsune

pravitko.

2.13 [01:34] K: Tenhle? Ukdze na schody.

2.14 [1:36] EX: To uz je tloha ctyii, tak | Bere si do ruky pravitko. Da si ho do pravé

aby sis to zbytecn¢ neponicila. Tak muzes | ruky Kk tuzce, polozi ho nad ulohu.

pouzit tady tento.

Ukazuji na ctvereckovany papir.

Komentar:

Katka si myslela, ze tyto dvé tlohy spolu souvisi.

2.15 [01:44] K: Ale tady z téch by to | Levym ukazovikem ukazuje na schody, prida

taky Slo ud¢lat. Tak bysem si je tady | pravou

ruku s tmzkou. Presune se na

mohla taky nakreslit. TakZe si je takhle | ctvereckovany papir, na ktery zacne kreslit
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nakreslim. A potom ma jest¢ tenhle a
takhle ty tfi. Tady ma taky tii a tady to
ma takhle ty schidky. A potom tady

mame jesté ten vEtsi.

schody ze ctvrte ulohy. Levou rukou chce
sahnout po pravitku, ale da ji zpet. Nakresli
dalsi schody, poposune si pomocny papir, aby

videéla na ulohu, kresli dalsi schody.

2.16 [02:10] EX: Katko, abys nedélala zbyte¢né
praci navic, tak tam si pfecti tu ulohu A, ta patii
k tomu, Kk té trojce. Tady to uz je ¢tvrta uloha. To

bys fesila vic. To pak mizeme ud¢lat.

Katka se diva na experimentdtora.

Podiva se na ulohu.
Ukazuji ji na ctvrtou ulohu.

Pohled na experimentdtora.

2.17 [02:30] K: No, ale ja bysem si to takhle
udélala, abysem to mohla vyfesit, protoze jsem
zjistila, ze tady to mtze byt taky. A kdybysme to
takhle udélali, tak tady budeme mit takhle ty dva
a tady jeden a tady zase jeden,...ty téi. Ne tady.
Pockat, tady mame, jo vlastné tady to neplati
Tady mame ty dva, tady jeden a tady mame tfi.

Ze by to tak §lo. A jesté by tam byly ty dalsi.

Diva se na experimentatora. \ pravé
ruce drzi tuzku, zakmitd s ni. UkdzZe na
schody wuprostred a déla pres né
uhlopricku. Zastavuje  se  na
V schodech, kde by uhlopricka schody
protinala. Ukaze na nejmensi schody,
na nejvétsi, na prostiedni. Vrati se
K obdélniku a tuzkou ukazuje na jeho
uhlopricku. Vrati se opét ke schodiim.

Ukazuje na ctvereckovany papir.

Komentar:

Katka byla zaujata tvary, se kterymi neméla zkusenost, proto nevnimala mé pfipominky o

jiné uloze. Kdyz si délala thlopticku, vratila se k nacrtku, aby zjistila, Ze se krajni body

nepocitaji.

2.18 [03:06] EX: A kdyz se vratime k tomu ackEx:
V kolika bodech protina uhlopti¢ka miiz obdélniku tii
krat Ctyfi. Jak bude vypadat ten obdélnik tfi krat ¢tyfi,

Poposunu list s ulohami,

Ji
ukazuji na ulohu tii. Katka se

diva na ulohu. Ruce ma v kliné.
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dokézala bys ho nakreslit? Tii krat ¢tyfi. Tady to toho

mizes.

Ukazuji na ¢tvereCkovany papir.

Komentar:

Z experimentéalniho hlediska jsem nepotiebovala, aby si vymyslela vlastni ulohu. Odvedla

jsem jeji pozornost na tvar obdélniku. Uhlopiicky schodti maji poéet miizovych bodi

stejny jako Ctverce, tudiz pro tento experiment nedllezity.

2.19 [03:22] K: Tii krat Ctyii,
takZe tady to mame dva krat tfi a
musime to mit 3x4, takze by to
muselo byt dvakrat, protoze
jesté tady.., proto by to muselo
byt o n&jaké ty vic, protoze to je
ti1 krat Ctyfi. A tohleto mame
jenom dva krat tfi. TakZze musi
byt dvanact, protoze tifi krat
Ctyfi je dvanact. Takze tfi krat
Ctyfi, takZe tfi krat Ctyfi, takZe
musime jeden, dva tfi a Ctyfi,
teda tfi, protoze tifi krat Ctyfi.
Takhle budeme mit.... TakZe
tim padem budeme mit...Ctyfi
... To musi byt takhle Tii krat
Ctyti, takZe ti1 krat ctyfi. Ted si
to udélam podle

takhle. A budeme

pravitka,
to mit,
abysme to méli rovné, protoze
jinak bysme to neméli rovné,

Tady z bodu do rohu. Jak to, Ze

Ukazuje levou rukou na obdélnik, palcem a
ukazovakem si drzi jednotliva pole. Podepre si levou
rukou hlavu. Pravou

ruku ma polozenou na

Ctvereckovaném papire, drzi vni tuzku, posouva
S papirem dopredu a dozadu. Tuzkou ukdze na nakres,
pak obloukem ve vzduchu presune nad ctvereckovany
papir, na ndkres a zdvihne do vzduchu vedle hlavy.

Gestikuluje pravou rukou, levou si drzi tvar.

Pravou ruku polozZi na papir, prstem ukdze na tvar.
Podsune listy od sebe. Ukaze tri ctverecky vedle sebe,

gestikuluje pravou rukou. Kresli do ctvereckovaného
papiru.

Tukd na jednotlivé Fadky a sloupce tuzkou. Dodéld
obdélnik. Ukaze na sloupec a na radek. Naznaci
uhlopricku tuzkou. Obéma rukama si bere pravitko.
Leva ruka drzi zleva shora pravitko nejprve
ukazovdakem, pravou naznaci rysovanmi, prida palec.
Pravou srovnava pravitko. [4:38 — 4:50] rozmeruje
[4:51] Narysuje uhlopricku. [5:06] Poodsune pravitko,
zase naméri, na levé ruce zvetsi rozsah mezi prsty.

Rysuje. PouZije palec a prostrednicek, levou ruku da ke
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to vzdycky utika? To né&jak | konci pravitka, opre palec, pravym predloktim

nejde. Mi to utika. pridrzuje druhy konec.

Komentar:

Dvakrat — ptivodni obdélnik dva krat tfi se do obdélniku Ctyfi krat tii vejde dvakrat. Ona
obdélnik musi dat zlezaté polohy do stojaté a jeSté ji ud¢lat dvakrat — bere to jako
samoziejmost — ma hodn¢ zkuSenosti s praci s utvary. I velkost chapala jako obsah tvaru.
Proto ji fascinovaly trojuhelniky, protoze s nimi ma ziejm¢é mensi zkusenost -> chce se

rozvijet — vnitini potieba rustu.

2.20 [05:15] EX: Chces$ ptidrzet pravitko, | Pridrzim ji pravitko, Katka okamzité
aby ti to neutikalo? Pockej. Poradné si to | pripravi ruku na rysovani. Srovna si

nastav. A mam drzet, ano? pravitko, ja ho pridrzim.

Komentar:

KdyzZ jsem vidéla, jak s tim Katka bojuje, chtéla jsem ji pomoci. V tu chvili to ji i mé
pomohlo, ale zpétné€ si uvédomuji, ze kdybych ji do toho nevstoupila, mohla by na lepsi
zplisob rysovani pfijit sama. Mozné by i pfiSla na to, dat si pravitko z druhé strany, aby
nerysovala ptes pravitko a pod rukou. Tim, Ze jsem ji pravitko pfidrzela, tim se ji usnadnila

pravé probihajici situaci, ale ztizila jsem ji moZnost dalSiho samostatného feSeni.

Na druhou stranu jsem ji nechala, at’ si pravitko nastavi sama, netikala jsem ji, jestli to ma

dobfe nebo Spatné

2.21 [05:26] K: Ehm. Takze tahle ta | Tuzkou ukdze na jednu caru. Zacne hledat

nejvetsi. body.

2.22 [05:32] EX: Odkud kam jsi délala tu uhlopticku? | Hiedd body.
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Komentar:

Vsimla jsem si, Zze Uhloptficku udélala do jiného rohu. Otazkou jsem nenaznacovala

nespravnost, ale Katku jsem navedla na kontrolu.

2.23 [05:34] K: Od rohu, ,,jezis" ja jsem

to udélala tady vic tady sem.

Ukéaze na roh vpravo nahoife, na roh vlevo
dole, zabodne tuzku do levého dolniho rohu a

zvyrazni ho.

Komentar:

Katka si sama vSimla nepfesnosti, ale vibec ji to nevadilo. Coz bylo vlastné zajimavé. I

z této uhlopticky by byla schopna urcit body protinajici mfiz.

2.24 [05:41] EX: Musime ji tedy udélat znovu, nebo | Divd se na uhlopricku, odlozi

ne?

tuzku.

Komentar:

Otazka byla polozena z toho duvodu, abych védéla, jestli je Katka schopna z ptvodniho

nacrtku vyhledat body, eventuelné proc.

2.25 [05:44] K: Nemusime,
protoze...ehm... pockat, jo vlastné... jak
to tady mam, tak to neni vidét Jsem to
neudélala vic, protoze jak to neni do
spravna, tak je to hned Spatné. Protoze
kdybysme to méli tak, tak to by Slo zase
sem zkusim to takhle do toho a uz to
nebude utikat. Abysme veédéli, ktera to je
tahle nejpresnéjsi a ted’ si to spocitam
Z kolika. Jeden, druhe;j, tfeti, Ctvrtej, pate;.

Takze to je pfes pet tych Car ¢tverecku. A

Zakrouti hlavou. Podiva se blize na nacrtek,
vezme si tuzku do ruky a prejizdi nekolikrat
pres uhlopricku. Zvyrazni si spodni stranu
obdélniku, pak levou, pravou. Ukazuje na
uhlopricku. Odlozi tuzku, vezme si pravitko,
prilozi ho na obdélnik. Experimentator
pridrzi  pravitko. Katka pravou rukou
narysuje uhlopricku, leva ruka drzi pravitko
shora.  Uhlopiicku  nékolikrat — obtdhne.
Odsune pravitko, tuzkou zvyraziuje body

protinajici mriz uhloprickou. Zakrouzkuje si
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tady jsme to méli jenom tfi. Tak tady jsme
m¢éli tii a tady jsme méli jenom tfi(body) a
tady jsme méli zase Ctyfi(Ctverecky), ale
zase, ale tych bylo zase pét(bodl).. Ted
zkusime zase tfi krat pét to je patnict,
takze musime ud¢lat tii krat pét, takze by
to muselo byt tych patnact ctvereck.
Jeden, dva, tii1 Ctyii, pét, a tady tfi, takze
udélame takhle, aby to bylo dobte. Tak
tedko mame téch tii krat pét a ted’ si to
tady dam tak. Tak, mame tu ¢aru. Takze
tady je to jeden, dva, tii, Ctyfi, pét, Sest a
mame to jenom o jednu vic, protoze
tady... Jooo uz vim pro¢, protoze, kdyz
jsme tady méli tii krat Ctyfi a potom jsme
méli tfi krat pét. A potom jsme méli jako
jenom jako o tu jednu trojku jenom vic,
takZe tim padem jsme méli o to jedno
kolecko vic. KdyZ to tady jsme méli jenom
tf, protoZe tady jsme jich mé&li jenom Sest,
a tady jsme jich méli dvanact. Jo dvanéct.
Takze ti, kdyZ jsme a to bylo, to je pfece,
to bylo tfi ktat, mmm dva krat tfi a potom
jsme méli tf1 krat Ctyfi takze to tim padem
bylo o ty dva vic. Doufam. A potom jsme
méli tohle. A ted’ko uZ mame jenom sedm
krat devét. Tak to tedkon zkusime, takze
sedm, sedm krat devét, takze jich musi
tady byt devét. Takze zkusim jeden, dva,
tfi, Ctyfi, pet, Sest, sedm, osm, devét.
Takze tady jeden, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest,
sedm. Takze to budeme mit takhle. Ale to

uz je pckna velkd plocha. Takze tady to

je. Ukaze na uhlopricku. Tuzkou ukazuje na
obrazek Vv uloze, da ruku stranou, opét ukaze
na obrazek v uloze, pak na sviij vytvoreny
nakres. Tuzku si opre o hlavu. Pohled na

ulohu, na ctvereckovany papir, na ulohu.

Tuzkou si odpocita pet ctvereckii zleva do
prava, nazpét je obtahne. Tri ¢tverecky vievo
obtahne rovnou shora dolii, pak spodnich
pét zleva doprava, vpravo tri shora dolii.
Vezme si pravitko, levou rukou drzi shora,
nastavi si pravitko, ja pridrzim. Udeéla
uhlopricku z pravého horniho rohu k levému
dolnimu. Odlozi pravitko, krouZkuje protnuté
body. Ukazuje na zadani wlohy. Pohled na
experimentdtora. Prstem ukdaze na zadani
ulohy, podiva se do zdi. Pravou rukou
S tuzkou v ruce kyvne ve vzduchu. Pohled na
ulohu, levym ukazovikem na ni klepne.
Dloube si prsty o sebe, diva se na ne.
Poposedne si, diva se do zdi. Pohled na
experimentdtora, pohled do TFeSeni, na
experimentatora, do zadani ulohy. Ukazuje
na obrazek Vv zadani, ukdze na obdélnik tri
krat c¢tyri. PolozZi tuzku, na prstech pravé
ruky ukadze tri prsty, zvadne je a poloZzi, levy
ukazovik ukazuje na ulohovy list, pak na
prsty pravé ruky, na ulohu. Levou rukou si
chyti pravy malicek a prstenicek. Do pravé
ruky vezme tuzku, levou ukdze na zaddni
ulohy. Pravou rukou poposune pravitko a
pripravi si ho na Cctvereckovany papir.
zleva

Odpocitava  jednotlivé  ctverecky

53




budeme mit. Takhle a mezi nim udélame | doprava, pak sedm ctvereckit shora doli.
zase tu thlopiicku. tak ted’ko. Jeden, dva, | Usmév. Steluje si pravitko, pak ho odlozi a
ti1, Ctyfi, pét, Sest, sedm, osm, devét, deset, | zleva doprava uz kresli obvod obdélniku,
jedenact, dvanact, tfinact, Ctrnact. Teda to | pravou stranu shora doli, dolni stranu
uz je hodné. Takze tady k tomu nema nic | zprava doleva, levou stranu shora doli.
spole¢ného, protoze tady je, tady byla vz | Vezme si pravitko, nastavi si ho na
jenom jakoby sedmicka a tady byla trojka, | uhlopricku. Pridrzim  ho.  Narysuje
trojka, a tady dvojka. Takze k tomuhle | uhlopricku, da stranou pravitko.
nema nic spole¢ného jako to prvni. Takze, | Zakrouzkuje protnuté body. Levou rukou
takze uz jsme piisli, pro¢ to je takhle. A | ukazuje na zadani ulohy. Pohled na
ted’kon se koukneme na tu tlohu ctyfi.. experimentdtora, zakrouti hlavou. Ukadze na
ulohu a da ruku pod stil. Pohled na

experimentatora. Ukaze na dalsi ulohu.

Komentar:

Nejprve si Katka byla jista, ze dokaze body urcit, ale pti podrobném zkoumani zjistila, ze
se Vv nacértku nevyzna, proto si zvolila opravu. Nejprve si zvyraznila obdélnik, z toho
davodu, aby pii rysovani uthlopficky lépe vidéla pocatecni a koneény bod uhlopficky.
Nastavila si pravitko, tim Ze tthlopficku n€kolikrat obtahovala, zvyraznila ji, aby byla mezi
ostatnimi 1épe viditelna. KdyZ srovnava dva nakresy, které jiz ma k dispozici, uvazuje nad
tim, jak by spolu mohly souviset. NemtiZe na nic pfijit. Rozhodne se ud¢lat dalsi obdélnik
a doufd, Ze se dozvi vic. Po doc¢rtnuti dalSiho obdélniku si srovnava s dvéma piedchozimi,
najednou vyktikla: ,,JJo, uz vim pro¢!“ Doslo zde k takzvanému AHA efektu. Dalo by se
cekat, ze to Cemu praveé porozuméla, fekne velice rychle, ale neni tomu tak. Mé v hlave

zéblesk porozuméni, ale aby to popsala, potiebuje k tomu cas.

Kdyz udéla dalsi obdélnik, pravdépodobné ocekavd néjakou néavaznost. Navaznost
neodhalila, tekla, Ze ten posledni stim nesouvisi, ani se nesnazila pfijit na néjakou

souvislost.

Uz jsem se ji ani neptala a automaticky jsem ji pravitko pridrzela, jak jsem v pfedchozim

komentafi psala, je to ma chyba, protoze Katka stale rysuje pies pravitko.

54




2.26 [11:14] EX: Jesté tam mame bécko. | Ukazuji Katce prstem na zadani ulohy.

Udglali jsme acko a ted’ je tam i bécko. Katka na zaddani ukaze levym ukazovikem.

2.27 [11:20] K: Najdi obdélnik, ve kterém uhlopfticka proty, | Ukazuje si prstem na

protina mfiz v sedm bodech?

zadani.

2.28 [11:30] EX: V sedmi bodech. Katka si drzi ruce.

Komentar:

Myslela jsem, Ze nevi, jak se sklofiuje ¢islo sedm, ale ukazalo se, Ze se tim ani nezabyva.

2.29 [11:32] K: Takze, v sedm bodech. Takze
tady jsme jich méli jenom v péti, tady jsme jich
méli jenom v Sesti, tak ted’kon abysme to méli
v sedmi, tak jsme zjistili, ze takhle kdyz to bylo o
tu jednu, o tu jednu vic, o tu jednu trojku vic,
takZe to bylo o to jedno kolecko vic, takze ted,
takze aby to bylo v tych, aby to bylo v tych sedm
bodech, takze by to muselo byt tii krat Sest.

Ukazuje na predchozi vyreSeny
obdélnik s péti body, pak se Sesti
body, preskakuje z jednoho na druhy.
Gestikuluje rukama. Levd ruka na
jednom obdélniku, prava na druhém.
Poposeda si a kouka na ulohu.
Podiva se na experimentdtora.
Podiva se na ulohu. Pohled na

experimentatora.

Komentar:

Katka ocekavala souvislost s pfedchozi ¢asti tlohy. Vyslovuje hypotézu a ocekava, ze ji

feknu svlij nazor.

2.30 [12:09] EX: Tak to vyzkouse;j. Podiva se na ctvereckovany papir.
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Komentar:

Ja jsem sviij nazor k tomuto samoziejmé fict nechtéla, proto jsem zvolila tuto odpoveéd’

S tim, Ze na spravnost si je schopna odpovédéet sama.

2.31 [12:11] K: Takze to vyzkousim. Takze
tfi krat Sest. Takze tady, takze tady tii a
tady Sest. Takze tfi a jeden, dva, tfi, Ctyfi,
pét a jesté si tady udélam jeden ten, jako
Sest. Takze Sest. Tak to udélam jako jeste
sem. Takze tady bude, tady si udélam ten
ctvereCek. Takze ted’kon to zkusime, jestli
to doopravdy bude v tych sedmi bodech.
Takze ted’ si to spocitame. Jeden, dva, tfi,
¢t, tii. Jeden, dva, tfi, Ctyfi, Ted to tady

nevidim.

Pripravi si c¢tvereckovany papir, zacne si
delat obrys obdélniku tri krat Sest. Nejprve
si udela tri dolii, pak odpocitava pét do
strany, nezbude ji misto, nacrtne si dalsi
sloupec vedle. Vzala si pravitko, pripravila
si ho na uhlopricku, levy ukazovak drzi
pravitko, prava ruka rysuje uhlopricku
Z pravého horniho rohu do levého dolniho.
Odlozi pravitko a krouzkuje body. Nejprve
po jednom, pak udéla u jednoho bodu ctyri
krouzky, gumuje.

Komentar:

Automaticky si vytvoftila dalsi sloupec, ktery potiebovala k dodélani obdélniku, ani chvili

nezavahala. Najednou zjistila, Ze ji vySel jiny pocet, neZ oCekavala, tak se to snaZila

napasovat na svou teorii.

2.32 [13:25] EX: Nechces si to udélat znovu dole?

Katka se diva na papir.

Komentar:

Vidim, Ze si neni jista, jak to tam ma byt a uz to ma hodn¢ ,,po¢marané®, ale vilbbec mé

nevnimala. Myslela jsem, ze kdyby si to udé€lala znovu na ctvereckovaném papife bez

dodélavaného sloupce, tak to Iépe uvidi.

2.33 [13:30] K: Jeden, dva, tfi, tyfi, pockat

Ukazuje na bod, ktery predtim rozdeélila na
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tady je pét. Jeden dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest,
sedm, to by jich bylo osm. To by jich bylo
vic. Pro¢ ted’ jich tady nebylo, jak jsme to
tady zjistili, kdyz jsme to tady méli o tu
jednu vic. Ze pro¢ teda tady jich bylo, teda
... jenom pét jako u tady toho Pro¢ jich je
pet jako u tady toho. To nevim. Ale tady

jsem to méla dobfte. To teda nevim.

vice. Pocita od zacatku. Zakrouzkuje dalsi
bod. Pocitd znovu i s bodem rozdélenym na
ctyri dalst body. Ukazuje na uhlopricku, na
predchozi obdélniky. Opét ukazuje na
uhlopricku, néekolikrat ji prejizdi. Vzdychne
si. Ruku si opre o tuzku. Levd ruka ukazuje
na predchozi obdélnik s péti body. Prava
neustdale prejizdi pres uhlopricku. Pootoct

papir, levou rukou si podepre hlavu.

Komentar:

Katka se nechtéla smifit s tim, ze by jeji hypotéza nebyla spravna, dlouho koukala na

uhlopticku, jestli se nékde nepiekoukla. Tim Ze potad jezdila po uhlopficee, se utvrzovala

ve spravnosti zobrazeni bodi, kde nezjistila zddnou chybu.

Vidéla jsem na ni, Ze uz si nevi rady, tak jsem ji chtéla navést, aby zkousSela jiné moZnosti,

kdyz ji tato nevysla.

2.34 [14:30] EX: Tak to musime vyzkouset asi néjak

jinak, teda asi, nebo ja nevim. Co té napada, Katko?

Mgé teda vubec nic.

Katka md stale podeprenou hlavu,
kouka na ulohu. Souhlasné kyvne

hlavou.

Komentar:

Katka souhlasila s jinym feSenim, ja jsem ji nechtéla direktivné fici, at’ to udela jinak, proto

jsem ftikala, Ze ja nevim a doplnila jsem otazkou, co ji napada.

2.35 [14:39] K: Tak ted’ bychom tedy, kdyz to
nevyslo doptedu, tak zkusime tii krat tii,
protoZe jsme potom meéli jenom dva krat tii a

to uz bylo jenom tfi. TakZe to zkusime, a kdyz

Kouka na ulohu, na predchozi reseni a
ukazuje na néj tuzkou. Levou rukou
ukazuje na obdélnik dva krat tri.

Poposedne si. Ukazuje na ctvereckovany
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to nevyjde tak zkusime misto tady toho jesté

jednu vic.

Takze tfi krat tfi, to bude tfi a tfi a to bude
malinky ctverecek a kdyby jsme takhle udélali
spravné uhlopficku, tak tady bychom uz méli
jenom dva. Tak to by neSlo. Takze zkusime
ted’ko misto tfi krat Sest, tak bysme zkusili tfi
krat, tfi krat sedm. TakZe jeden dva tfi, raz,
dva, raz, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm. Tady
tii, tady sedm. Takze to zkusime. Protoze to je

sedm, tak by jich urc¢ité¢ mélo byt sedm.

Takze, jeden dva tfi Ctyfi pét Sest sedm osm.
Ted’ jich je zase o jednu vic. Co teda tim bylo?
Ja si to jeSté radSi spocitam, tady jich je
ted’kon. Tady jich je doopravdy osm, ale my
jich potfebujeme sedm. TakZe ja to zkusim
spocitat znovu jeden, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest,
jeden, dva, ti1, Ctyfi, pét Sest, jeden. dva, tii,
no. Dobfe, pro¢ jich bylo tady teda min, No
mam to dobfe, to teda nevim jako, pro¢ nam to

nevyslo.

papir. Udeéla ctverec tri krat tri, nejprve
horni stranu, levou, dolni a pravou.
Uhlopiicku udéld bez pouziti pravitka.
Zakrouzkuje dva body. Nejprve zkusi
odpocitat tri dolu, pak zacne zleva
odpocitavat sedm ctverecki,

obdeélniku,

zprava

doleva nakresli  stranu
vpravo udela tri shora dolii, dale zprava
doleva udeélda spodni stranu. Vezme si do
ruky pravitko. Levou rukou si drzi
pravitko, pravou narysuje uhlopricku.
Zakrouzkuje protnuté body. Levou rukou
si podepre hlavu. Vrati se k obdélniku
tri krat Sest a zpet k obdélniku tri krat
sedm. Prepocitava body. Znovu ukazuje
na obvodové ctverecky obdélniku tri
krat Sest. Pak pocita i vnitini ctverecky,
tedy obsah. Prejizdi tuzkou uhlopricku.

Diva se na zadani ulohy.

Komentar:

Katka se chce dobrat, jak to v tom funguje, organizuje si svij vlastni vyzkumny program,

kdy uz doptedu pocité s tim, ze néco mozna nevyjde, tak vyjde tfeba néco jin€ho.

Vsechny uhlopticky délala pomoci pravitka, ale u Ctverce si jej nacrtla od ruky, je to dano

tim, ze zde jasné vidéla, kde tihlopticka bude.

KdyZ ji nevySla ani dalSi mozZnost, vracela se zpét k pfedchozimu feSeni, zda nckde
neudélala chybu. Jelikoz byla ovlivnéna svou hypotézou, musela se o spravnosti nékolikrat

presvedcit.
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2.36 [17:34] EX: Existuji jest¢ néjaké jiné | Podiva se na experimentatora a hned na

obdélniky nez tii krat pét, Sest. vyfesené obdélniky.

Komentar:

Ptala jsem se z toho divodu, aby se pfestala zabyvat svou ptivodni hypotézou a zkusila se

zamg¢fit na néco jiného, kde by byla moznost spravného feseni.

2.37 [17:40] K: Tak zkusime tedy néco | Diva se na zadani ulohy. Poposune Si
jiného tieba Ctyrikrat Sest nez tii krat. | ctvereckovy papir. Vlevo si odpocita ctyri
Takze zkusime tady to ud¢lat ctyfi krat, | ctverecky a udeld jednu stranu, pak udelad dolni,
Ctyfi krat, Ctyfikrat Sest. Takze zkusim | horna a nakonec pravou stranu. Vezme si
to, jestli to pujde doopravdy od sedmi. | pravitko, pripravi si tuzku k rysovani, upravi si
Takze jeden, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest | pravitko, udela uhlopricku z pravého horniho
sedm. Je jich pfesné sedm. Protoze to | rohu do levého dolniho. Zakrouzkuje jednotlivé

jako bylo o tamto vic. body. Podiva se na experimentdtora a zpét na

obdelnik.

Komentar:

To Ze zvolila obdélnik Ctyii krat Sest nebylo ndhodné. SnaZila se byt co nejblize feSenym
obdélniktim, protoze védéla, ze tihlopticka se sedmi body bude v obdélniku, ktery je ,co se

tyce velikosti, tém vyfeSenym blizky.

2.38 [18:42] EX: byl tam n¢&jaky vztah, jak jsi | Diva se na papir s feSenimi, promne si

pfedtim o tom mluvila? nos.

2.39 [18:47] K: To ja nevim. Piedtim jsme jako pfisli, tedy | Pravou rukou si podpird hlav,

pfedtim jsme nam vyslo, Ze tady jsme jich méli pét, tady | pak s ni ukazuje na obdélnik tri

jsme méli jich Sest a najednou tady jich bylo taky pét. | krat ctyri, obtahne uhlopricku.
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N¢&jak se to asi roztdhlo. Hm. Ale jak jsme tady méli to, tak
by to hned vyslo. Asi jak se to jako néjak hodné roztéhlo,
takze to nemélo néjak asi tu stejnou uhlopiicku. Tady ty
dva byly stejny, protoze tam bylo jenom, takhle o tu jednu,
tim padem tam bylo jako o ten jeden tadek o to jedno
kolecko vic, protoze jsme to predtim meéli takhle tim
padem jsme m¢li tam o to jedno kolecko min, pak jsme
méli takhle o dvé, tak jsme tak jak jsme méli zase nam
néjak vyslo n&jak. Takze nam jich vyslo stejn€. Protoze,
kdyz jsme méli takhle tohle. Tak jsme tady méli ten jeden
tady, tady, akorat ze my jsme tady méli jeden a oni tady

m¢eli dva. Nevim. Ale alespoii, Ze vime, co to tedy bylo.

Takze to je... Takze takhle udélame nejdiiv to a¢ko. Takze

tady: protyka.

Ukadze na obdélnik tri krat pet
a jeho uhlopricku, pak na
obdélnik  tri

obdélnik ctyri krat Sest, na tri

krat Sest, na
krat Sest. Obtahuje uhlopricku
obdélniku tri krat ctyri a tii
krat pet. Ukazuje na jednotlivé
sloupce techto obdélniku, pak
na obdélnik tri krat Sest. Tri
krat pet. Nakonec na ctyri krat

sest.

Cte si  zadani, zapisuje
odpoved. Podiva se na své

Feseni a zapisuje.

Komentar:

Zadnou vazbu mezi jednotlivymi tlohami nenasla. Nakonec pro ni bylo dileZité to, Ze

pfisSla na feSeni.

OvsSem urcité by méla vétsi radost, kdyby z izolovanych modelli objevila model genericky.

2.40 [20:43] EX: Je tam protyka nebo protika?
2.41 [20:47] K: Protika.
2.42 [20:52] EX: A nebo protina.

2.43 [20:56] K: Protina.

2.44 [21:01] EX: To nemusis psat celé. Staci kdyz tam napises

tii krat ¢tyfi v kolika bodech

2.45 [21:09] K: jo, takze tii krat Ctyfi takze b jako bodech.
TakzZe tii krat Ctyfi jsme méli. A potom jsme méli tii krat pét,

tfi krat pét. Jsme méli v bodech jsme jich méli Sest, Sest a

Podiva se na zadani.

znovu se podivad na zadani.

Ukaze si na své reSeni,
vrati  se  kzapisovani,

pohled jesté na Feseni.

Zapisuje.  Koukda  do
nacrtku a zZnovu
prepocitava  body  na
uhlopricce. Pohled do
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potom jsme méli sedm krat devét to jsme méli v bodech &trnac. | ndcrthku,  prepocita

Tak abychom méli takhle to bé. Sedm bodech. Sedm b jako | ctverecky.

bodech jsme méli Ctyfi krat Sest, Ctyfi krat Sest a uz to mame.

Si

2.2.2 ULOHA IV

(Viz ptiloha 7.)

2.46 [23:00] K: Uloha 4. Takze tady mame | Divd se na ulohu, ukazuje na jednotlivé

tii, tady Sest a tady jich je deset.

obrazky se schody.

Komentar:

Pohledem nejdiiv ulohu analyzovala. Pak zacala tikat, co vidi.

2.47 [23:09] EX: Tak tady to jsou schody, ano? Tady | Ukazuji na prvni obrdzek.

mame tfi ¢tvereCky a je to jeden schod

Komentar:

Uvédomuji si, ze jsem Katce nedala prostor pro vlastni ndzor na tlohu. Bylo to z pifedchozi

zkuSenosti, kdy propojovala dvé ulohy, coz by se zde asi nestalo, ale chtéla jsem se

vyhnout komplikacim.

2.48 [23:16] K: Jako tady stojime a udélame jeden. Ukazuje na schod.

2.49 [23:19] EX: a tady mame Sest ¢tvereckll a jsou to dva | Katka ukazuje na

schody.

obrazek.

2.50 [23:23] K: Ale kdybychom zase
stali tady, tak by to bylo tii a tady zase

Ukazuje vlevo dole na kraj obrdzku a postupuje

prsty po schodech. Ukdze na obrdzek s jednim
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dva, no.

schodem.

251 [23:29] EX: No, ale my to ted’ budeme brét takhle

vzdycky je jeden schod.

Ukazuji na jednotlivé schody.

Komentar:

Tady dalsi prostor pro diskuzi nebyl. Bylo potfeba ujasnit si, co budeme brat jako jeden

schod.

2.52 [23:35] K: No a tady mame deset a jsou to tfi schody. | Ukazuje  na  schodiste
Dva, tfi. s deseti schody.
2.53 [23:41] EX: A my poticbujeme zjistit, kolik ctvereckii na | Katka odlozi

schodisti s deseti schody, Ze bychom méli deset schod.

tuzku, utre si nos.

2.54 [23:50] K: Kolik musi byt ¢&tvereckd na
schodisti, aby bylo deset schodld. Takze tady to
mame takhle tfi a potom kdyZz mame tfi, tak mame
Sest a tady jsme zase méli tf1 a tady je deset, takze
tady je mezi tady. Takze tady mame jako Ctyfi a
tady mame tfi. A potom by bylo tfinact. A to by

byli ¢tyfi schody.

Mne si ruce pod stolem. Levou
rukou ukazuje na prvni schodiste,
druhé a treti. Vezme si tuzku a
zapiSe si Ctyrku mezi druhé a treti
schodiste,

druhe.

trojku mezi prvni a

2.55 [24:25] EX: Tfinact? A kdyZ tam mas

t1 a tady jsi fikala, Ze mas Ctyfi.

Ukazuji na schodiste. Katka vzdychne a

levou rukou se dotyka hlavy.

2.56 [24:30] K: takze tady jsme. Tady bych

si to takhle namalovala tych...

Poposune si list sulohou. Sahd po

Ctvereckovaném papire.
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Komentar:

Uvédomuje si potfebu vizualizace k vyfeseni této ulohy.

2.57 [24:37] EX:Nebudes potiecbovat novy papir?
2.58 [24:38] K: Asi jo.

2.59 EX: tak pocke;.

Komentar:

Katku nenapadlo, Ze by potfebovala novy ¢tvere¢kovany papir, i kdyz méla tamten skoro

cely zaplnény.

Musela pierusit nataceni, protoze jsem neméla dal$i papir po ruce.

2.3.Video 111

3.01 [00:01] K:Takze tady si | Nalevo ma ulohu, napravo ctvereckovany papir,
namaluju. Zkusim tady nejvic doll | na kterém ma pripravenou pravou ruku s tuzkou.
abychom to mohli dé€lat co nejvys. | Levy ukazovak ma opreni o bradu.PolozZi levou
TakZe takhle mame ten jeden schod, | ruku na stil. Pravou ruku presune k pravému
potom tady mame druhy, tteti, | dolnimu okraji ctvereckovaného papiru. Naznaci
Ctvrtej, patej, Sestej, pockat, my jsme | uhlopricku na ctvereckovaném papire. Zleva zacne
jich tady méli deseti. Jeden, dva, | délat jednotlivé schody. Zastavi se, pocita znovu.

tii. ..

Komentar:

Ruka na brad€ znaci zamysleni. To Ze si dala ruku vlevo doll je dikazem toho, Ze ma
urcitou predstavu schodisti. Tusi, Ze bude vysoké a Siroké, tudiZz by nebylo vhodné zacit
kdekoliv jinde. Pak se zastavila a chtéla zkontrolovat, jestli opravdu deset schod nebo

deset kosticek.
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3.02 [00:26] EX: Deset schodi jsme

méli mit.

Katka koukd na schody, co prave udeélala,

podrbe se na nose.

3.03 [00:28] K: Tak to jsme méli takhle
Ctyfi, raz, dva tii Ctyfi jsme méli takhle a
potom a to jsme jich mé¢li deset a to jsme
méli ty tii schody, takze kdybysme udélali
tamten dalsi tak by to bylo zase plus pét.

[00:55 [Takze ja uz. Tedko jsem pfisla na
to, Ze, protoze se to ¢im dal je to veétsi,
takze to ¢im dal vic musi byt tych kosticek,
protoze jsme méli tfi, tak potom, kdyZ jsme
meli zase ty tfi, tak jsme jich méli Sest. A
potom museli byt ¢tyfi plus Ctyfi aby byly
tf1 schody, takze by potom muselo byt plus
pét, aby byly cCtyfi schody. Takze, tak
abysme m¢li deset schodi, takze kdyz jsme
meli takhle téch pét, abysme méli plus,
kdyby sme méli plus pét, tak by to bylo

patnact, a to bysme méli jen pet schodil.

Prava ruka ukazuje na jednotlivé schody.
Udeéla zadni stéenu schodisté se ctyrmi
schody. Ukaze na dalsi sloupce, tuzkou tuka

Na jednotlivé ctverecky sloupce.

Poodsune ctvereckovy papir a podiva se na
ulohu. Zdvihne levy ukazovik. Ukazuje na
schodiste se tremi schody. Ukazuje na
obrazek s nejmensim schodistém. Ruce ma
V kliné, koukd na ulohu. Ukdze na schodisté

se tremi schody. Ukdze na ctvereckovany

papir. Dd ruce do klina, vzdychne si.

Na levé ruce ukaze pét prstu a polozi ji na
stul, zvedne ji do vzduchu, poposedne si.
Opre si ji o stil (porad ukazuje pét prsti).
Zvedne ji a da si ji do klina. Prava ruka je
oprena o stul. Pohled na experimentatora,

obé ruce v kline.

Komentar:

Ptisla na to, ze kazdy dal$i schod znamena piicist pfedchozi pocet plus jedna, kdy ta jedna

navic znamena dal$i schod.

Ja jsem ji vtu chvili neporozuméla, v podstaté se snazila rovnou fict, kolik kostek by

pottebovala na téch deset schodi, kdyz uz vi, jak pocet kostek souvisi s poctem schodil.

3.04 [01:43] EX: Pét schodd? Ja tomu ted

Podiva se na ulohu, na
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nerozumim, ted’ jsi fikala, ze 3 schody a

pak | experimentatora. Odfoukne si, podiva

najednou pét schodt. Tak tomu nerozumim teda. | se na stiil a zpét na experimentdatora.

3.05 [01:52] K: Ze kdyz jsme méli takhle
plus tfi, tak protoze to furt chodi takhle o
ten jeden, takZze to bylo takhle o ten jeden
vic a potom jsme m¢li plus Ctyii, protoze se
to ¢im dal vic zvétSuje, takze to musi byt
plus téch dalSich. Protoze kdyby sem méla
dodélat dalsi schod, tak by to bylo plus pét
dalsich schodt.

Levou rukou ukazuje na ulohu. Na obrazek
S jednim schodem, s dvema. Drzi posledni
Ctverecek shora na schodisti. Levou rukou
ukazuje na ctyrku, kterou si zapsala mezi
schodisté, prava ukazuje na schodisté se
tremi schody. Levou ruku poloZi na
ctvereckovany papir. TuZkou v pravé ruce si

prejede pres prsty levé ruky.

3.06 [02:20] EX: A to by bylo tedy kolik schodu. Pohled na experimentatora.

Komentar:

Tim, ze jsem tomu ja nerozuméla a doptavala jsem se, si myslim, Ze si i Katka své

mySlenky 1épe utfidila a snadnéji se v tom pak orientovala.

3.07 [02:21] K: Takze to by bylo potom ¢tyfi,
to by, to by bylo, z patnacti by byly teda
potom ctyfi schody, a kdyby bylo Sestnact,
tak to by bylo téch pét schodi. TakZe by to
bylo plus Sestnact tak by to bylo, takze plus
téch Sestnact schodi, takze by to bylo pét
schodl. A aby jich bylo deset, takze to musi
byt téch Sestnact vlastng, pockat kdybysme to
méli takhle dvakrat, takze by, urcité¢ by to
neslo. Takze jsme méli takhle téch Sestnact.
Takze takhle, takze mame téch deset, takze,

takze, potom tak to budou, tifi potom Ctyfi,

Diva se na ulohu, na experimentatora, na
ulohu na experimentdatora, mne Si ruce,
ukazuje na schodisté se tremi schody.
Naznaci dalsi schody. Ukadze si na levé
ruce palec jako jedna. Dolii na
ctvereckovy papir si napise plus Sestndct.
Podiva se na experimentatora. Spoji ruce

prsty k sobe, pak je zkrizi. Mne si je.

Zakrouti hlavou. Ukadze si Sest prstu.
Tuzkou zvyraziuje posledni sloupec na
schodisti na ctvereckovéem papire. Kresli

dalsi schody. Z posledniho schodu déla
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pét, Sest, sedm, osm, devét, deset schodu.
TakZze tohle to bude téch deset schodi. A
ted’kon si takhle spocitdme, kolik by to bylo.
Takze, aby to bylo co nejjednodussi, tak
bysme si to udélali od toho nejvétsiho. Takze
tady jich mame Takze tady jich mame
jedenact. A jedenact musime dat takhle
kdybysme tohle dali sem tak takhle bysme
davali ty kosticky, ze kdybysme tak takhle
bysem to takhle davala az potom. Takze tohle
bysme potom dali sem, takze tim padem to
musime ud¢lat Sestkrat. Takze Sest krat
jedenact. Bysem to takhle ud¢lala, protoze
takhle, protoze od téch nejmensSich tak ty
nejmensi plus ty nejvetsi by dohromady dali
uplné ten nejvétsi., takZe ten nejvEétsi ma
prosté nulu. Takze to musime udélat teda Sest
krat jedenéct. Ale Sest krat jedenact jeste

nedavame.

kolmici dolu. Levou rukou ukdze na celi

schodiste. Zdvihne levy ukazovik a
podiva se na experimentdtora. Pada ji
papir, chytne ho a vrati na stil. Po
Ctvereckach pocita nejvetsi  sloupec.
Ukaze na jeden ctverecek vpravo dole a
na predposledni sloupec, na druhy
sloupec a devadty. Postupuje po jednom
sloupci pravou rukou shora dole levou
rukou zdola nahoru uprostied se ruce
sejdou. Necha tam ukazovak levé ruky.
Stoupne si. Pocitda sloupce od pulky.
Ukazuje na schody. KrouzZi nad prvni
polovinou schodiste, pak nad druhou
polovinou schodisté, da ruce na sebe,
pravou ruku zdvihne. Podiva se na
experimentdtora, poloZi tuzku. Da ruce do

klina, usméje se, zakrouti hlavou.

Komentar:

Na zacatku méla dobrou hypotézu, ale pak se do toho trochu zamotala. Ja jsem se
v prib¢hu ztratila a nechapala jsem, kde vzala téch Sestnidct. Pak chtéla dat dvakrat
Sestnact, nevim, co tim myslela, ale tim, Ze fekla ze by to neslo, tak jsem se k tomu uz

nevyjadfovala.

Na celé schodisté pak pfiSla snadno tim, Ze si to nakreslila. OvSem kdyz si to zacala
zjednoduSovat prehazovanim ctvereckil bylo jasné, Ze do tohoto tvaru dobie vidi. Vytvortila
si obdélnik orientovany na vysku, ktery si redln€ nemusela ani nakreslit. Vidéla to ve své
hlaveé, dokazala si to predstavit. Proto pro ni bylo snadné pfijit, kolik sloupcti po jedenacti

bude potfebovat. Problém nastal s tim, Ze to neuméla vynasobit.
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3.08 [04:57] EX: A kolik umis. Diva se na experimentdtora.

3.09 [05:00] K: My to na tabulce | Pohled do stropu. Pohled na experimentatora, do

mame jesté deset krat deset. kamery, na experimentdtora.

3.10 [05:05] EX: A Sest krat deset bys védéla? Divd se na experimentdtora.

Komentar:

Néavodnymi otazkami jsem chtéla, aby si uvédomila, Ze to spocitat umi. Mozna by stacilo,

kdybych se zeptala, jestli by si s tim dokédzala pomoci, n&jak to rozdé¢lit.

3.11 [05:06] K: Sest krat deset to bysem védéla, protoze | Koukd na experimentdtora, do

Sest krat je Sedesat. My to mame deset krat deset nejvic. | kamery, na experimentatora.

3.12 [05:15] EX: Tak kdyz Sest krat deset je Sedesat | Uprené

se diva na

a my jsme méli jedendct, takZe jesté plus jednou Sest. | experimentatora. Jesté nez to

doreknu, skoci mi do reci.

Komentar:

Dodatek byl zbyte¢ny, ona by na to urcité pfisla sama, Ze staci pfic¢ist jednou Sest.

3.13 [05:20] K: Takze Sedesat plus Sest je Sedesat Sest, takze

bychom museli mit Sedesat Sest kosticek.
3.14 [ 05:35] EX: Hmm. No tak...

3.15 [05:36] K: takze, Takze tam napisu Sedesat Sest kostek.

Pod stolem si mne ruce.
Pohled na stil, na

experimentdtora.

Podiva se na ulohu,

bere si tuzku a zapisuje.

67




3.16 [05:52] EX: Kdyz si ted’ uvédomis ty dvé posledni tlohy, ktera pro tebe byla t&z8i?
3.17 [05:59] K: Pro m¢& myslim, Ze byly ob& dvé stejné.

3.18 [06:05] EX:stejné tézké? Byly tézké nebo lehké.

3.19 [06:10] K: Byly takové akorat.

3.20 [06:12] EX: Takové akorat.

3.21 [06:13] K: Jako tamty vSechny ulohy, kter¢ jsem zatim délala.

3.22 [06:17] EX: TakZe vSechny ty, co jsi ted’ délala byly takové akorat. Tak ja ti moc
dekuju.

Hodnoceni Katky:

Katka patii mezi bystré Zzaky. Do vSech tloh méla dobry vhled. KdyZz bylo dobie
formulované zadani, zaCala okamzit¢ pracovat. Nepotifebovala pobizet ke slovnimu
komentafi, mluvila sama od sebe, je to jeji prirozenost a potfeba. Akusticka opora ji
podporuje mysSleni, tfidi si pfitom mySlenky. Pii pfemysleni se také divala do stény,
napiiklad pfi ndsobeni. Pfedstavovala si obraz, ktery ji pomahal snadné&ji tlohu spocitat a

odpoutat se od ruSivych elementd.

Umi propojovat znalosti a zkuSenosti z riznych situaci. Ocekava vazby mezi jednotlivymi

ulohami, coZ ji usnadiiuje objevovani generickych modeld.

Réda se zabyva tlohami, které jsou pro ni nové, neznamé. Jsou pro ni vyzvou. VSechna
sva tvrzeni se snazi opfit o n&jaka fakta, aby si obhdjila spravnost feSeni. Jeji pfirozenou

potiebou je zdokonalovat se, a to ji vede k rozvijeni nejen logického mysleni.

Sebehodnoceni experimentatora:

Ulohy jsem tvofila barevné, aby motivovaly zaky k feeni a pro lepsi orientaci. Zadani
mélo byt kratké a vystizné. Bohuzel u ulohy dvé bylo jen kratké. Formulace byla matouci a

vysvétlovani zadani bylo slozité.

U tohoto experimentu jsem se snazila pfili§ nemluvit a nezasahovat tak do mysleni ditéte.
Nedatilo se mi t6 vSe upln¢ podle mych predstav, protoze jsem se nékdy snazila Katku
nasmérovat tam, kam jsem chtéla ja. Bylo to zplsobeno jeji touhou po poznani, kdy se

vzdalovala od zadani.
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Jak bych pracovala s takovymto zakem?

Katka pottebuje dostatek novych podnétid, aby se dale rozvijela. Dilezity je prostor pro
samostatné objevovani, coz ji motivuje k dalSi Cinnosti, proto by meéla feSit dostatek
nemuze pocitat s tim, ze by do vSech tloh méla ihned dobry vhled, jako se stalo u zeleného
dvora v tloze ¢islo dva. Samoziejmé to ucitel ma, protoze ve tfidé neni jen jeden zak.

Nesmim také zapomenout motivaci pochvalou, kterd podpoii radost z objevovani.
Dodatek:

S Katkou jsem pracovala jesté o pét mésicl pozdéji, kdy jsem se s ni vratila K uloze ¢islo
dva, kterou predtim nevyfeSila celou. Pfipravila jsem ji navadéjici ulohu, ktera méla

napovedét fesSeni nedofeSeného tvaru. (Viz priloha 8.)

Pii feSeni uz Katka nehledala spojitost mezi jednotlivymi tvary. Bylo to dano velkym
¢asovym odstupem. Otazkami jsem ji vedla k uvédomeéni si podobnosti jednotlivych tvart

a ona na zaklad¢ toho objevila mezi nimi vztah. (Viz ptiloha 8.)

Ulohy jedna az &tyfi jsem dala zakovi ze stejné t¥idy jako je Katka. Pepis videa najdeme
v piiloze. V kratkém srovnani je vidét, Ze co se tyce rychlosti mysleni, je na tom Katka
Iépe. Katka umi argumentovat a vysvétlit postupy, v ¢emz chlapec pfili§ nevynikal.
Chlapec se do uloh také dobie vpravoval, ale kdyz si s né¢im nevéd¢l rady, tak se nenechal
dovést k dalsim moZnostem feSeni. Nékdy si z toho délal legraci. Poucena z ptedchozich
zkuSenosti jsem mu rozdé€lila Glohu tfi a ¢tyfi na zvIastni list papiru. K tloze ¢islo dvé mél
k dispozici uz vysttihané rizky. Mezi tlohami mél desetiminutovou pauzu, kterou misto
odpocinku vyuzil k vymysleni dal§iho feSeni. Vychazelo to z jeho vnitini potieby, kdyby
ne, tak by se do dalsiho zptisobu feseni nepustil. (Viz pfiloha 9)

3. CtyFuhelnik a jeho tihlop¥icka

3.1. Ctverec

(Viz ptiloha 10)

V kolika bodech protind mtiz ¢tyitihelniku n krat n?

Tato tloha pro mé byla velmi jednoduché. Ud¢lala jsem si tfi ¢tverce, které jsem si ani

nemusela ohrani¢ovat. Na ¢tvereckovaném papife jsem je vidéla. Vyvozeni obecného
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vzorce mi také nedélalo problémy. VSimla jsem si, ze pocCet bodi protinajicich mfize je o

jednu mensi, nez jedna strana. Tudiz vzorec byl:

Pro n x n je pocet miizovych bodi n — 1.

3.2. Obdélnik, jehoz strany jsou nesoudélné:

Viz ptiloha 10, 11.)

V kolika bodech protind miiz uUhlopficka obdélnik n krit m, kdy n a m jsou cisla

nesoudélna:

1) 1xm
2) 2xm
3) 3xm
4) 4xm
5) 5x matd.

Tuto tlohu jsem fesila, abych 1épe porozuméla iloze zadané détem. Za prvé abych védéla

spravné feSeni, za druhé, abych dokazala porozumét tomu, co probih4 v hlavé ditéte.
Jak jsem fesila:

Resila jsem od nejmensich k obdélnikim k vétsim. Udélala jsem si tabulku, kdy n bylo
jedna az sedm, m bylo dva az devét. Pro¢ m az od dvou? Protoze by mi to v tabulce

V nicem nepomohlo, akorat by se mi opakovala stejna feseni.

Nejprve jsem feSila obdélniky, kdy n bylo jedna. Ud¢€lala jsem si dva obdélniky a hned
jsem védéla, jak bude fada pokraCovat. U obdélniku, kdy n bylo dva, jsem si udélala Sest
obdélnikil, véetné téch soudélnych. Kdyz jsem si to uvédomila, Skrtla jsem je a vysledek
nezapsala do tabulky. Déle jsem d¢lala obdélniky tii krat m, to jsem si nakreslila Ctyfi
obdélniky. V této chvili jsem uz véd¢la, jak fada Cisel bude pokracovat, ale pro jistotu jsem
si nakreslila jesté dalsi. U n ¢ty krat m jsem si udélala tfi obdélniky, u n pét krat m jsem
také ud¢lala tfi. Veédéla jsem, jak pokracuji ¢isla v tabulce, v§imla jsem si, Ze se posouvaji
po uhlopfticce, ve sloupci se posouvaji o jednu, stejné tak jako v fadku. Pokud ovSem mezi
nimi nebylo soudélné ¢islo. Misto ne¢ho tam byl ktizek, ale kdybych si tam to cislo
domyslela, vychéazelo by to o jednu. Nicméné na obecny vzorec, pro vSechna nesoudélna n

krat m, mi neslo pfijit. Nejvice mé matlo jedna krat m, kdy pocet protnutych bodi bylo m
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minus jedna. Vibec jsem si s tim nevédéla rady, tak jsem se zeptala svého pfitele, jestli by
mi pomohl. On mi odpovédél, ze matematice viibec nerozumi, na¢ez jsem mu odpovédéla,
ze to nevadi, tieba ho napadne néco, ¢im mi pomuze. Vysvétlovala jsem mu, na co
vSechno jsem pfisla, jak to funguje v mé tabulce. On mi fekl, ze vibec netusi, o cem
mluvim. Nakonec mi pomohl jen poslouchanim mych myslenek. Jak jsem o tom mluvila
nahlas, doslo mi to. Vzdyt' je to vzdycky minus dva. Méla jsem obrovskou radost.

Vzorecéek zni takto:

Pro n x m je poéet miizovych bodii m + (n — 2).

3.3. Ctyiahelnik, jehoZ strany mohou byt soudélné.

(Viz ptiloha 12 — 16)

Uloha: V kolika bodech protne thlopii¢ka obdélniku (ev.étverce) miiz, jestlize mame:

2n, 3n, 4n, 6n

Reseni:

Reseni této tlohy pro mé bylo zprvu celkem t&7ké, nevim, &im to bylo, ale dokézala jsem
ptijit 2n, i na vzorecek (pro nesoudélnd bylo 2n=n, pro soudélna 2n = n — 1), pak
nasledovalo 3n a vzorecek (nesoud€lnd 3n =n + 1, soudé€lna 3n =n — 1), ale ptiSel mi
divny a nedaval mi smysl pfi porovnani s 2n. Nicméné€ jsem to ten den vzdala, Ze se na to
podivam jindy, druhy den jsem se k tomu vratila a dod¢lala jsem 4 n, ale nemohla jsem
vymyslet vzorecek. Opét jsem od toho odesla s tim, Ze mé Casem tfeba néco napadne.
Vratila jsem se kK tomu opét za dalsi dva dny. Koukala jsem na to opét bez napadu, ale
fikala jsem si, Ze v tom nevidim ani ty vzorecky, na které jsem pfisla v jednodussi tloze
(kdy byla dana podminka, ze n musi byt nesoud€lnd). Kdyz jsem se na to pak podivala, uz
mi to doslo. Stary vzorecek jsem v tom novém opét vidéla, dokonce jsem pfiSla na to, jak
to chodi u soudélnych (mn=n-1), ale u ¢isel, které nejsou nasobkem m, ale dané ¢islo m je
jejich nasobkem, jsou jesté dalsi podminky, na které jsem zatim jesté nepftisla, ale myslim,
ze kdyz se k tomu dalsi dny zase vratim, pfijdu na to. Potiebovala bych si ud¢lat vice

1zolovanych modeli, abych odkryla vazbu.

Nakonec jsem zjistila, Ze neSlo izolované modely. Pan profesor Hejny mi ukazal zaznam
jednotlivych miizovych bodu, kdy se odlisn¢ znacily body na svislych a vodorovnych. (Viz
ptiloha 17.)
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Obecny vzorec zni:

m + n -2 — M, kdy m a n jsou velkosti stran, M sou spolecné miizové body svislych a

vodorovnych car.

ZAVER
Cilem této prace bylo poznavani zakl, zejména jejich zplisobu mysleni a feSitelskych
strategii. Cela prace byla k tomuto cili sméfovana. Zaroven jsem se dozveédéla spoustu

informaci o sobé samé, k ¢emuz ptispél piedevsim rozbor videozaznamai.

Analyza videozaznamii mé posunula o velky krok vpfed. Diky tomu se na zédky divam
jinym pohledem nez diiv. O zacce, o které jsem si myslela, ze jen blouma pohledem a
¢eka, az neékdo néco vymysli za ni, jsem zjistila néco jiného. Ona opravdu celou dobu

premysli, jen ji to trva déle. Proto to na ucitele muze pusobit dojmem lenosti a Ihostejnosti.

Pti zpétném pohledu sama na sebe objevuji fadu nedostatkd. Jednim z nich je casté
pouzivani vyrazii obecné CeStiny. Dalsim vyraznym nedostatkem je, Ze nedavam zakiim
dostatek prostoru pro samostatné mysleni. Obcas jim sko¢im do feci a sméfuji je za svym
cilem. Pro sviij dalsi rozvoj bych se chtéla naucit nenadhodnocovat sviij plan a nechat

7éaky, at’ se rozviji smérem, kterym potiebuji oni.

Provedeni této prace mé& velmi obohatilo. Uvédomila jsem si své nedostatky, na kterych
bych chtéla systematicky pracovat a postupné je odstrafiovat. Do budoucna se mi oteviraji
moznosti podrobné analyzovat ¢asti, které jsou uvedeny v pfiloze, a tak se zdokonalovat

V pohledu na Zaky.
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Priloha 5

Uloha il

a) V kolika bodech protina thlopfi¢ka miiz obdélniku 3x4, 3x5, 7x9?

b) Najdi obdélnik, ve kterém thlopficka protind mfiz v 7 bodech?

llustrace:

Uloha IV:
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Priloha 8

4.01 U: Katko, ja jsem ti tady pfipravila jednu tlohu navic a ty zkusi$ zase polozit ty rizky. Ano?

4.02 K: Tady

4.03 U: Tady ty rizky do tohoto utvaru. Jako parkety.

4.04 K: Tady to ne.

4.05 U: Jenom to co je vybarvené. A domluvime se, vis jak se znaci rizek? Kdyz ho chces
vyznacit.

4.06 K: Muze se takhle se znaci.

4.07 U: Ano. Abychom i pozdgji védeli, jak jsme to tam délali. Ano?

4.08 K: Tak ja si zase ten bily oto¢im, takze bude takovyhle, takhle si to zkusim, jesté takhle takhle.
A mam vsechny ruzky hotové.

4.09 U: Ehm, tak a ted’ zkusime jestli ndim nevyjde i ten zeleny rizek ten ptivodni. Jak jsi napsala,
ze nelze. Tak jestli to zkusi§ znova. Jestli tieba na néco nepiijdes. Uz do tam do toho, prosime
uz ne. Kdyztak si ho nakresli.

4.10 K: to zase nevyslo, tak to zkusim jinak...

4.11 U: Ma néco ten, co ted’ délas spole¢ného s tim, zelenym, nakreslenym?

4.12 K: No, méa spolecny tenhle ten riizek, tenhle ten rizek. Ted’ mi to vychazi. Takhle, takhle. Ted’
mi to vyslo takhle, takhle, takhle, a takhle. Vyslo mi to.

4.13 U: Jak je to mozné, Ze ti to ted vyslo?

4.14 K: Protoze predtim jsem furt pfemyslela n¢jak jinak. Ted’ jak jsi mi poradila, ze to mam
zkusit, jak jsem délala tohle, tak jsem si ja fekla, co ma tady s tim spole¢ného. Ma tady ty dva
razky spoleéné. Ted jsem si to takhle udélala a pak najednou mi tady to vyslo. Ze takhle a
takhle. A predtim mi to nevyslo, protoZe jsem bud’to zaéinala od prava nebo od shora. Ale
nikdy jsem neskusila ty rohy jako tady u toho.

4.15 U: Chtéla, bys k tomu jesté néco fict?

4.16 K: (krouti hlavou, ze ne)

4.17 U: Dobre. Tak se vrhneme na ten modry, jestli se ndm povede spravné odhadnout ten tvar.
Ano? Muzes si ho tady zase nakreslit?

4.18 K: (pracuje a mluvi si pro sebe — takhle.. ne)

4.19 U: Ja se ted’ v tom nevyznam, jak to mas ted’. Tak zkus jest€ jednou si ho nakresit.

4.20 K: Ted’ko... Jak to tady je? Pockat, tady tady nejde.

4.21 U: Katko, fekni mi, co ti pomohlo u toho ptedchoziho?

4.22 K: Ze jsem udélala, Ze jsem si tady podle toho udélala takhle ty rohy. A ted by to §lo teda
jenom takhle. Takhle by to §lo. Takhle.. tady zase... takhle, pockat, takhle, takhle, takhle, a
ted’ takhle a mam to znovu.

4.23 U: Ja ted’ nepoznam c0 k ¢emu patii, mizes to zvyraznit. Jak jsme se uéili ted’ zvyraziiovat,
nebo vyznacit. Tak to tam vyznac, tak jak jsi fikala, Ze se to vyznac€uje. Vis, tady timhle. Aby
bylo jasné, jak to patii.

4.24 K: A vyslo to znovu.

4.25 U: tak vyslo to?

4.26 K: Ehm.

4.27 U: Katko, fekni mi jaké to bylo se divat tady no tu ulohu s takovym odstupem casu? Kdyz uz
jsi tamto feSila, nepodatilo se, tak jak se ti to feSilo ted™?

4.28 K: Resilo se mi t stejn&, kdyZ jsem si znovu zas udélala ty rohy, tak uZ to znovu vyslo, jako u
tady toho,tady mi to taky neslo a pak, kdyz jsem si ud¢lala ty rohy, a pak to najednou §lo. A to
jsem tady pied tim psala, Ze to nejde. Protoze jsem si tam nezkusila ty rohy.

IX



4.29 U: takze, kdyz ses na to podivala s odstupem ¢asu, pomohlo ti to?

4.30 K: (Kyve hlavou, ze ano.)

4.31 U: kdyz jsi méla Cas o tom premyslet.

4.32 K: Ehm.

4.33 U: Premyslela jsi o tom nékdy? O téch ulohach.

4.34 K: No, ted’kon, kdyz jsem premyslela tak mi to Slo, ale pak kdyz jsem ud¢lala ty rohy, tak mi
to slo.
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Priloha 9
Video |

1.01 U: Huberte, ja ti tady dam tlohu ¢islo 1. Tady se nezapomen podepsat a napsat do jaké tiidy
chodis, ano?

1.02H: Ano.

1.03 U: Tam dole je nasano zadani. (Hubert totiz koukal nahoru a nevédél)

1.04 H: (potichu si ¢te zadani a zacina pocitat bez povidani)

1.05 U: Tak jak tomu rozumi$, Huberte?

1.06 H: Ja tomu rozumim tak, ze bych si m¢l spocitat ty tecky a ktera, kde je te¢ek nejvic a kde
nejmin.

1.07 U: Ehm, dobre.

1.08 H: (potichu pocita) Tady jich je 42.

1.09 U: 42 téch modrych tecek?

1.10H: Ano.

1.11 U: Pocital jsi jen modré tecky, nebo jsi pocital i ta volna policka?

1.12 H: Ja jsem si pocital i tady ty volna policka, kdybych nahodou, jsem si fekl, Ze spocitam
nejdiiv vSechny i s t€éma bilyma polickama a potom si ode¢tu pocet téch bilych poli¢ek. A téch
bilych policek jich je tu Ctyfi a modrych tecek je 42.

1.13 U: Zkus si to jesté zkontrolovat.

1.14 H: Je jich tam celkem 42 i s tadydle téma.

1.15U: Ehm, takze bez téch volnych polic¢ek, jenom téch modrych tecek je kolik?

1.16 H: Je 28.

1.17 U: Jsi tikal 42 a jak jsi to pocital, 42...

1.18 H: ja jsem si to pocital nejdfiv tak, Ze jsem si udé€lal okolo a potom jsem az ud¢lal to uvnitt,
ale to mi nevyslo, protoze jsem si nezapamatoval pofadné, jestli jsem tady tu teCku pocital
nebo ne.

1.19U: Ehm, takze celkem jich je 42 jsi fikal a minus tedy....

1.20 H: ty ctyfi volné je jich 28.

1.21U:42 —4je...

1.22H: 28

1.23U: Urcite?

1.24H: Ne... 38.

1.25U: Dobre, tak jestli si to chces$ napsat doli tak si to napis, nebo mtizeme rovnou ... (uz pise)

1.26 U: Kterym budes pokracovat?

1.27 H: Zlutym.

1.28 U: Ehm.

1.29H: Tady jich je dohromady 38. Taky.

1.30 U: Taky?

1.31H: Ehm.

1.32 U: Jak to, Ze jich je tam zase 38? Jak je to mozné?

1.33 H: Ja jsem si odpocital tady ty (ukazuje na ptedchozi prazdna policka), a tady jich je jeden,
dva tfi, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,
14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35, 36, 37,38

1.34 U: Dobre.

1.35H: (Thned zapisuje vysledek k obrazku)
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1.36 U: Tak, ted’ mame...

1.37 H: Posledni zelené tecky. ....35,36,37...40 Tady jich je 40 tecek. Bez te€hletéch bilych jich je
tam 40 celkem.

1.38 U: A podital jsi to i s témi bilymi nebo ne?

1.39H: Ne. Tedka bez bilych jsem pocital.

1.40 U: A spocital jsi to urcité spravneé? Nebo si to radsi zkontrolujes.

1.41 H: Radsi si to zkontroluju. Raz, dva tii, 4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,
14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24, 25, 26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36, 37,38

1.42 U: Vysel ti stejny vysledek?

1.43H: Ne jenom 0 jednu vétsi.

1.44 U: Ti vyslo pred tim.

1.45H: Tak tady jich je 38, teda 39.

1.46 U: A dokazal by jsi vymyslet néjaky zlepSovak, aby se to pocitalo rychleji? Abys to nemusel
pocitat takto po jedné tecce.

1.47 H: Ja bych to ud¢lal tak, ze si spocitam 1,2,3,4,5a 1,2,3,4,5,6,7. A... Pockat, tady jichje 5a 5
x 7je téch... 5x7, 5, 10, 15,20,25,30,35. 35 jich je dohromady téch tecek a 35 +3 je 38.

1.48 U: A jak bys to d¢lal tfeba u téch modrych?

1.49 H: U téch modrych bych si spoéital raz, dva, 3,4,5,6,7 ; raz, dva, 3,4,5 adva, 3,4,5,6 a5x 6 je

1.50 U: kolik jich tam je v tom sloupci, téch tecek?

1.51 H: Jeden, dva, 3,4,5,6,7. Ale ja jsem si vynechal tady ty protoze tady jsou jesté tyhlety
(prazdné) tecky. Takze si fekneme jenom 5 x 6 a az potom si k tomu pficteme tady téch raz,
dva, 3,4,5 a potom si pfiteme raz dva, 3,4,5,6,7,8,a vyjde nam vysledek.

1.52 U: Ehm, tak a vyS$lo by nam to stejné? 6x5 je tedy...

1.53 H: 6x5 je.... Ne nevyslo... protoze.. Vyslo, protoze potom si pficteme téch.. Protoze 6 x 5 je
téch 30 a 30 plus t¢hdle 8 je 38.

1.54U: A u toho zeleného by jsi postupoval jak?

1.55H: U toho zeleného bych postupoval stejné, jenom bych nevynechal tady ty dvé policka, ale
vynechal bych 3 policka.

1.56 U: Ehm. A zkusil bys mi to ukazat, jak bys to pocital?

1.57 H: Pocital bych to: raz, dva, 3,4,5,6 ,raz, dva, 3,4 a ...raz, dva, 3,4,5,6.... A6 x4 jetéch ....
Je 20 vim, ze je to 20... 6x4, takze 6x4 4,8,12,16 16 to je ne...

1.58 U: tikal jsi 6x4

1.59 H: No, 6x4 ne 4x4. 4,8,12,16,20,24. 24tecek a 24 + 1,2,3...15. 28+15 je 34.

1.60U: Ty jsi fikal 24 + 15.

1.61H: 24 + 15 si spocitam 20 + 15 si rozdélimna 5 a 10. A kdyz si vezmu 20 + 10,je... teda 28
téch 24 +10 je 34 a 34 plus téch zbyvajicich 5 je 39.

1.62 U: tak dobte. Byla tato loha pro tebe jednoducha nebo tézka?

1.63 H: Jednoducha.

1.64 U: Jednoducha. Pocitala se ti dobte?

1.65H: Ano.

Video Il

2.01 U: Podivej se na tlohu druhou. Zadani je nahote.
2.02 H: Uloha 2. Kte, které pol, pole miize ziistat prazdné?
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2.03 U: Vis co je to policko? Jedno policko?

2.04 H: Policko je tadyhle to.

2.05U: Ehm. A co to je za tvar, véd¢l bys?

2.06 H: Obdélnik. Tedy jedno policko je ¢tverec a cely tadyto je obdélnik.

2.07 U: Co myslis, Ze tady budeme délat?

2.08 H: Ja jsem to pochopil tak, ze kdyz které pole mlize ziistat prazdné, tak jsem si fekl, hnéda
dvur. Tak jsem si ekl tieba, kdyz je to hnédy dvr, tak mize zistat prazdné n&jaké u kraje,
protoZe na dvur se jde dveimi a vrata, kterymi se jde na dvir, nemtizou byt uprostied dvora.

2.09 U: Tak a d¢lali jste s pani ucitelkou uz parkety?

2.10 H: Délali.

2.11 U: Tak my tam mame vpravo ruzek, vidis? Tvym ukolem je polozit vice rizkd samoziejmé do
téch dvort riznych, co tam jsou, a zkusit, jestli to piijde tipln€ celé polozit a jestli to pijde
udélat tak, aby ztstalo n¢jaké prazdné.

2.12 H: Ehm, takze tady si udélam ten hnédy dvur ten ma, raz, dva, tfi, ¢tyfi, raz, dva, tfi, Ctyfi, pet
Sest. Ten mé 6x4 takze udélam 6x4 hnéda policka.... Jestli mam nekde hnédou... Jo tady. Raz,
raz, dva, tii, &tyfi,... raz, dva, tii, Gtyfi, pét, Sest. (vybarvuje) Sest. Ctyfi. AZ to celé vybarvim
ty ¢tverecky, tak si tuzkou budu zvyraznovat ty rizky a budu zjist'ovat, jak by to, jestli to jde
nebo nejde.

2.13 H: Zkusim dat prvni rizek sem. To by bylo jedno poli¢ko prazdné tady. Potom zkusim dat
tteba sem rtzek. Takhle. A sem riizek, jejda (Zlomila se mu tuzka, hned ji ofezava)Dalsi rizek
bude teda tady takhle. Dalsi tady,dalsi takhle. Tak, dalsi tady. Tak, dalsi tfeba tady takhle,
takhle. Jejda, bum (opét zlomena tuzka, ofezava)Jo dobry. Tak, dal§i udélam sem a nevychazi,
protoZze, protoze tady uz mi zbyvaji jenom dve policka a riizek se mi tam nevejde, protoze
ruzek ma tfi policka zahnuta.

2.14 U: Ehm. A kolik mas tedy volnych polic¢ek?

2.15H: Tti.

2.16 U: Tti

2.17 H: Takze to je Spatné.

2.18 U: No to nemusi byt Spatn¢. Takze nam zbyla tii volna policka. Ano?

2.19 H: Ano.

2.20 U: A dokazal bys to ud¢lat tak, abys celou plochu zaplnil? Abys neudélal ani jedno volné
policko?

2.21 H: To bych dokazal, ale to aby ziistalo jedno volné policko to tak jednoduché uz potom neni.

2.22 U: A udélal bys to? Abys to vyplnil?

2.23H: Celé?

2.24 U: Celé. A zkusi$ to udé€lat vedle? Vyznali bychom se potom v tom, kdybychom se na to
divali?

2.25H: Ne.

2.26 U: Uz to nemusi$ vybarvovat, sta¢i, kdyz si to jen obtahnes.

2.27 H: Sest, Gtyfi. .... A jsem v koncich, ted’ to uz nejde,

2.28 U: Zkusis to udélat n&jak jinak?

2.29 H: Zkusim. Tak tfeba tamten bych nezahnul takhle, ale zahnul bych ho ... takhle... dva a zbyl
mi tady jeden Ctverecek a zas to nevychazi.

2.30 U: Ja se v tom ted’ viibec neorientuju.

2.31 M¢l byt rizek tady takhle a potom mél byt rizek tady takhle, jenomze to mi nevyslo, tak jsem
zkusil takhle, jenomze to nemtzeme ud¢lat tady ten rizek aby mi to... miiZzeme vlastné,
muizeme...... takhle... Tady to takhle nebude takhle. Pry¢. To pude pry¢, tady ta Cara.
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2.32 U: Az se na to ¢asem podivame abychom véd¢li, jak jsme to tedy ud¢€lali nakonec ,vid’?

2.33 H: Hm. Takhlen ...tady dane.. Vidét takhle, pak je to takhle. Tak, potom tfeba, nevim, takhle.
Ne, to nam zase nevyjde tenhle ¢tverecek, nikam.

2.34 U: Tak co bychom s tim mohli udélat?

2.35 H: Tady ten rizek naklonit takhle.

2.36 U: Tak to zKus.

2.37 H: tak udélame z tohohle toho rizku, nebude takhle, ale tady to bude tady. A tady ten
vygumujeme abychom veédéli kudy jsme vlastné jeli. Tadydle to taky. Tak nam zase nevychazi
tohle.

2.38 U: Zkusime to jesté pootodit, jestli ...

2.39 H: Uz vim, tady ten vygumuju celej a pfendame to semka.Potom dame tamten semka jeden
tak a jeden semka, ne to by neslo, tak jeden takhle... Jo takhle, potom takhle a takhle. Jo mam
to. Celé uz jsem to zaplnil. ProtoZe takhle jdeme, potom takhle, potom takhle potom takhle,
potom dame jeden sem, a druhy sem.

2.40 U: Tak Huberte, dokazal bys ted’ vymyslet n&jakou znac¢ku, abychom se potom v tom vyznali?

2.41 H: Takhle, takhle, potom takhle, takhle, takhle, takhle, takhle, a takhle.

2.42 U: Ehm. TakZe nam to vyslo.

2.43H: Vyslo.

2.44 U: Myslis si, jen tak zauvazuj, Ze by to Slo vyfesit jinym zpisobem? N¢jak jinak poskladat?
Jenom tip tviij.

2.45 Kdybych to dal hlavou dold, tak by to bylo Upln¢ stejné, protoze jsem udélal tady jeden stejny,
takze jsem vlastné vytvofil takhle a jinak je to uplné stejny, se to jenom propojuje.

2.46 U: Takze si mysliS Ze by to §lo nebo neslo, tipln€ jinak. Kdyby sis to celé smazal a zacal
trosku jinak, mysli§ Ze by to §lo ud¢lat?

2.47 H: Myslim, Ze by to jinak $lo ud€lat, ale ne, ale... zkusim to teda.

2.48 U: Nemusis to ted’ délat, to ja jsem jen chtéla védét tvaj tip. Tak zkusime udélat ten dalsi.

2.49 H: Ten dalsi, ten modry dvr.

2.50 U: Modry dvur, jestli se ti povede. Kdyztak se k tomu hnédému pak vratime ano?

2.51 H: Modry dvir. ... Ten dam pod to. Raz, dva, tfi, Tfi. Jednu dolli jednu tam, jednu dold jednu
tam ,tfi doli. A budeme to dé€lat prosté normaln€. Ted’ to... Ten modry dvir zkusim udé¢lat.
Trochu to ofiznu tady na té stran¢ (ofezava si tuzku). Tak dalsi bych zkusil tteba u toho
modrého dvora prvni policko tady. Tady to oznac¢im abych védél kde je to volné policko. Tady
udélam takhle jednu, Tady udélam druhy, takhle po obvodu. Hmm, takhle a takhle. A ted’ka
by to neslo, protoze tady nemame uz zadné misto.

2.52 U: Takze kolik nam zbylo téch volnych policek?

2.53 H: Zbyly mi dvé¢ tedka... Teda tfi. Jeden dva, tfi.

2.54 U: Hm, a ty jsi fikal zase ze nam zbyly. Pro¢ tikas zase, Ze zbyly tfi.

2.55 H: ProtoZze jsme ud¢lali prvni tady, druhy tady, potom jsme udé¢lali jeden tady a potom tady a
zbyly nam tady jeden, dva tii volna mista. TakZze vlastné tii policka.

2.56 U: A dokazal bys zaplnit zase cely ten dvir?

2.57 H: Ehm, dokazal. Takze si udélam obvod. Raz, dva tfi, dolu, dolu, raz, dva, tfi, Sup, Sup, Sup,
Sup a ted’ka uz jenom pfipojim takhle po ¢are. A je to. A ted’ka bych udélal tieba.... Prvni
bych udélal zase tady, ale zase bych skladal trochu jinak. Ted’ka bych ud¢lal ne takhle, ale na
druhou stranu ud¢lali takhle, pak jeden takhle, potom jeden takhle, a zase ne. Ted’ka nam
zbyly zase tii poicka.

2.58 U: No tak to zkusime. Tteba néjak jinak nam to ptijde. Co myslis?
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259 H: Hm. ... Ted’ka tfeba ... hm si udélam znovu ten tvar. Tfeba semka. Raz, dva, tfi. A je to.
Tak dal bych zkousel tfeba... Takhle, takhle, ozna¢im takhle ty riizky, a ted’ka uz vidim, ze by
nam to nevyslo tady, protoze se ten riizek nijak nemiize vejit sem. A kdybychom zastr¢ili sem
jenom jednu kosticku, tak by ndm tady zase jedna nezbyla. Ale to je pravda, mohli bychom
udélat to co je tady v zadani.

2.60 U: Co bychom mohli udélat?

2.61 H: To zadani, které pole mize zlstat prazdné. Bychom tady mohli ud¢lat to, co je v zadani.

2.62 U: Tak to vyzkousej.

2.63 H: Takhle, takhle a nevyslo nam to, protoze zbylo tadyto.

2.64 U: Kolik nam jich zbylo celkem?

2.65 H: Znovu tfi, protoze tady je jeden, tady je jeden, tady je jeden, tady je jeden, a tady zbylo
volné, tady zbylo volné, tady zbylo volné.

2.66 U: To je zajimavé, ze nam zbyly tfi zase. Tak zkusime to jeste jinak polozit? Nebo ja ti tady
pomuzu. Tady jsou nastiihané rizky.

2.67 H: Dékuju.

2.68 U: Aby sis to nemusel kreslit, tak vyzkousej, jestli ti to tam pijde polozit.

2.69 H: Tak zkusim to dat tfeba. Za¢nu timhle, potom dam tenhle ten sem, potom dam tenhle ten a
to nam nevychazi, protoze by nam tady zbyly dvé. ProtoZze sem se mi ten rizek nevejde. Ale
pockat my bychom mohli splnit zadani znovu, nemohli. By nam tady zbyly tfi. Zkusime jinak.
Na splnéni celého potiebujeme, raz, dva, tfi.....

2.70 U: Tak co, vyslo ti to?

2.71 H: Nevyslo.

2.72 U: Tak zkusime udé¢lat ten dvir zeleny. A tfeba nam ten dvir zeleny napovi, jak se déla ten
modry. Tteba. Tak zkus ud¢lat ten zeleny.

2.73 H: Ja si udélam obrys toho zelené¢ho dvora. To je raz, dva, raz, dva, raz dva tady bude uz
jenom tohle to a tohle to a budeme stavét. Mam cely.

2.74 U: To ti to vyslo rychle ved’? Ted’ to tam jesté zakresli, jak jsi to dé€lal.

2.75 H: takhle, takhle, takhle, takhle.

2.76 U: Myslis, ze by $lo udélat n¢jaké to prazdné policko tam?

2.77 H: To nevim, to zkusim.

2.78 H: Takhle, takhle, takhle, ne zkusim to jesté jednou, tfeba takhle,takhle, akorat takhle ne.

2.79 U: Tak kolik by jich nam ted’ zase zbylo?

2.80 H: Znovu tfi, nam by, by nam zbyly.

2.81 U: Tak zkusis to zakreslit vedle? Jak ti to tedy vyslo s témi tfemi.

2.82 H: S témi tfemi policky to vyslo takhle, Ze jsem udélal, pockat, jo udélal jsem tohle to, tohle
to, ... Raz, dva, raz dva, raz, dva, raz dva, jo. Tak a udé€lal jsem to takhle, takhle, takhle,
potom jsem udélal tadyto takhle takhle takhle takhle a je to.

2.83 U: A zbyly ti zase tfi. Kdyz se ted’ podivas na ten zeleny a modry, myslis, Ze jsou si né¢im
podobné?

2.84 H: Jsou, protoze tady na tom papife se na to podivame pofadné. Ze tady je to ipIné stejné jako
tady, akorat ze dva tady ty Ctverecky.... raz dva tfi Ctyfi a tady jenom jeden.

2.85 U: Ehm, myslis, ze bys na zakladé tohoto zkusil ten modry pokryt cely?

2.86 H: Udélal.

2.87 U: ZKus to.

2.88 H: Ud¢lal bych to tplné stejné. Jenom by se to udélalo jinak v tom tfi tady ty, ne jenom dva,
ale tfi. Dva, tfi. Pem, pem. Tak (zvedne ruce nahoru)
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2.89 U: Vyborné. Tak, abychom to méli na tom papite, zkusis to zase nakreslit? Témi rizky, jak
délas ty rizky.

2.90 H: ...Tady bylo tohle takhle.

2.91U: Ehm. Je ted’ v tom nevyznam, ty tam mas né&jaké ¢ary jeste.

2.92 H: Ja to udélam teba, ja to pres to udélam tieba hnédou pastelkou. Takhle, takhle, takhle
takhle. A takhle. Takhle, a takhle, takhle.

2.93 U:Tak se nam to povedlo. V§iml sis tam néceho zajimavého? Jak nam vzdycky zbyvalo?
Kolik nam dycky zbyvalo?

2.94 H: Vzdycky nam zbyly tfi policka.

2.95U: To je zajimavé. Cim myslig, Ze by to mohlo byt?

2.96 H: Je tam 15 polic¢ek v tom modrém dvorie a tady jedno chybi a kdyby tam bylo i to tak je tam
16 policek. A na hnédém dvote je jeden, dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, a raz, tfi, Ctyfi, 4x6 je, 4x6,
4x6 6, 12,18,24 takze hnédy dvir ma 24 poli¢ek a modry dviir ma 15 a kdyby tady bylo to
posledni ,co tam zbyva je to 16 poli¢ek a tady je 1,2,3,4, 1,2,3,4, 1,2,3,4 A mé napadlo, ze
bychom tady to mohli dat tady jedno policko jesté a dat to do tohohle a takhle bychom tady
dali jednu tu fadu bychom nechali to a takhle bychom to zkouseli i v tom hnédém dvote ud¢lat
i s tim modrym dvorem. Takze bychom mohli vyftesit dvé ulohy najdenou.

2.97 U: A co s tim zelenym dvorem, tam nam taky zbyly tfi.

2.98 H: S tim zelenym dvorem bych to udélal stejn¢ jako s tim modrym dvorem, ale nepokladal
bych ten zeleny na ten hnédy, ale zeleny na ten modry. A budu si pamatovat, Ze tady ty
zbyvajici fady jsou ty zbylé, co jsou potom z toho ten hnédy dvur

2.99 U: Takze kdybychom zvétSovali ten zeleny tak se nam z toho stane modry a kdybychom
zvetsili modry, tak se nam z toho stane hnédy.

Video 11

Po prestavce jsem prisla do mistnosti, kde jsme fesili lohy a Hubert jasal s rukama nad hlavou, Ze
ptisel na dalsi feSeni, a zacal mi vysvétlovat, jak na to pfiSel. Neméla jsem zapnutou kameru, tak
jsem nemoha zachytit jeho obrovskou radost, v nasledujicim piepisu je alesponi jeho komentaf k
tomu, jak na dalsi feseni pfisel.

3.01 U: Tak muizes.

3.02 H: Ja jsem si vlastné fekl, Ze si zkusim jesté jednou vyplnit ten hnédy dvur cely. Tak jsem si
zkusil, vSelijak jsem d¢lal, a nakonec jsem pfisel na to, ze to zkusim, nakonec jsem to zkusil
tak, Ze jsem takhle daval obdélnicky, Ze jsem to takhle dal z téch a udélal jsem z toho
obdélnicek. A vselijak jsem to tam skladal. Az mi to do, vyslo. A to takhle, dalsi dva, takhle,
takhle, takhle , takhe, takhle, takhle, takhle, takhle.... Posledni obdélni¢ek tady.

3.03 U: vyborng. Huberte a jak se ti to délalo lip, s témi riizky jak jsem ti dala, nebo kdyz sis to
kreslil.

3.04 H: S témi razky.

3.05 U: A ted, kdybys mél srovnat tu prvni, jak jsme délali a tuto, ktera pro tebe byla jednodussi?

3.06 H: Jednodussi byla ta s t€éma teCkama.

Video IV

4.01 U: Tak Huberte, tady mas dalsi tlohu, treti.
4.02H: Za A, v kolika bodech protina uhlopficka miiz obdélniku 3x4, 3x5, 7x9?
4.03 U: Na tom obrazku, jak tam je nakresleny, vi§ co je to tthlopricka?
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4.04 H: Uhlopticka je, Ze to neni ani takhle svisle, ani takhle rovné, ale takhle je thlopiicka
(ukazuje na papite), vlastné od thlu k thlu.

4.05 U: Jak velky je obdélnik, ten co tam je.

4.06 H: Ten je 3x2.

4.07 U: Dalo by se to fict i jinak?

4.08 H:2x3

4.09 U: Je to stejné. V kolika bodech nam to protina tady v tom obdélniku 2x3?

4.10 H: Ve tiech.

4.11 U: Ve tfech bodech. A my ted’ mame za tkol tedy....

4.12 H: To udélat ve 3x4, 3x5 a 7x9.

4.13 U: Vrhneme se na to?

4.14 H: Vrhneme. Takze budeme délat to 3x4. 3x4, kde je tuzka? (smich) Takze 3x4 udélam raz,
dva, tfi, raz, dva, tii, Ctyfi, raz, dva, tii, raz, dva, tfi, ¢tyfi. Ted’ka udélam thlopticku
pravitkem. Od thlu k ahlu. Uhlu k ahlu. TakZe jeden, dva, ti, Gtyfi, pét, v péti. 3x4 v péti.

4.15U: Ehm.

4.16 H: Takze ted napiSu, 3x4 se protina v p&ti bodech. Jejda.... Se pro-ti-na v péti bodech,
bodech, tak. Potom tady mam 3x5, to bude stejné, akorat jich tam bude o jednu vic. 3, raz,
dva, tfi, Ctyfi, pét, tfi, raz, dva, tfi, Ctyfi, pét. Tak a je to. Ted’ka to udélam doli od, takhle, od
uhlu k Ghlu. Jejda, jo takhle. Jedna dva tii Ctyii pét Sest v Sesti bodech. 3x5 se pro-ti-na, pro-ti-
na v Sesti bodech. Jesté 7x9 a je to. Raz, dva, tii, Ctyfi, pét, Sest, sedm. A ted’ka devét. Raz,
dva, tfi, Ctyfi, pét, Sest, sedm, osm, devet jezi$ to je obrovsky. A zase devét. Tak to bude
hodné. Od uhlu k thlu, Tak Raz, dva, tfi, Ctyfi, péet, Sest, sedm, osm, devét, deset, jedenact,
dvanact. Ve dvanacti bodech se protind. Takze 7x9 se jejda, teCka, taecka se pro-ti-na protina
v 12 bodech jejda bodech.

4.17 U: Huberte, jak jsi pfiSel na to, ze v 12 bodech v tom velikém?

4.18 H: To jsem pfisel tak, ze jsem si spocital jeden bod, druhy bod, tieti, étvrty, paty, Sesty,
sedmy, osmy, devaty, desaty, jedenacty, jedenact.

4.19 U: No a proc jsi tady udélal nejdiiv dva a pak jeden, jak vis, Ze jeden je spravn€ a neni spravne
dva?

4.20 H: Tady jsem si myslel, Ze se to protina tady a tady u téch tohohle toho a tohohle toho,
jenomze ono se to protina tady uprostfed na tom bodu.

4.21 U: Ur¢ite se to protina presné uprostied, podivej se na to jak to tam mas.

4.22 H: Ne neprotina.

4.23U: Ehm.

4.24 H: Takze dvanact. Tady udélam carku podle toho co tam vidim tak a jeden dva, takze
v dvanécti.

4.25 U: A potom, je tam je$té néjaké mistecko, které je tésné vedle toho miiZzového bodu?

4.26 H: Tady.

4.27 U: Kde?

4.28 H: Tady. Takze tfi... ne 12, ale tfinact. TakZe to vygumuju a je to 13. A je to.

4.29 U: Tak a je tam jesté n€kde néjaké mistecko?

4.30 H: Jeste tady. (ukaze na obdélnik 3x5)

4.31 U: Hm, tak kousek (nerozebiram dal, snazim se prevést komunikaci zpét k tomu velkému).
Dokéazal bys mi odtivodnit jak to, Ze to tady protina pIné v tom prostfedku? Dokazal bys mi
to néjak vysvétlit?

4.32 H: Dokazal. Protoze kdyz si vezmeme tady to, 7x9, 7x9 a polozime si sem pravitko, tak tady
se nam to protina piesné na tom prostiedku.
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4.33U: Ehm. A kdybychom neméli to pravitko, dokazal bys mi to n¢jak vysvétlit?

4.34 H: Tak bych si to udélal tak, ze bych si vzal papir.

4.35 U: Ani, kdybychom nem¢li papir.

4.36 H: Tak bych si vzal gumu.

4.37 U: Ani gumu. Nic bychom neméli. Jen ten papir, ani tuzku bychom neméli. Jen ten papir a nic
bychom k tomu neméli. Jak bys na to dokazal pfijit.

4.38 H: Takhle (vyhrne si rukav a ukazuje ruku, kterou ptilozi na papir)

4.39 U: Ani ruku bychom neméli. Nic bychom neméli ¢im bychom si to mohli zméfit.

4.40 H: Lavici by se to dalo udélat. (chce to dat pod lavici)

4.41 U: Ani lavici. Uplné, kde viibec nic neni, mély bychom pouze papir a o¢i a mozek.

4.42 H: A hlavu?

4.43 U: Hlavu bys m¢l také.

4.44 H: Tak to nemizu potom vidét.... Takze tieba,tieba.... Zvolim si tady, tady, aby tim pfesné
jelo to (oko) po tady téch abych dojel sem a neklickovat.

4.45 U: Neklickovat, zkusime udélat tu dalsi tllohu. (Zaobirani se touto tilohou, ve které jsem ho
neuméla pirimét k tomu, aby se potadné podival do ¢tvereckované sité a hledal, co mu
napovi... délal si z toho uz jen legraci, tak jsem od toho upustila)

4.46 H: Ano.

4.47 U: To bécko jak tam je.

4.48 H: Bécko. Najdi obdélnik, ve kterém uhlopticka protina miiz v sedmi bodech. (pokr¢i
rameny)

4.49 U: Mas n¢&jaky tip?

4.50 H: Ja si myslim, Ze to bude téch 3x5, protoze tady je to taky, Ze je Gplné na pokraji, tady je to
uplné na pokraji.

4.51 U: No ale my potiebujeme v sedmi (nechci, aby se v tom zbyte¢né zamotal)

4.52 H: Kdyby tady to bylo 14, tak bych védél. Kdyz udélame hup, tak tam mame sedm. (schova
pulku rukou)

4.53 U: A tieba tam je 14, tfeba jsme to blbé spocitali.

4.54 H: (pfepocitava to polohlasné) Je jich tam jen 13.

4.55 U: S kdybychom ptedpokladali, ze jich tam tfeba 14 je. Jak bys to délal, jak jsi mi chtél fict,
ze by to bylo jednoduché. Jak bys to ud¢lal.

4.56 H: Kdyby to tam bylo téch 14 a my bychom dali jenom 12, tak bych si to ud¢lal tak, ze bych
si vzal pravitko. A fekl bych si, jo, tady je, se to protina. Tady je to tady, tady, tady, tady, tady,
tady, tady, tady a je to, pocital bych si to podle pravitka, a protoze tfeba se stalo to, Ze se mi to
tady uklouzlo néjak, tfeba, trochu. Tak bych si vzal to, Ze bych to ud¢lal trosku jinak. Nevzal
bych si pravitko, ale vzal bych si papir. A tim papirem bych takhle udélal Sup Sup a Sup,
protoze ten ma hodné tenkou hranu, takze, takze muzeme ud¢lat tohle to. Takze kdyz udélame
tady po tom okraji, a dod¢lali bychom si to az sem. Tak si tady vlastné udélame ty body, co
jsme ud¢lali tady, a budeme si to jesté prepocitavat, abychom si potom mohli podivat sem, a
potom, dali, a fekli bychom si to, Ze kdyz na papife jich mame 12 a tady také 12 tak si
fekneme: Jo, tady potiebujeme todleto a todleto. A dyli bychom si tfeba j nevim. Rekli
bychom si palec a palec (piekiizi) tak tady ... na palec je tady... 1,2,3,4,5 té€ch bodiki, potom
Znovu na od toho patého bychom si tekli 1,2,3,4,5 a od toho dalsiho patého bychom si fekli
1,2,3 ajejich jenom 13, takze jich tam neni 14. Abychom mohli udélat tohle to (zakryje rukou)
a mame tam 7 bodik.
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4.57 U: takze by jsi ud¢lal tu ahlopficku jesté jednou, obracene? Nebo , jak jsi mi to chtél fict
takhle s tou rukou, Ze by sis dal tu ruku jak mas t&éd’ to pravitko a ud€lal by sis ¢aru. Kdyby to
bylo 14 tak bys to jenom rozpulil.

4.58 H: Jo.

4.59 U: Jo. Dobie. Chapu to dobte?

4.60 H: Jo.

4.61 U: To jsem rada.

4.62 H: A ted jsem udé¢lal tohleto Sup Sup, a je to vyfeSené bez pravitka.

4.63 U: No jo, ale my tam téch 14 nemame, tak jak to vymyslime?

4.64 H: Udélame to tak, Zze udélame 7 a 6.

4.65U: Tak to zkus.

4.66 H: Takze tady je 1,2,3,4,5,6, takze tady udélame carku.

4.67 U: Huberte nebude lepsi to udélat vedle, kdyZ uz tady mame na¢marano?

4.68 H:Carku a tady mam 1,2,3,4,5,6,7. A je to.

4.69 U: Jak jsi udélal tu ¢arku, mize tam zaCinat ten obdélnicek?

4.70 H: N¢jaky tam muze zacinat, ale tieba, kdybychom udélali tu ¢arku rovné, takhle normalné
prosté. Tady takhle udélame ten obdélnicek, ja udélam jen takovy malinky prosté néjakou...
takhle udélame ten obdélnicek takovy prosté no a fekneme si, jo, tady mame 1,2,3,4,5,6,7
bodu. Jenomze tady mame 1,2,3,4,5,6 zbyvajicich , tak co udélame s témihle. Tak bych si fekl,
ze tady ty si skovame takhle, a zbude nam tady 1,2,3,4,5,6,7 bodi.

4.71 U: A kolik krat kolik by byl tviij obdélnik?

4.72H: 4x5

4.73 U: Tak si ho zkus udélat na ty ¢tverecky.

474 H: 4x5 1,2,3,4;1,2,3,4,5; 1,2,3,4; 1,2,3,4,5 a ted’ si zkusime tady ud€lat ¢aru, tedy ahlopti¢nou
¢aru a mame tady 1,2,3,4,5,6,7 bodikd.

4.75 U: Vyslo nam to?

4.76 H: Vyslo. Protoze tady je jeden bod, druhy bod, 3.,4.,5.,6.a 7.

4.77 U: Vyborné. Tak si to tam napi$ na co jsi tedy piisel. Kdyz jsme hledali v sedmi bodech jak
velky obdélnik musime mit, tak jsi pfiSel na to , Ze ten obdélnik musi byt velky jak?

4.78 H: 7 bodii, bodl, ma ob-dél-nik. Obdélnik, ma obdélnik jo 4x5. Tecka.

Video V

5.01 U: Huberte, byla tato uloha pro tebe jednoducha nebo slozita?
5.02 H: No, slozitéj, no, slozita byla, ale myslim si, Ze byla leh¢i nez ty parkety.

Video VI

6.01 U: Huberte, znas tyto obrazky? Vidél jsi je uz nékde?

6.02 H: Kolik je na schodisti s 10 schody. Kolik je ¢tverca.

6.03 U: Ctverecki.

6.04 H: Ctverctl, &tvereckd, je na schodisti s 10ti schody?

6.05 U: Co tam mas za schody? Znas schody?

6.06 H: Schody neznam. Ale vim, Ze n&jakou podobnou véc jsme si pouzivali v hudebce na to,
abychom si fekli jako tady je prvni nota, tady je druha nota, tady je tfeti, tady je ¢tvrta, tady je
pata. A takhle jsme §li dal, mé, a jak jsem se na to ted’ podival, tak jsem si fekl, Ze kolik
¢tverecki, je na schodisti s 10ti schody. Tak jsem si fekl. Tak jsem si fekl, Gplné
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nejjednoduse;ji, 1,2,3,4; 1,2,3,4; 1,2,3,4 a Ctyti 1,2,3,4 a Ctyfi a Ctyfi je, Ctyfi a ¢tyfi je osm a
Ctyfi je dvandct. A tady, tadyta jedna co tam zbyla tam, to si k tomu pfictu a je to 13.

6.07 U: Hm. A kolik je schodii na tom nejmensim obrazku, kolik je tam schodi. Kolik tam vidi$
schodd.

6.08 H: Raz.

6.09 U: Jeden.

6.10 H: Jeden.

6.11 U: A je to z kolika ¢tverecka? Kolik je tam téch ¢tverecka?

6.12 H: Tri.

6.13 U: Ze tfi.

6.14 U: Potom, kolik tam mame schodt na tom trosku v&ét§im?

6.15H: Dva.

6.16 U: Dva. A z kolika je to ¢tverecku?

6.17 H: Z Sesti.

6.18 U: Z Sesti a ten posledni je tam...

6.19 H: A ten posledni je tam raz, 2,3,4,5,6,7,8,9.

6.20 U: Schod, kolik je tam.

6.21 H: Jo. Raz, dva, tii. Ctyi.

6.22 U: opravdu Ctyfi?

6.23 H: Tri.

6.24 U: Tti tam mame a ¢tvereckd je tam?

6.25 H: Téch je tam raz, 2,3,4,5,6,7,8,9, deset.

6.26 U: Dobfte. Zkusil bys mi fict, kolik bychom potiebovali téch ¢tvereckd na 10 schodi?

6.27 H: Na 10 schodu bych si fekl. Bych si tady doli namaloval.

6.28 U: To klidné muzes.

6.29 H: Na tu ¢tvercovou sit’ si takhle namaluju.Normalni jeden prosté schiidek, jeden schudek,
pockat, Spatné. Ruzek potfebuju udélat. A takhle, takhle, takhle. Ne, to by nevyslo. Tteba
takhle.Tak to je jeden schod, potom jsou, tady pfidam jeden schod takhle, to jsou dva schody,
takhle ptidam jesté jeden schod to jsou tii schody, to je 5 schodu, to je 6 schodu, to je sedm
schodd, to je osm schodil, to je devét schodd, a poslednich deeset schodd. Tak 10 schodt a na
to je potteba 1,2,3,4, 5, 6, ; raz, dva, .....55 ¢tvereCki na 10 shodi. Pockat. 1,2, 3 ..... 46. No
to je Spatné. Jesté jednou si to spoc¢itam. 1 — 11, 1-10. Ne, jo 55 (nepocital celé a tekl 55)

6.30 U: Huberte a spocital sis kolik tam mas schodd, jestli jich je tam opravdu 10?

6.31 H: Ano, protoze tady je jeden, druhy, tieti, étvrty, paty, Sesty, sedmy, osmy, devaty. Ne, tady
je jeste. Ten je desaty potom. Takze jeste takhle. Tak. 1-11 a 55 + 11 je 66. Takze 65, 66
kosticek.

6.32 H: Na 10 schodi je po-tie-ba potieba 66 Ctve-re¢-ku, ¢tvereckd.

6.33 U: Huberte, dokazal bys ted’ vymyslet n&jaky figl...

6.34 H: Jak by se to dalo pocitat lechéejc?

6.35U: No, jestli by se to dalo spocitat n¢jak rychleji, jednoduse;ji,

6.36 [07:40]H: Tak bych si fekl, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10,11 11x11, pockat 10x10 je, to je sss, sto.

6.37 [08:16]U: 10x11 bys dokazal fict?

6.38[08:19]H: 10x11 je sto jedna. Ne. Sto deset.

6.39 [08:34]U: Pockej, jo 110.

6.40 [08:36] H: 110 a potom

6.41 U: Plus jesté jednou 11. Tak to je.

6.42H: Toje 121.
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6.43 U: 121 a pak bys s tim délal co?

6.44 H: Tedka 121 a 121 plus 1,2,3,4,5,6,7,8,9, Ne potom 1,2,3,4,5,6,7,8,9 x 8. 8x 9 je 8x 10 je 80
a o 8 méné je 72. Takze sedmdesat... A 121 plus 72 je ne, to je zase strasn¢ na dlouho. Potom
tady to pocitani.

6.45U: Tojo.

6.46 H: Sice to neni tézky, nijak extra nebo si potad blablabla. Ale zase to je na extra dlouho.

6.47 U: Tak néco jednodussiho.

6.48 [10:17]H: Uz vim. Kdyz vime, ze tady je 11 a tady je 10. 10 +11 je, je t€ch 10+11 je je, mam
to najazyku... 10+11, 10+11, 10+11 ....jo 21

6.49 U: 21, no.

6.50 H: Takze 21 plus 1,2,3,4,5,6,7,8,9...16, 17 takze 17 a 21 je 38 a takhle bychom pokracovali
potad do kolecka dokud by nam to prostné vyslo. VYWV V vvv vvvvv...

6.51 U: A je to leh¢&i neZ to co jsi délal ptivodné?

6.53 U: Myslis jak jsi pocital po té jedné, nebo jak jsi pocital ta vysoka ¢isla.

6.54 H: To jak jsem pocital po té jedné to uz kazdy umi, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10.

6.55 U: A jed tedy rozdil mezi tim jak jsi to pocital po jedné, nebo jak jsi to pocital takhle do toho
tvaru ted’?

6.56 H: Ja si myslim, Ze pro. Nejleh¢i je pocitat po jedné, ale nejkratsi je pocitat takhle.

6.57 U: A to nepocitas po jedné?

6.58 H: Pocitam, ale potom to secitam, ten vysledek.

6.59 U: A néco, kdyz kouknu a hned to spocitam.

6.60 H: To nemam.

6.61 U: To nemas. Bylo to pro tebe jednoduché nebo tézké?

6.62 H: Tady ta tabulka byla nejt¢zsi.
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Uloha Ili:
a) Vkolika bodech protina dhlopfitka mfiz obdéIniku 3x4, 3x5, 7x9?

b) Najdi obdélnik, ve kterém dhlopficka protinad mfiz v 7 bodech?
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Uloha IV:

s 6] 10]
1 schod 2 schody 3 schody

KoIiije na schodisti s 10 schody?
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