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Napěťově řízené sodíkové kanály (Nav), membránové proteiny z nadrodiny napěťově řízených 

iontových kanálů, jsou součástí každé excitabilní buňky, kde se podílejí na propagaci akčních 

potenciálů změnou propustnosti její membrány pro sodíkové ionty. Eukaryotní Nav jsou 

tvořeny jedním pseudo-homotetramerickým polypeptidem, ve kterém se čtyřikrát opakuje šest 

transmembránových segmentů (S1-S6). S1-S4 tvoří napěťový senzor reagující na změny napětí 

na membráně a S5 spolu s S6 tvoří samotný pór kanálu, na jehož extracelulárním ústí je 

selektivní filtr rozeznávající sodíkové ionty. Zatímco iontová selektivita napěťově řízených 

draselných kanálů byla detailně popsána na molekulární úrovni, málo je známo o principu 

selektivity u Nav. 

Studie selektivního filtru pomocí 2D IR spektroskopie, což je metoda schopná poskytnout 

strukturní informace o daných vazebných interakcích s časovým rozlišením na pikosekundy až 

milisekundy, vyžaduje velké množství vyčištěného proteinu. To je těžké získat v případě 

eukaryotních Nav, a proto jsme jako model zvolili pór prokaryotního Nav ze Silicibacter 

pomeroy (NavSp1p). 2D IR studie dále vyžadují vzorky, kde je izotopicky značena jen zvolená 

vazba a takové vzorky lze připravit pouze expresí v bezbuněčném systému. 

V této práci prezentujeme první bezbuněčnou expresi napěťově řízeného sodíkového kanálu 

a jeho následnou purifikaci. Pro přípravu izotopově značených vzorků jsme vybrali tři 

aminokyseliny, které se s největší pravděpodobností podílejí na iontové selektivitě NavSp1p 

a jejich sekvence byla zmutována na terminační kodon TAG, což povede k inkorporaci 

izotopově značené aminokyseliny. Toto umožní 2D IR spektroskopické studie a pomůže 

objasnit princip sodíkové selektivity napěťově řízených sodíkových kanálů. 


