ABSTRAKT

Cela tada prvoku patfici do riznych eukaryotickych skupin je schopna Zit v prostiedi
chudém na kyslik. Adaptace jejich metabolismu k tomuto prostfedi je obvykle spojena se
ztratou typickych mitochondridlnich funkei jako je citratovy cyklus nebo dychaci fetézec.
Anaerobni formy mitochondrie tak produkuji ATP vyhradné pomoci substratové fosforylace
(vyskytujici se v anaerobnich mitochondriich produkujicich vodik nebo hydrogenosomech)
nebo schopnost produkce ATP uplné ztratily, jako je tomu u mitosomut. V disledku téchto
zmén je redukovany i proteom téchto anaerobnich mitochondrii. Stale ziistava otazkou zda se
tyto anaerobni formy mitochondrie vyvinuly pfimo z endosymbiotického pra-piredka
mitochondrie nebo jsou disledkem sekundarni redukce jako odezva na prostfedi chudé na
kyslik.

Améba z eukaryotni skupiny Amoebozoa, Mastigamoeba balamuthi, je potencionalné
zajimavy pro studium redukce mitochondrie. Tato améba je totiz blizce pribuzna dvéma velmi
odliSnym organismim: (i) aerobni a volné zijici hlence Dictyostelium, u které najdeme
klasickou aerobni, pln€¢ funkéni mitochondrii, a zéiroven (ii) anaerobnimu parasitovi
Entamoeba histolytica, u které nalézame nejvic redukovou formu mitochondrie nazvanou
mitosom. Mitochondrialni organely, nalezené u anaerobni avsak voln¢ zijici M. balamuthi, by
mohly predstavovat mezi¢lanek mezi mitochondrii a mitosomem. Funk¢ni analyza
mitochondrii u M. balamuthi ukazala, Ze tyto organely jsou metabolicky aktivni a obsahuji
metabolickou drédhu typickou pro hydrogenosom a produkujici vodik a ATP. Tato drdha
"prodlouzené glykolyzy" (katabolismus pyruvatu vedouci ke vzniku ATP substratovou
fosforylaci) zahrnuje enzymy pyruvat:ferredoxin oxidoreduktdzu (PFO), hydrogendzu a
acetyl-CoA syntetazu (ACS). Pfekvapivé je tato draha duplikovana také do cytosolu améby.
kterou také nalezneme v hydrogenosomech M. balamuthi. Piekvapivé standardni
mitochondrialni ISC drdha byla zde nahrazenou bakterialni NIF drahou, kterd je opét
duplikovana i do cytosolu M. balamuthi. Na zaklad¢ funkénich a fylogenetickych analyz jsme
navrhli, ze pfeména mitochondrie na hydrogenosomy byla u M. balamuthi spojena se
ziskanim genll enzymi anaerobniho metabolismu a to pomoci lateralniho genového pienosu.
Tyto drahy se posléze staly soucasti nové organely, zatimco vétSina puvodnich
mitochondridlnich funkci byla ztracena.

Mitochondrie prvoka ze skupiny Excavata, Naegleri gruberi, mize predstavovat dalsi

priklad piechodu aerobniho na anaerobni metabolismus. Piestoze tyto mitochondrie obsahuji



klasické drahy aerobniho metabolismu véetné dychaciho fetézce, bylo nedavno navrzeno, ze
je zde lokalizovany také enzym anaerobniho metabolismu - hydrogenéza. Pomoci plynové
chromatografie jsme potvrdili, ze N. gruberi je schopna produkovat molekularni vodik,
prestoze roste v prostiedi bohatém na kyslik. AvSak aktivitu enzymu hydrogendzy jsme
nalezli pouze v cytosolické frakci buiiky, nikoliv v mitochondrii. Tyto data podporuji nasi
hypotézu, ze gen pro hydrogendzu ziskany laterdlnim genovym pfenosem z bakterii byl
lokalizovany primarné v cytosolu a pouze u nékterych eukaryot byl duplikovan a ptesunut do

mitochondrie, ze které se tak staly hydrogenosomy.



