Posudek vedouciho diplomové prace Vaclava Pavlika,

sModelovani Velké mlhoviny v Orionu*

Ve své diplomové préci se student vénuje otdzce dynamického vyvoje mladé hvézdokupy
v souhvézdi Oriona, zndmé jako Velkd mlhovina v Orionu (M42). Konkrétné srovnava
vysledky numerickych modela poskytnutych vedoucim préce s observa¢nimi daty, tj. snazi
se verifikovat jejich hodnovérnost. V tomto ohledu dochazi k zavéru, ze dané nume-
rické modely vedly k radidlnimu profilu (¢iselné) hustoty odlisnému od pozorovaného
systému. Jelikoz tedy nejsou schopny reprezentovat vérné aktualni stav hvézdokupy,
pravdépodobné ani pocatecni stav a dynamicky vyvoj, ktery popisuji neodpovidé skutec-
nosti. Diplomant se v8ak neomezuje pouze na toto konstatovani a vSima si faktu, ze dis-
krepance mezi modely a pozorovanym systémem je zpusobena predevS§im podmnozinou
hvézd ve hmotnostnim intervalu 1 M; < M, S 5Mg. Naznacuje tak smér mozného
dalsiho zkoumaéni, které by se zaméfilo na vyvoj této podskupiny. Konkrétné navrhuje
modifikaci modelu, kterd by spoc¢ivala v nerovnomérné tvorbé hvézd v Case a prostoru.
Aktudlné podotykam, ze dalsim predmétem zkoumani by mohlo byt zastoupeni hvézd z
intervalu (1 Mg, 5 M) ve dvojhvézdach, nebot prdvé v ném byla z numerickych divodi
hmotova funkce dvojhvézd v modelech nejvice pokiivena.

K vyse struéné sepsanym zavérum vedla trnitd cesta. Diplomant se nejprve musel
seznamit s dostupnymi observaé¢nimi daty a vyporadat se s jejich uréitou vzajemnou ne-
kompatibilitou (pfedevsim co do identifikace jednotlivych zdrojui). Narazil pfi tom na
zjevné chyby ve vetrejnych databézich (které byly shodou okolnosti na pocatku tohoto
roku odtranény). Dalsim netrividlnim krokem bylo hledéni stfedu hvézdokupy. Pfi fesent
tohoto ukolu se projevila urcitd setrva¢nost v mysleni pana Pavlika, kterda mu branila si
jasné uvédomit, ze primarni tikol, ktery fesi, neni hledani stfedu hvézdokupy, ale hledani
vhodné definice tohoto bodu. Pozustatky tohoto nespravného pohledu na problém lze,
myslim, nalézt i ve findlnim textu diplomové préace. Ptesto, z praktického hlediska zpra-
coval de facto tfi ruzné algoritmy (tj, vice ¢ méné explicitni definice stfedu hvézdokupy)
a diskutoval vysledky jejich pouziti.

Hlavnim néstrojem pro analyzu observacnich dat byl pak Kolmogoroviv-Smirnoviv
test, s jehoz pomoci testoval hypotézy sférické (presnéji, z projekénich duvodu pouze
rotacni) symetrie ¢i (ne)shodného radidlniho profilu hustoty hvézd ruznych hmotnosti.
V pripadé rotaéni symetrie dospél k zavéru kompatibilnimu se starsimi pracemi jinych
autort, tj. ze studovand hvézdokupa je do vzdlenosti ptiblizné 0.5 — 0.7 pc od centra
sféricky symetrickd, zatimco na vétsich skalach ma ponékud protahly tvar.

Srovnéni radidlnich profild hustoty hvézd riznych hmotnosti jednoznaéné poukézalo
na hmotovou segregaci hvézd hmotnéjsich nez 5 My, zatimco ostatni hvézdy vykazuji
shodné profily, nutno vSak podotknout, ze jen na hranici statistické vyznamnosti. Opét
na hranici statistické vyznamnosti je potom moznd inverzni hmotova segregace hvézd v
jiz. vySe zminéném hmotnostnim intervalu (1 Mg, 5 M) v oblasti nad 0.5pc od centra
hvézdokupy. Je mozné, ze tato vlastnost by mohla byt dusledkem specifického rezimu
tvorby hvézd ve hvézdokupé, a tak pomoci pii testovani ispésnosti modelu jejtho vzniku
a vyvoje.

Diplomova préace je napsana v anglickém jazyce na prijatelné trovni — s pfihlédnutim



ke skutecnosti, ze se jednd o prvni autoruv odborny text psany anglicky. Nejednou vSak
narazi na nezkuSenost a ¢asto pouziva v daném kontextu nevhodné vyrazy, ¢imz snizuje
srozumitelnost textu. Na nékterych mistech vSak nepfesnost formulaci nelze pripsat na
vrub cizimu jazyku, ale nedostateéné pozornosti vénované psanému slovu. Jsem si védom
toho, ze vycizelovat tricetistrankovy text je casové narocny kol ale presto opakované, a to
jak ve vztahu k panu Pavlikovi, tak k posuzovanym diplomovym i doktorskym pracem
obecné, upozornuji na jeden ze zékladnich nutnych atributu védeckého textu, kterym je
jeho jednoznaénost. Strukturu diplomové prace jsme s panem Pavlikem ladili pomérné
intenzivné a nemam k ni zadné podstatné pripominky. Po grafické strance povazuji praci
za nadprumérné kvalitni.

Diplomant se préici vénoval pomérné intenzivné, byl bych uvital vétsi samostatnost
pii hledani sméru vyzkumu. Je v8ak mozné, ze v tomto ohledu sehrdla negativni roli
i osobnost vedouctho. Vlastni vysledky pana Pavlika dle mého nédzoru plné dostacuji
k tomu, aby jeho prace byla uznana za diplomovou.

Vzhledem k mému (mozna az pfilis peclivému) dohledu nad postupem prace nemam
otazky k metodam ¢i vysledkim, pouze nize uvadim namaétkou nékolik vécnych chyb ve
vysledném dile:

e V oddile 2.1 se nespravné uvadi, ze zvySenda disperze rychlosti vede ke zkraceni re-
laxacniho c¢asu.

e Zbytek odstavce za Skélovacim vztahem (2.5) je nepfili§ srozumitelny a myslim, ze
dovoluje hned nékolik interpretaci. Ackoliv uvedeny vztah neni pro praci naprosto
klicovy, doporucuji, aby se jej diplomant pokusil z cviénych divodi béhem obhajoby
vysvétlit a zduvodnit v praci zminénou limitni hodnotu pro délkovou skalu.

e Tvrzeni ,Due to the negative heat capacity of the self-gravitating system, mass se-
gregation will lead to the process called core-collapse.” je pfinejmensim nepfesné.
Hmotova segregace muze sehrat pii kolapsu jadra svou roli, ale neni jeho pfi¢inou.

e Na strané 10 se docitame, ze cosi vedlo k hodnoté 8.37, chybi vsak podstatna infor-
mace, jaka veli¢ina této hodnoty nabyva.

e Rektascenze je snad ve vSech obrazcich uvadéna v hodindch, zatimco soufadnice
sttedu hvézdokupy pochéazejictho z vlastni definice jsou uvedeny ve stupnich. To
ponékud komplikuje napiiklad interpretaci obrazku 4.7 (v némz by, mimochodem,
mohl byt vyse zminény stied hvézdokupy vyznacen).

e Na strané 13 jsou thlové délky pfepocitany na parseky pro vzdalenost 470 pc, ackoliv
o nékolik stranek diive autor tvrdi, ze v nasledujicim textu bude pfedpokladat vzda-
lenost hvézdokupy 414 pc.

Diplomovou praci doporucuji hodnotit stupném vyborné.

v Praze, dne 7.5.2014 Ladislav Subr



