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Nazev prace: RieSenie problému globalnej optimalizacie vyuzitim GPU

Prace se zabyva moznostmi feSeni problému globaini optimalizace pomoci vypocetni sily GPU. Hlavnim cilem bylo provést
podrobnou analyzu algoritmu ¢asticové optimalizace (Particle Swarm Optimization) a navrhnout vhodné zpGsoby paralelni
implementace pro soucasné architektury grafickych karet spolecnosti NVIDIA. Zvlastni pozornost méla byt vénovana vybranym
ucelovym funkcim, které se pouzivaji pfi nasazeni metody ¢asticové optimalizace na specifické problémy kalibrace burzovnich
modelu. Zjednodus$ené varianty téchto funkci poskytla spole¢nost RSJ a.s., ktera se zabyva algoritmickym obchodovanim na burze,
a pro kterou by mohly byt vysledky této prace pfimo aplikovatelné.

Text prace je rozdélen nasledovné. Po kratkém motivaénim Uvodu se autor podrobné vénuje problematice globalni optimalizace a
seznami Ctenare s nékolika moznymi algoritmy v€etné algoritmu ¢asticové optimalizace. Treti kapitola pfehledné shrnuje

testovani. Ve ¢tvrté kapitole autor podrobné popisuje mozné zplisoby paralelizace a navrzené algoritmy pro klicové vypocetni kroky.
Tyto algoritmy jsou porovnany z hlediska vykonu pfi pouziti riznych ucelovych funkci a pfi riznych nastavenich pocatecnich
parametrll ¢asticové optimalizace. Pata kapitola obsahuje prehled vysledkud praktickych experimentl, kde je GPU implementace
navrzena autorem srovnana s referencni CPU implementaci. V zavéru autor shrnuje pfinosy prace a nastifiuje dalSi moznosti jejiho
rozsSifeni. K textu mam pouze dvé zasadni pfipominky:

oV paté kapitole mi u experimentl chybi prehled, kolik €asu zabira inicializace vypoctu na GPU, predevsim pak jak dlouho
probiha upload konfigura¢nich dat pro slozitéjsi ucelové funkce fs — f1o. Tento €as maze byt znacné nezanedbatelny ve
srovnani s €asem vypoctu, a proto je vhodné jej zminit, aby bylo mozné lépe porovnat moznosti nasazeni optimalizované GPU
implementace misto klasické paralelni CPU verze.

e V zavéru bych ocekaval kratké shrnuti zkuSenosti ziskanych pfi ladéni implementace, zejména z pohledu portability na jiné
technologie a paralelni hardware (napf. pouziti technologie OpenCL na grafickych kartdch AMD, nebo na kartach Intel Xeon
Phi).

Soucasti prace je prototypova implementace navrzenych algoritm(, ktera slouzi pfedev$im k vykonnostnim experimentiim. Prestoze
se jedna pouze o experimentalni verzi, kéd implementovanych algoritm( je pfehledny a mélo by byt snadné jej pfimo pouzit v jinych
aplikacich. Implementované algoritmy pro GPU dosahly fadového zrychleni oproti verzi pro vicejadrova CPU, coz byl ocekavany
vysledek pro tento typ ulohy.

Celkové bych diplomovou praci ohodnotil jako kvalitni. Autor pfi jejim vypracovani demonstroval, Ze je schopen samostatné
analyzovat sloZit&jsi problém, navrhnout pro néj vhodna FeSeni a provést jejich kritické zhodnoceni. Autor zcela spinil zadani a je
pravdépodobné, Ze vysledky této prace budou pfimo pouzity spole¢nosti RSJ. Védecky pfinos prace bude také shrnut

v pfipravované konferenéni publikaci.

Doporuceni k obhajobé:

Z vys$e uvedenych duvodul praci doporucuji k obhajobé.

Vynikajici prace vhodna pro soutéz studentskych praci ANO []

Seznam soutézi studentskych praci, viz http://www.mff.cuni.cz/studium/bcmar/prace/

Pokud jste vySe zaskrtli ANO, zdlivodnéte prosim svij navrh, pfipadné uvedte konkrétni soutéz, pro kterou
je prace vhodna (ramecek Ize nechat prazdny, pokud za dostate¢né zdlivodnéni povazujete text posudku):
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