Abstrakt

Velka ¢ast eukaryotickych genii se v evoluci nepfendsela vyhradné vertikaln€ z rodici
na potomstvo. V této disertacni praci jsme si vybrali jeden z takovych gent, a to gen pro
methionin adenosyltransferazu (MAT), a pokusili se podrobné zmapovat jeho evoluci. MAT
je vSudypiitomny esencialni enzym, ktery se u eukaryot nachazi ve formé dvou paralogt:
MAT a MATX. Oba paralogy jsou mezi eukaryoty nerovhomérné rozsifeny a s vyjimkou
n¢kolika malo ptipadi se u daného organismu vyskytuje jen jeden z nich. To ukazuje na
komplikovanou evolu¢ni historii tohoto genu, kterd mize zahrnovat takové evolu¢ni procesy
jako genové duplikace a nasledné ztraty nebo horizontalni genovy pienos (HGT). My jsme se
zaméfili zejména na vyskyt obou forem tohoto genu u jedné znejznaméjSich skupin
bi¢ikovcii, skupiny Euglenida. Pfedpokladalo se totiz, Ze by tato skupina mohla byt kolébkou
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Podatilo se nam ziskat 26 novych sekvenci z 23 linii euglenidi a jedné prasinofytni
fasy Pyramimonas parkeae, ktera piedstavuje nejbliz§iho znamého piibuzného euglenidiho
plastidu. MATX byl zjistén pouze u fotoautotrofnich euglenidd, pfi¢emz mixotrof Rapaza
viridis a P. parkeae vykazovali ptfitomnost pouze paralogu MAT. Oba typy paralogi byly
nalezeny u dvou druhti euglenidti — Monomorphina pyrum a Phacus orbicularis. MAT geny u
téchto druhti ovSem nejsou piibuzné MAT genim heterotrofnich euglenidt. Distribuci
MAT/MATX u euglenidli lze vysvétlit pomoci tfi HGT udélosti: jednoho horizontalniho
pfenosu MATX genu, ktery se odehral az v obdobi po vzniku sekundarniho euglenidiho
plastidu, a dalSich dvou horizontalnich pfenosi MAT genii do dvou fotoautotrofnich
euglenidu.

Uskutecnitelnost procest potencialné zapojenych do evoluce MAT a MATX paralogil
(HGT, dlouhodoba koexistence dvou paralogii po genové duplikaci) jsme zkoumali pomoci in
Vvivo experimentalniho modelu Trypanosoma brucei/Euglena gracilis. Ten potvrdil, ze MATX
je schopen dlouhodobé koexistence se svym paralogem MAT a zaroven je také schopny MAT
funkéné nahradit. Statisticky prokazatelny konflikt mezi fylogenezi eukaryot a fylogenezi
MATX genu naznacuje, Ze v evolué¢ni minulosti MATX doslo k HGT. JelikoZ fylogenetické
analyzy nevylucuji pfitomnost MATX u spole¢ného piedka eukaryot, pfedpokladame, Ze
MATX vzniknul velmi ddvnou genovou duplikaci, moznad u spolecného piedka vSech
dnesnich eukaryot. Po této duplikaci nasledovalo vice ¢i méné dlouhé obdobi koexistence
obou paralogii, dokud nedoslo v jednotlivych eukaryotickych liniich ke ztrat¢ jednoho z nich.
Oba paralogy navic prodélaly HGT. Jeden HGT vnesl paralog MATX do linie
fotosyntetickych euglenidl, kde tento nahradil piivodni MAT. Prvotni pfedstava, Ze skupina
Euglenida byla kolébkou MATX, se ukazala jako velmi nepravdépodobna.



