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1 Uvod

Ve Skolnim roce 2003/2004 byl prowid Katedrou fyziky Pedagogické fakulty
Zapaddeské Univerzity v Plzni ve spolupraci s Fyzikaledpgogickou sekclCMF (Jednota
geskych matematik a fyziki) a sCeskou $kolni inspekci celostatni vyzkum 2&ny na
vztah Zak ZS a SS k vyuce. Z vysletlkyzkumu vyplynulo, Ze igdreét chemie pdi mezi
nejmér oblibené a nejvice obtiznéeaméty. Na zakladnich Skolach zaujima chertiatou
piicku v paadi nejmén oblibenych pedméti a patou ficku v pdadi nejobtizgjSich
predneta. Na nizSich i vySSich typech gymnazii je chemiew#ahu k oblibenosti na
poslednim mista zarové je povaZovana za nejobtisi predmit. )

Tato skuténost n¢ vedla k zamySleni, jakymi postupy by se dala cleerméjména
pak biochemie, iiblizit studenim, a to pedevSim na gymnazialni drovni, tak, aby se stala
atraktivnim a zajimavymipdmeétem.

Biochemie paf mezi nejnarénéjSi oblasti ze s$edoskolské chemie. Pochopeni
pribéhu biochemickych procége velice dilezité a pro studenty namé na pedstavivost a
abstraktni mysleni. Z tohotoddodu jsem se ve své praci snazila vyivmové didaktické
prostedky ugené pro podporu vyuky biochemie neeshich Skolach.

Pri vypracovavani prace jsem vychazela z kurikuldrrdokumeni (pedagogickych
dokument), které jsou pro vyukuipdnetu chemie (resp. biochemie) v sasné dob platné
a zavazné (viz kap. 3).



2 Cile diserta éni prace

Hlavnim cilem diserini prace je vytvit vyukové programy zagiiené na vyuku
nejproblematitéjSich Uselt wciva biochemie.

Dil¢i cile disertani prace:

1. Provéstanalyzu stredoSkolskych &ebnic chemie (zadienou na tivo biochemie)
a analyzu dostupnych vyukovych progfanurcenych pro podporu vyuky
biochemie.

2. Zjistit sowasny stav vyuky biochemiena stednich 3kolach Ceské republice
pomoci dotaznikového $eni. Cilem dotazniku bylo zjistit pouzivané dideké
metody a progedky, pd@itatovou vybavenost Skol a nejproblentstjSi oblasti
predmétu biochemie, jak proditelovu pipravu na vydovani, tak i pro studentovo
pochopeni.

3. Vytvorit studijni text pro stedoSkolské titele chemie tykajici seéd¢hto
biochemickych oblasti: Bika; Nukleové kyseliny; #rodni latky a traveni;
Metabolismus a Fotosyntéza.

4. Na z&klad vytvoreného studijnino textu sestavitryukové programy
»Biochemické procesy v lidském organi$mai ,Fotosyntéza v dynamickych
animacich primarre urcené pro sedoskolského ditele.

5. Oba vyukové programy nasledovérit na vybranych gednich Skolach a podle
pripominek éitela vhodré modifikovat.

6. Navrhnout & distanéni kurzy uréené pro vyuku didaktiky biochemie na Kated
ucitelstvi a didaktiky chemiefifodowdecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

7. Funkénost kurzi ovérit v rdmci pilotniho Bhu v letech 2005 az 2007.
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3  Vyuka biochemie na st rednich Skolach

Pred vlastnim vypracovanim prace bylo nutné seznsensie zavaznymi kurikularnimi
dokumenty, které jsou v séasné dob platné. V souladu s novymi principy kurikularni
politiky, zformulovanymi vN&rodnim programu rozvoje vddvani vCR (tzv. Bilé krize)? a
zakotvenymi v Zakore o predskolnim, zakladnim, /etdnim, vysSim odborném a jiném
vzalavanf®, se do vzdavaci soustavy zavadi tirovre kurikularnich dokumerit Nejvy3si
stupdi predstavuje Narodni program vzdavani (NPV). Druhou drovni kurikularnich
dokument jsou Ramcové vztavaci programy(RVPY¥. Ty obsahuji zavazna pravidla pro
tvorbu kurikularnich dokumeatteti Grovré —$kolnich vzdavacich prograni (SVP).

Déle byl respektovaiKatalog pozadauk zkouSek spof@é ¢asti maturitni zkousky —
Chemié, ktery je zavazny pro sestavovani nové maturkonlgky.

Se zavedenim a schvaleniRamcovych vzthvacich prograni kon¢i platnost
doposud zavaznych kurikularnich dokumigntj. Standardu vzélavani ve ctyrletém
gymnazilP’ a Ucebnich dokumeiitpro gymnazi€. Presto bylo nutné semito dokumenty
zabyvat a prostudovat jejich obsah, nebgly podkladem pro tvorbu séasré platnych a
zavaznych kurikularnich dokumeint

3.1 Standard vzd élavani ve &ty Aetém gymnaziu (schvélilo MSMT
s platnosti od 12.2.1996) ©

Dokument navazuje na schvaleny Standard zakladritisavani, stanovuje tgilové
a obsahové prvky (kmenové Wivo) vzclavani, jejichz zgazeni do tebnich plaga a
ucebnich osnov nebo jinychéebnich dokumeiit je podminkou, aby Skola mohla byt
povazovana za gymnazium.

Dokument ma d¥ ¢asti:

l. Vzdélavaci cile gymnazia

Cile vymezuji zakladni ramec wdévani, ktery je konkretizovan v pedagogickych
zamerech Skol a titelu.

Vzdélavaci cile gymnézia jsou strukturovany do ablasti: 1) rozvoj poznani, 2)
dovednosti a kompetence, 3) hodnoty a postoje.

Il. Kmenové u¢ivo pro gymnazia veétyrletém gymnaziu

Kmenové divo vyjadiuje obsahové jadro vékhvani, jeho podstatné prvky, které jsou
prednétem vzalavani vSech zakgymnazia. Je rozteno do Sesti oblastbblast jazykova,
spole'enskovdni, matematiky a informatiky,ijpodowdnd, estetickovychovna a zdravého
Zivotniho styly Kmenové divo je pojato jako zavazna stast webnich dokumeiitvsech
Skol poskytujicich stugieliplného stedniho vzdlani.

V kmenovém d&ivu pro ctyiletda gymnazia jsou jednotlivé obory jsou uvedeny
struinou charakteristikospecifickych cili, kterymi tyto obory fispivaji k plreni funkci a
obecnych cil vz&lavani v gymnaziu. Specifické védvaci cile vyjaduji kvalitativni ramec
vzklavacich obsah jejich zangieni a vyuziti pro formovani vZthnostniho a osobnostniho
profilu absolventa gymnéazia. Poukazuji také na ketempce, které by & Zaci ziskat, na

11



jejich schopnosti pouZzivat ziskanédemosti v praxi fi feSeni poznavacich i praktickych
situacich.

3.1.1 Predmét chemie

Chemie jako pedmet (spoleén¢ s fyzikou, biologii a geografii) pétdo oblasti
piirodovédné.

Specifické cile:
Proces vzélavani snétuje k tomu, aby Zaci:
» ziskali dalSi poznatky z oblasti obecné, anorganakrganické chemie;
» ziskali zakladni poznatky z biochemie a chemie wrakdekularnich latek;
» pochopili a osvojili si vybrané pojmy a zakoniteggjichz obsah a rozsah je
nazngen okruhy kmenovéehoiiva;
« umgli pouZivat a interpretovat hlavni metody a teclnilpoznavani
chemickych jev;
o Cetli s porozumnim chemicky text;
» dovedli vyuZivat poznatk z ostatnich irodowdnych obo#, predevsSim
z fyziky a biologie;
e pochopili vyznam chemie jakoikkzité sodasti poznavani $ta a modernich
technologii.

Okruhy kmenového Wwiva:

o Zakladni pojmy, definice a velny v chemii

» Stechiometrické vypity

» SlozZeni a struktura chemickych latek

» Chemické reakce a chemické rovnice

* Anorganicka chemie

e Organicka chemie

o Z&klady biochemie
(Fyzikalre chemické procesy v Zivych soustavach. Enzymmivya hormony.
Metabolismus lipid, sacharidi, bilkovin a jejich vzajemna souvislost.
Biotechnologie).

» Chemie a Zivotni prostdi

o Zaklady chemickych vyrob

3.2 Ucebni dokumenty pro gymnazia (u ¢ebni osnovy a u ¢ebni
plany, schvalilo MSMT dne 5.5.1999 s platnosti od 1 .9.1999)"

3.2.1 Uc¢ebni plan gymnazia se ¢ty Aetym studijnim cyklem

Tento webni plan je zavazny pro denni studittyiletého cyklu studijniho oboru 79-
02-5 GYMNAZIUM.

CHEMIE

Predmet chemie je vytiovan poving 2 hodiny tydg v 1., 2. a 3. réniku. O z@azeni
predmétu chemie a jeha@asové dotaci vetvrtém raniku rozhodujefeditel gFislusného
gymnazia.
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Gymnazium zarrené na frodowdné gedmety ma Fedmet chemii zdtazen do
vSech rénikia s minimalni celkovodasovou dotaci 8 hodin tyén

3.2.2 Uéebni osnovy

|. Charakteristika a cile predmétu

Vyuka chemie na gymnaziu sioje k pochopeni zakladchemie a k poznavani
modernich technologii, s vyuzitim poznatla dovednosti z biologie a fyziky. Zaci se
seznamuji na vySSi arovni se zaklady obecné, anmigaa organické chemie, biochemie a
s vybranymi poznatky chemie makromolekularni a todemi zkoumani chemickych latek.
Vede Zaky k ovladnuti zakladnich pracovnich dovetinmnetod, postupa technik, zejména
Z hlediska jejich praktického vyuZziti.

Vedle podilu vyuky chemie na formovani logického&teni rozviji vyuka chemie
schopnosti a dovednosti Zak experimentalni praci i schopnosti ekologickéhgskani.

Il. Obsah uéiva
Prehled tématickych celk

+ Uvod do studia chemie

» SloZeni a struktura chemickych latek

« Kuvalitativni a kvantitativni stranka chemickych kea

o Z&klady anorganické chemie

o Z&klady chemické analyzy

e Z&klady organické chemie

» Heterocyklické sloteniny

e Chemie pirodnich latek

* Organicka chemie v praxi

o Zaklady biochemie
(Vyznamné prvky a sleeniny Zivych soustav. Fyzikélrthemické procesy
v Zivych soustavach. Enzymy. Vitaminy. Hormonyaldismus sachariil
Metabolismus lipid. Metabolismus bilkovin. Vzajemné souvislosti
metabolismu Zivin. Zaklady biotechnologie. Fotosya)

» Zakonitosti gemen vychozich chemickych latek na produkty

» Periodicky zakon jako sjednocuji€initel poznani vztahu mezi strukturou a
vlastnostmi vybranych typanorganickych slaienin

» Chemie Zivotniho progdi

3.3 Katalog pozadavk u zkousek spole ¢éné €asti maturitni zkousky
— Chemie (schvalilo MSMT dne 11.3.2008 s platnosti  od roku
2009/2010)

Maturitni zkouska (dale jen M2)

Statni MZ podle novely Skolského zakona, kterougpsdl dne 19.6.2008 Prezident
CR, Véclav Klaus, bude pro zaky povinn&jmje $kolnim rokem 2009/2010. Od roku 2010
se bude maturitni zkouSka skladat ze d¥@sti: zespolatné ¢asti MZ, o niZz bude rozhodovat
stat (MSMT), a profilové ¢asti MZ, o niz budou rozhodovaditelé Skol. Zak ziskaisdni
vzaklani s maturitou, jestlize vykona ebasti MZ.

V nakhovém obdobi (v roce 2010 a 2011) budou Zaci v rapole&né casti MZ
maturovat ze dvou povinnychquntta (z ¢eského jazyka a literatury a jednohi@qimstu,
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ktery si Zaci budou volit z nabidky 5 cizich jagyk matematiky), dale pak mohou maturovat
az ze ti nepovinnych pedntta (moznost volby fednttu chemie). V rdmci profilovéasti
MZ budou Zaci maturovat ze dvou &% povinnych a az ze dvou nepovinnyctegntta
(predmty stanovireditel Skoly).

Od roku 2012 budou zaci vramci spgié ¢asti MZ maturovat zefit povinnych
predméta (z ceského jazyka a literatury, z ciziho jazyketit povinny pednet Zaci voli
z nabidky pedmeta: matematika, informatika a ¢énsky a spokenskovdni zaklad) a a#it
nepovinnych pedmeta (moznost volby fednetu chemie). Profilov&ast MZ Zistane beze
zZmeny.

Informace o pozadavcich k MZ kladenych na Zakyel&dcich prograrin v oborech
stredniho vzdlani s MZ uvadiKatalog pozadavki zkouSek spolé&né ¢asti maturitni
zkouSky. Katalog roviz obsahuje zakladni specifikace zkousSkyiiklady testovych uloh,
pof. pisemnych praci a pracovnichiiskteré mohou byt do zkouSkyiaaeny.

MZ z predmétu chemie

Predmet chemie bude od roku 2010raaen:
- ve spoléné casti MZ k gednetim, z nichz Zzak nize konat nepovinnou
zkouSku;
- v profilové casti MZ k gednttaim povinnym i nepovinnym, pokud tak
rozhodneaeditel Skoly.

3.3.1 Maturitni pozadavky ke zkouSce z chemie zadav  ané ministerstvem
Skolstvi, mladeZze at élovychovy ©

Maturitni zkouka z chemie zadavana MSMT budé&fawat znalosti a dovednosti
Zaka, které jsou konkretizovany a renény podle Zného usptadani tematickych okruh
tak, aby byla pokryta vyuka chemie v celém svémsabm. Maturitni poZadavky jsou
formulovany pomoci aktivniho slovesa, které navazug Gvodni formulaci ,Zak dovede®.
Tato formulace pro lepsighlednost neniipd konkrétnimi pozadavky uvéus®

Tématické okruhy:

1. Obecna chemie

2. Anorganicka chemie

3. Organicka chemie

4. Biochemie

4.1 Firodni latky a jejich giehled (aminokyseliny, peptidy, bilkoviny)

- pouzit vzorce a nazvoslovi vybranych aminokyselirarakterizovat esencialni
aminokyseliny, vygtlit tvorbu amfiont:, popsat peptidovou vazbu v peptidech a bilkovinach
- klasifikovat bilkoviny a jejich strukturu, vysht funkce bilkovin v organizmech

4.2 Sacharidy

- charakterizovat a klasifikovat sacharidy, poukiajich nézvoslovi, objasnit
strukturu zakladnich hexos a pentos, vyiadcyklickou a cyklickou strukturu zakladnich
hexos a pentos pomoci Fischerovych, Tollensovytémeorthovych vzoug vyswtlit optickou
izomerii sacharid, popsat a vysitlit fyzikalni a chemické vlastnosti, uvést jejptakticke
pouziti

- popsat a vysilit skupenstvi sacharida jejich rozpustnost

- vyswtlit podstatu glykosidické vazby, rozliSit monosaddy, oligosacharidy a
polysacharidy, Skrob, glykogen, celulosu, ¥#lgv podstatu rozliSeni redukujicich a
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neredukujicich disacharid pomoci Fehlingova a Tollensovénidla, popsat ziskavani
sacharid: z piirodnich zdraf a jejich zpracovani, popsatikaz Skrobu roztokem jodu

- objasnit funkce sacharidv organizmech

4.3 Lipidy

- charakterizovat zakladni typy lipid pouzit vzorce a nazvy lipid objasnit jejich
klasifikaci a vlastnosti,detre slozitych lipid: (fosfolipidy)

- sestavit vzorec triacylglycerolu z daného vzaigeerolu a mastné kyseliny

- vyswtlit zpiisob a podstatu zpracovani tul oleji, popsat vyrobu mydla a princip
jehocisticich winkai

- charakterizovat funkce lipidv organizmech

4.4 Nukleoveé kyseliny

- popsat a rozlisit strukturu nukleovych kyselibpsy a deoxyribosy, purinovych a
pyrimidinovych bazi, charakterizovat nukleosidyklaeatidy a polynukleotidy

- objasnit vyznam DNA a RNA v organizmu, popsatyawitlit hlavni faze
proteosyntézy, chemickéfny mutaci

4.5 DalSi vyznamnéifrodni latky (alkaloidy, isoprenoidy, vitaminy, horony)

- charakterizovat a vystlit vyznam alkaloid (Iéciva, drogy)

- popsat vyskyt alkaloidv prirodnich zdrojich a zfsoby jejich izolace

- popsat isoprenoidy, uvést jejich klasifikaci awvgm

- charakterizovat vitaminy, popsat jejich klasifika(vitaminy ve voé rozpustné,
vitaminy ve vod nerozpustné),

- vysvtlit vyznam vitamir pro lidsky organismus, avitaminosu a jeji projevy

- popsat pirodni zdroje jednotlivych vitamin

- charakterizovat hormony a jejich funkce v orgamis

4.6 Enzymy

- charakterizovat enzymy jako biokatalyzatory, ¥i\strukturu enzyna, aktivaci a
inhibici enzyni, klasifikovat enzymy a popsat selektivitu jejiéagbeni

- vys\tlit zavislost rychlosti reakce na koncentraci enmya substratu, tepléta pH
prostedi

- popsat zakladni biotechnologie (vyroba octa, pixiaa)

4.7 Biochemickeé #e a jejich zakonitosti

- vysvtlit podstatu metabolickych proagsrozliSit ¢ anabolicky a katabolicky,
popsat a vysitlit biochemické redoxnidje

- popsat ATP, jeho syntézu a vyznam v biochemigkpdesech, charakterizovat
proteosyntézu a odbouravani bilkovin, fotosyntgiikolyzu s-oxidaci, Krebgv cyklus

- vysvtlit ovliviovani metabolickych procgsrozdilnou aktivitou enzyin nebo
hormonalni regulaci

3.4 Ramcové vzd élavaci programy pro gymnazia (RVP G)

Ramcové vzthvaci programy(RVP) jsou zpracovavany centrélra predstavuji
druhou Urove kurikularnich dokumerit Vymezuji obecé zavazné pozadavky pro jednotlivé
stupré Skolstvi a jednotlivé obory vEtvani a wuji ramec pro vlastnigebni plany. Také
obsahuji zavazna pravidla pro tvorbu kurikularnbkument treti Urovré — Skolnich
vzklavacich prograiin

Skolni vzdlavaci programy(SVP) jsou kurikularni dokumenty, podle nichZz sé& m
realizovat vzdlavani na konkrétni Skole. Kazda Skola si podlecisigaci ramcovych
vzdklavacich prograrivytvési viastni SVP, coZ otevira prostor pro uptaipotencialu a pro
zvétSeni autonomie jednotlivych Skol. Pro usnadrtvorby Skolnich vzélavacich progratin
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slouzi v sotasnosti portal www.rvp.¢&, kde Ize nalézt viechny pebné informacetadu
zajimavych narta i ukazky z jiz vytvaenych Skolnich vztavacich prograri®

Dne 24.7.2007 schvalilo MSMRamcovy vzavaci program pro gymnaziéRVP
G)™ a Ramcovy vzdavaci program pro gymnazia se sportovrippavou (RVP GSP). Tyto
programy jsou ueny pro étyfletd gymnazia a vysSSi stupeviceletych gymnazii. Dne
1.9.2007 nastalo dvouleté obdobi, ve kterém gynan@apravovala své Skolni vathvaci

programy, podle kterych #aou nejpozdji od 1. z& 2009 vywovat. (www.rvp.c®®, cit.
29.10.2007)

Vzdélavaci obsah natyiletych gymnaziich a na vySSim stupni viceletych ggmii je
v RVP G orienténé rozclen do osmi vz#lavacich oblasti. iedmét chemie pai do
vzdlavaci oblastiClovék a pFiroda, které jeclensna na vzdlavaci obory: Fyzika, Chemie,
Biologie, Geografie a Geologie. Dale uvadim pouamatické celky, &ekdvané vystupy a
ucivo souvisejici s vyukou biochemie.

Vzdélavaci obsah redmétu chemie:

Obecna chemie

Anorganicka chemie

Organicka chemie

Biochemie

Ocekavané vystupyak objasni strukturu a funkci sléenin nezbytnych proitezité
chemické procesy probihajici v organismech.

Zak charakterizuje zakladni metabolické processjialj vyznam.

Ucivo: Lipidy. Sacharidy. Proteiny. Nukleové kyselingzigmy, vitaminy a hormony.

Vzdélavaci obsah redmétu biologie

Obecné biologie

Ucivo: Buiika (stavba a funkce).

Biologie ¢loveka

Ucivo: Soustavy latkovérpneny.

Genetika

Ucivo: Molekularni a buédcné zaklady édicnosti.
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4  Stav feSeneé problematiky

V kap. 4.1 provadim sttmé hodnoceni vybranychistoskolskych &ebnic chemie
(Chemie practyfletd gymnazi88®; Prehled stedoskolské chentt®: Chemie 2 (organicka a
biochemie) pro gymnazi&; Chemie Il v kostce pro /gdni $kol$#?; Chemie pro sedni
Skoly™®: Odmaturuj z chemi¥”; Biochemie pro studentyistinich $kol a vSechny, které laka
tajemstvi Zzivé rody™®; Chemie pro sedni Skoly 288%) wveetrs pojmové analyzy a
didaktického zpracovani. Hodnoceni bylo Z&emo na biochemickotast &iva.

V kap. 4.2 analyzuji dostupné vyukové programyréieou uéeny pro vyuku chemie
na stednich skolach. ®odnim Umyslem bylo analyzu zéfit pouze na biochemickotast.
Zjistila jsem vSak, Ze v sdasné dob na ceském trhu neni k dispozici Zzadny vyukovy
program ugeny @imo pro vyuku sedoskolské biochemie. Proto v kap. 4.2 uvadiehied
dostupnych vyukovych programkteré jsou uteny pro podporu vyuky chemie v jinych
oblastech nez biochemie (anorganicka, obecna, migaapod.).

V kap. 4.3 se zabyvam analyzou biochemickych animgeré jsou pro uejnost
volné dostupné a stazitelné z internetu. Jedna se caarirkteré byly vytviené pro podporu
vyuky biochemie a molekularni biologie n&estnich i vysokych Skolach.

V kap. 4.4 popisujicasopisy zcelaci alespan casténé zantirené na chemické
vzklavani Journal of Chemical Educatigmiochemistry and Molecular Biology Educatjon
Journal of Science EducatipnChemické listy Biologie-Chemie-Zedpis, Chemistry
Education Research and Practjce

4.1 Analyza st fedoSkolskych u €ebnic chemie

Pri vybéru webnic jsem vychazela z vysladkryzkumu, ktery provad Mgr. M.
Klecka z Pedagogické fakulty Zapagské Univerzity v Plzni. M. Klgka ve svém vyzkumu
zjistoval, které debnice jsou nejpouzivajsi, a jak je hodnotiditelé chemid!” Z vysledk
vyzkumu vyplyva, Ze mezi nejvice pouzivan@&dbskolské ¢ebnice chemie, které se alespo
zcasti wnuji téZz vyuce biochemie, Fat Chemie proctyfetd gymnazia 9; Prehled
stredoskolské chen%@; Chemie 2 (organickd a biochemie) pro gymn@ZjaChemie II
v kostce pro sedni kol{#?; Chemie pro sedni $kol$#® aOdmaturuj z chemi®’. Dale jsem
do analyzy zahrnulacebnici nazvanowBiochemie pro studenty;stdnich Skol a vSechny,
které laka tajemstvi Zivéipody™ venujici se pouzedivu Biochemie. Do analyzy jsem téz
zahrnula debnici nazvanouChemie pro sedni Skoly 26% kterd vznikla pekladem
z tmeckeho originaliElemente Chemie,ljako zastupce zahrami literatury.
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4.1.1 Chemie pro ¢ty Aeta gymnazia 3

Nakladatelstvi: Olomouc
Autori: Marecek, Ales;

Honza, Jaroslav
ISBN: 80-7182-057-1
Rok vydani: 2000

Obr. 4.1. Chemie pretyrletd gymnazia 3

Slovo autoii: ,Kniha je rozllenéna do fi ¢asti. Prvni¢ast navazuje na druhy dil
ucebnice a je §novana problematice derivatihlovodiki. NapIni druh&asti knihy je divo
biochemie. Wivo je rozllernéno na biochemii popisnou, zabyvajici se struktiaalastnostmi
latek tvdicich Zivou pirodu, a na biochemii dynamickou, ktera studujkdeé a energetické
Zmeny uvnitt Zivych soustav. feti ¢ast je ¥novana nazvoslovi deriviatihlovodik.“©

Ucebnice je utena pro studentytyiletych gymnazii (poip stednich Skol, kde se
predntt chemie vyduje jako vSeobeeénvzdlavaci gednet). Svym obsahem navazuje na
predchozi dva dily.

Kapitola biochemie je sepsana velicéeldedre a citelné. Naranost textu je
pfizpasobena znalostem a dovednostem studengxt je doplén o vzorce, grafy, re&ki
schémata a schémata vyznamnych biochemickych péch&bwasti kapitoly je
¢tyistrdnkova filoha znazatujici vzorce dlezitych biochemickych molekul. Domnivam se,
Ze v knize nebyly opomenuty Zadné podstatné bioahk@&npojmy a kazdy novy pojem byl
nalezit vyswtlen. U¢ebnice obsahuje reféit pojma.

Autori v nékterych pipadech nedodrzeli pouzivani jednotné terminolodgiéle
v textu dochazi k zagné¢ koenzymu NADH za koenzym NADPH (nama str. 184).

Vykladova cast webnice je tvéena celkem 204 stranami, z nichZz biochemie
piedstavuje 92 stran (tf15 %). Zbylé strany jsou &nované derivditm uhlovodiki, tj. 112
stran (55 %).

Kapitola Biochemie obsahuje nasledujici podkapitolytvod do studia biochemie
Sacharidy Lipidy; Peptidy a bilkoviny; Enzymy; Vitaminy; Nukleovéekysy; Energeticky
metabolismus; Metabolismus sachaiidMetabolismus lipid; Metabolismus bilkovin;
Metabolismus nukleovych kyselin; Sekundarni meitgh&egulace metabolismu.

4.1.2 Prehled st FedoSkolské chemie

Nakladatelstvi: SPN
Autofi: Vacik, Jif;
Barthova, Jana;
Pacak, Josef
ISBN: 80-7235-108-7
Rok vydani: 1999
Dolozka: 15362/95-23

Obr. 4.2. Fehled stedosSkolské chemie
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Slovo autoii: ,Prehled stedoskolské chemie je aen €m, kdo si chiji zopakovat
chemii k maturitni zkouSce nebo kijpmacim zkouskam na vysoké Skoly, i jako trvalyad
zakladnich chemickych informaci peda@oyga studujicim chemii. Paty oddil — Biochemie —
pojednava o biologicky vyznamnych prvcich a skninach a vysstluje hlavni znaky
metabolismu sacharidlipidi, bilkovin a nukleovych kyselin*®

UcebnicePrehled stedoSkolské chemije, jak uz bylo vySéeceno, utena &m, ktai
si chgji zopakovat chemii k maturitni zkouSce nebofikmacim zkouskam na vysokou
Skolu. Z tchto divodi je daleko stréngjSi nez klasické ¢ebnice, avSak Zadnéldzité ¢asti
ze stedoskolské chemie nejsou opomenuty. Navic je tatebnice zpracovana velice
piehled a citelné. Text je doplgn o vzorce, grafy, re@gki schémata a schémata
vyznamnych biochemickych pochindNa konci @ebnice je vytvéeny rejstik pojma.

Vykladova c¢ast webnice je tveéena celkem 304 stranami, z nichZz biochemie
piedstavuje 34 stran (.1 %), obecna chemie zaujima 124 stran (41 %), ancrigammhemie
70 stran (23 %) a chemie organicka 76 stran (25 %).

Kapitola Zaklady biochemieobsahuje nasledujici podkapitolyakladni pojmy
Enzymy Energetika biochemickych pro@ggsvietabolismus sacharid Metabolismus lipid;
Nukleové kyseliny a syntéza bilkg®iilkoviny a jejich metabolismus

4.1.3 Chemie 2 (organick& a biochemie) pro gymnazia

Nakladatelstvi: SPN
Autori: Kolar, Karel;
Kodiek, Milan;
Pospisil, di
ISBN: 80-85937-49-2
Rok vydani: 2000
Dolozka: 31229/96-21

Obr. 4.3. Chemie 2 (organicka a biochemie) pro gynmm

Slovo autoit: ,Vybér okruhu chemickych informaci z organické chemieiahemie
odpovida debnim osnovam i vzthvacim standafdn tohoto Useku Btdoskolské chemie.
Na zakladni chemické poznatky upangeme vyrazgiSim pismem. Naopak rozgjici
informace nebo podrokjEi vyswtleni poznate podle menSiho pisma. Text je doplo
¢islované otazky, které maji napomoci k sebekont@hemie je obor experimentélni, a proto
jsou nedilnou saidsti webnice pokusy®?

Ucebnice je utena pedevsSim pro zaky gymnézii afesinich Skol chemického
zaneieni. Autdi méli snahu o propojeni organické chemie a biochenvexblizeni chemie
(resp. biochemie) k okolnimu Zivotucébnice je dopléna ofadu zajimavych ¢ebnich dloh,
jejichzreSeni je téz k dispozici.

Ucebnice je napsand velicetepled® a citelné. Obsahuje vyvazeny pet
biochemickych fakt a pojmi. VSechny pojmy jsou naleZivyswtleny a uvedeny v rejgku
pojma. Text je narongjsi, avSak odpovida poZzaddwhk, které jsou na studenty kladeny. Text
je doplrén o navrhy pokug zajimavé fotografie, Ulohy g@Senim), grafy, schémata, obrazky
a modely. Sotasti &ebnice je sedmistrankov&iloha, ktera se tykaipdevsSim chemie
organickeé.

Vykladova cast «ebnice je tveéena celkem 106 stranami, z nichZz biochemie
piedstavuje 46 stran (43 %) a organicka chemie 60 stran (57 %).

19



Kapitola Biochemieobsahuje nasledujici podkapitolgiochemie jako &ni obor,
Aminokyseliny, peptidy a bilkovingacharidy Lipidy a biologické membranyNukleové
kyseliny a penos genetické informaceEnzymologie; Biochemickéejd; Chemické a
biochemické chapani &a Zivych systéin

4.1.4 Chemie Il v kostce pro st redni Skoly

Nakladatelstvi: Fragment

Autori: Kotlik, Bohumir;
Rizickova, Kwtoslava

ISBN: 80-7200-057-8

Rok vydani: 1997

Obr. 4.4. Chemie Il v kotce proetini Skoly

Slovo autol: ,Autofi v publikaci wnuji pozornost &ivu organické chemie, chemie
piirodnich latek a biochemie. Obsah publikace se §kod osnovami pro gymnazia a
koresponduje téz s pozadavky vysokych Skol. V mnkégitolach je provedeno ro#Sni
uciva, které je motivovano snahou autaneuvadt jen encyklopedicky ighled wiva, ale
vyswtlit a zdivodnit piibéh organickych reakci a tim usnadnit pochopeni vaajeh vazeb
a souvislosti#?

Ucebnice je primam urcena pro gymnazialni studenty. Podle mého nazoru lze
ucebnici vyuzit pouze ip opakovani, jiz probranéhcotiva k maturitnici pfijimaci zkousce,
nikoliv jako webni ponicku do EZné vywovaci hodiny.

V textu se objevuje nadimy paiet fakii a pojmi, které nejsou vzdyradre
vyswtleny, ale pouze zmémy. Obsah &ebnice spada vysoko nad rametedbskolského
pojeti chemie, coz se projevuje i vySSi raasti textu. Webnice fisobi nepehlednym
dojmem, kéemuz gispiva i absence refstu pojmi, ktery by mohl umoznit snazsi orientaci
v textu. Grafickd Uprava téZ niggpiva ke kladnému hodnocertielonice. Text je sice dopin
velkym patem reaknich schémat a tabulek, avSak&ebnici postradam vice motistaich
obrazki, fotografii¢i navrhi na laboratorni prace.

Vykladova cast «ebnice je tveéena celkem 131 stranami, z nichZz biochemie
piedstavuje pouze 28 stran @l %), prirodnim latkdm sednuje 20 stran (15 %) a organicka
chemie je sepsana na 83 stranach (63 %).

Kapitola Zaklady biochemieobsahuje néasledujici podkapitolylastnosti Zivych
soustay Chemické slozeni Zivych soustkyzikalre-chemické procesy v Zivych soustayach
Enzymy Vitaminy Hormony Latkovy metabolizmusDychaci retezeg Citratovy cyklus
Metabolizmus lipid a Metabolismus bilkovin
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4.1.5 Chemie pro st Fedni Skoly

Nakladatelstvi: SPN

Autori: Banyr, Jii;
Benes, Pavel;
Hally, Jan;
Holada, Karel;
Novotny, Petr;
Pospisil di

ISBN: 80-85937-11-5

Rok vydani: 1995 : .
Dolo¥ka: 150038/95-23 Obr. 4.5. Chemie pro A&tdni Skoly

Slovo autoit: ,Tato webnice je utena Zakm a wnum stednich Skol, odbornych skol
a wilist nechemického zakeni, ve kterych se chemie Wyje jako vSeobeenvzdlavaci
predmeét. Vzhledem ke znmé rozdilnosti rozsahu a obsahu vyuky chemie dmnyich
strednich Skolach acilistich by bylo nehospodarné vydavaiebnici jen pro jeden typ Skoly.
Proto gedkladany text obsahuje zékladni informaceiznych oboé chemie a je na
vyucujicim, které ¢asti budou ¥novat pozornost a kterou budou povaZovat pouze za
informativni.“*®

Ucebni text je sepsan stné a zjednoduSen Na konci jednotlivychéasti vykladu
jsou uvedeny ulohy a shrnutiildzitych pojmi. V u¢ebnici Ize nalézt navody kkterym
pokusim, dale schémata a chemické vzorce. Minigsou uvadny chemické rovnice a
zminky o zakladnich biochemickychgjith (citratovy cyklus, glykolyza, anabolismus,
katabolismus, rozliSeni organifin Tato skuténost Zejm¢ souvisi s cilovou skupinou, pro
kterou je @ebnice utena. Webnice je dopléna o rejstik pojma.

Vykladova cast «ebnice je tveéena celkem 126 stranami, z nichZz biochemie
piedstavuje 15 stran (1.2 %), obecna chemie zaujima 36 stran (29 %), anorigaribemie
32 stran (25 %), organicka chemie 37 stran (29 @b)esmie analyticka 6 stran (5 %).

Kapitola Biochemické &e obsahuje nasledujici podkapitolgiochemie jako &lni
obor (Vznik a vyvoj biochemid/yznam biochemie a jefleneni); Chemické slozeni zZivych
organismi (Bilkoviny, Sacharidy Lipidy a Nukleovékyseliny a Biochemickédeje (Enzymya
Energetikabiochemickychlej).

4.1.6 Odmaturuj z chemie

Nakladatelstvi: Didaktis

Autorky: BeneSova, Marika; Odmaturuj!
Satrapova, Hana -

ISBN: 80-86285-56-1

Rok vydani: 2002

Obr. 4.6. Odmaturuj z chemie
Slovo autorek: ,Publikace Odmaturuj z chemie podgtehledrg uspdadané tivo

chemie v rozsahu, jak se wWwe na stednich Skolach. Seznamite se postuprpoznatky
chemickych disciplin jako obecna chemie, anorganiekorganicka chemie a biochemie.

21



Snadnou orientaci v textu podporuje jednaleldé clenéni na kapitoly a mensi tematické
celky, jednak grafické odliSeni wstiniho textu od dopujicich pozndmek a odk&zNadtit
se zakladni chemické definice a pojmy Vam usnagjidhj barevné zvyrazni, porozunini a
zapamatovani napomahajfepledné tabulky a nadzornd schémata. Text je dopmnoha
chemickymi rovnicemi a fklady chemickych vypgt. Ke snadgSimu vstebavani
informaci utits prispje i swzi grafické a barevnieseni knihy &4

Ucebnice Odmaturuj z chemige ukena tm, kdo si chiji zopakovat chemii pro
piipravu k maturitni zkouSce (i k nové podotzv. celostatni maturity) nebo Kipgmacim
zkouskam na vysokou Skolu.

Text je konstruovan velice schematicky, hestowatstrigne, coz se odrazi i na jeho
vySSi naronosti. Text je roz$én o dopiujici informace, vzorce, biochemicka schémata a
pomérné maly paet obrdzk. Autorky se nevyvarovaly gkterych geklepi a nepesnych
tvrzeni. Ltebnice obsahuje ref# pojmi.

Vykladové cast tebnice je tvéena celkem 196 stranami, z toho 45 stran zaujim&
biochemie (1j.23 %), obecna chemie zaujima 46 stran (23 %), anorgarébemie 51 stran
(26 %) a chemie organicka 54 stran (28 %).

Kapitola Biochemie obsahuje nésledujici podkapitolyt/vod do biochemie
Aminokyseliny peptidy a bilkoviny, Sacharidy Lipidy, 1zoprenoidy Alkaloidy, Nukleové
kyseliny Vitaminy, Enzymya Metabolismus

4.1.7 Biochemie pro studenty st Fednich Skol a vSechny, které l1aka
tajemstvi Zivé p Firody

Nakladatelstvi: Scientia
Autor: Vodrazka, Zdetk BI“CHEMIE
Af

ISBN: 80-7183-083-6
Rok vydani: 1998

Obr. 4.7. Biochemie pro studentyesdnich Skol a
vSechny, které laka tajemstvi zivéredy

Slovo autora: ,RestoZe se jedna ofistloSkolskou &ebnici, je kniha pokusem o
molekulovy pohled na Zivoutfsodu, ktery by nil piistupnou formou uspokojit Siroky z&b
student (a snad i SirSi wejnosti). Co by mdl student z biochemie skui® znat, musi
posoudit vyduijici profesor podle zagteni a Grova Skoly.“*®

Ucebnice je ufena pro studentyigdnich Skol. Text je psan srozumitelngstinou,
avSak wkteré kapitoly jsou popisovany (ve snaze o co #igjv zas¥ceni do problematiky)
velice detail@. Obsah knihy je vysoko nad rametesibSkolského diva biochemie, i svou
narainosti je na pomezi mezitstloSkolskymi tebnicemi a vysokoSkolskymi skripty
uréenymi pro posluchge biochemie. Text obsahuje zajimavé obrazky, sctegntabulky,
biochemické vzorce a obrazovotilphu o gti stranach. Webnice je doplna o rejstik
pojma.

Ucebnice obsahuje nasledujici kapitdBiochemie je &da o Zivo#; Zivé objekty jsou
organizované soubory molekul; Zakladem Zivych sysi@ou biopolymery; Zivé systémy
jako chemické nastroje; Od objevu genu ke genovebemyrstvi; Biochemie kolem nas.
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4.1.8 Chemie pro st Fedni Skoly 2b

Nakladatelstvi: Scientia

Autori: Amann, Wolfgang; GHEMIE

Eisner, Werner; PR STHEDNI KoLy
Gietz, Paul; RLS, 2by
Maier, Josef; '
Werner, Schierle;
Stein, Rainer *

ISBN: 80-7183-079-8 ;

Rok vydani: 2000 Obr. 4.8. Chemie pro &dni Skoly 2b

Slovo autoii: ,Kniha je webnici a zarove pracovni porickou. Jeji kapitoly
pokryvaji dilezita témata poklejSiho kurzu chemie a zahrnuji také navody prakpcka
cviceni. Jednotlivé kapitoly jsou vzajemmezavislé, takze je mozné zvolitzné formy a
postupy studia®®

Ucebnice vznikla fekladem z ameckeého originalu Elemente Chemie II.

Autori se v webnici zandtuji predevsim na praktickotast chemie. V kapitolach jsou
uvedeny laboratorni postupy uzivané v praxi {napetody analyzy primarni struktury
bilkovin, vyroba papiru, vyrobi@&pného cukru apod.).

V ucéebnici jsou dostate¢ vyswtleny kapitoly tykajici se iirodnich latek (slozeni,
sacharid, glyceridi a proteiri), avSak #které dilezité casti z oblasti $edoSkolské
biochemie jsou naprosto opomenuty (nukleové kygedinsyntéza bilkovin, metabolismus,
fotosyntéza).

Text je dopln fadou zajimavych, barevnych obrézkotografii, reaknich schémat a
nameta na laboratorngéinnost. V za¥ru kazdé kapitoly jsou ¥azené kontrolni a dofljici
otazky. Sodasti &ebnice je periodicka tabulka privia rejstik pojmi.

Ucebnice obsahuje nasledujici kapitdjhlovodiky a kyslikaté organické st@miny;
Aromatické slogeniny; Plasty; Praci prosedky a prani; Barviva a barveni; Sacharidy a
proteiny; Chemie a Zivotni prasdi.

4.1.9 Vysledky analyzy st rfedoSkolskych u éebnic chemie

4.1.9.1 Pojmova analyza biochemickych pojm d ve vybranych st fedoSkolskych
ucebnicich

Analyzované tebnice byly srovnavany podle vyskytu biochemickpama, jejichz
seznam je uveden v tabulce #flpze A. V téZe tabulce je uveden vyskyt zkoumangojmi
v analyzovanych stdoskolskych &ebnicich. Zkoumané biochemické pojmy spadajiiyd
hlavnich oblasti (Nukleové kyseliny a syntéza bilkp Traveni a grodni latky;
Metabolismus a Fotosyntéza) a koresponduji sejstodiextem (viz kap. 8).

Nejvice biochemickych pojiobsahuji tebniceChemie Il pro stedni Skoly v kostce
(autai: B. Kotlik a K. Rizickova) aBiochemie pro studenty/stdinich Skol a vSechny, které
laka tajemstvi Zivéirody (autor: Z. Vodrazka). Velky pet biochemickych pojiin se téz
vyskytuje v @ebnici Chemie proctyfleta gymnazia Jautdi: A. Maretek a J. Honza).
Naopak nejméh pojmi bylo nalezeno vdebnici nazvanéChemie pro gedni Skoly 2b
(autai: W. Amann a kol.) a v&ebniciChemie pro gedni Skoly(autdi: J. Banyr, P. Benes a
kol.).
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Patet biochemickych pojih v iCebnicich a srovnani procentualniho zastoupeni
shrnuje tab. 4.1. Proighledné znazoimi byl vytvaen graf (viz obr. 4.9), ve kterém jsou
ucebnice sEazeny sestugn ti. od Webnice s nejvysSim vyskytem zkoumanych

e

Tab. 4.1. Vyskyt biochemickych péjue vybranych sédoskolskychdebnicich.

Patet
Vybrané ¢ebnice biochemickych %
pojma
Patet vSech zkoumanych biochemickych pajm 321 100
Chemie 1l v kostce proigdni Skoly (Kotlik, Rzickova) 250 78
Bloc,he,m[e pro stud,evr?tyMSS a vsechnt/VO drazka) 241 75
které laka tajemstvi zivéipody
Chemie praityileta gymnazia 3 (Matek, Honza) 210 65
Odmaturuj z chemie (BeneSova, Satrapagva) 192 60
Chemie 2 (organicka a biochemie) pr(Kolat, Kodicek,
L. o 172 54
gymnazia Pospisil)
Prehled stedoskolské chemie (Vac,lk, Barthova, 164 51
Pacéak)
Chemie pro sedni Skoly (Banyr, Benes a kol. 84 26
Chemie pro sedni Skoly 2b (Amann a kol.) 62 19
Poc¢et biochemickych pojm @ Chemie Il v kostce pro S
v uéebnicich chemie pro SS
B Biochemie pro studenty SS a
2p0 241 vSechny, které laka tajemstvi zivé
250 pfirody Lo .
oS : <10 192 B Chemie pro Ctyfleta gymnézia 3
= ‘ 172
g 2007 164 B Odmaturuj z chemie
- |
%‘ 1507 O Chemie 2 (organicka a biochemie)
= 84 pro gymnazia
2 1001 = m Prehled SS chemie
(8}
S
:‘g 501 @ Chemie pro SS
g
0 @ Chemie pro SS 2b
Ucéebnice

Obr. 4.9. Srovnanidaebnic chemie z hlediska vyskytu biochemickychzpojm

4.1.9.2 Didaktické zpracovani u ¢ebnic

Kvalitu ucebnic vSak nelze hodnotit pouze podl€tpgoojmi. Je teba dbat i na jiné
aspekty. Podle J. &ehy™® by webnice jako didakticky prostdek néla plnit i zakladni
funkce: funkci prezentace Wiva (jak jsou informace prezentovanyjunkci ¥Fizeni a
vyucovani (jak uiebnicetidi systém deni a vydovani) afunkci organizaéni (jak uiebnice
orientuje uzivatele i jejim vyuzivani).Ve struktde webnice reprezentuji jednotlivé funkce
tzv. komponenty, které jsou verbalni nebo obrazové podstaty. ikHrrozliSuje celkem 36

24



komponent, které jsou roz&lené do ti skupin podle didaktickych funkci (aparat prezeata

LR L4

poté hodnoti podle vyskytu komponént

Vypocet didaktické vybavenosti

Pri vlastni analyze se zjigje, zda se komponent ¥ebnici vyskytuje (fifadi se 1
bod) ¢i nevyskytuje (piradi se O boi). Na zaklad pritazenych bodl se vypgitaji dilci
koeficienty €, Ey, E, Ey, Eo) a celkovy koeficient didaktické vybavenostebnice E):

o) = N,
E (%) = 100 (1),
E (%) = 100 (NE)
E||| (%) =100 (N%),
04) = NV
E/(9)= 100 CL),
Eo (%) = 100 (NTO),

E (%) = 100 (?,ﬁe)’ N=N +N; +Ny =Ny, +No,

kde E, je koeficient vyuziti aparatu prezentagava; N, je paet skuténé vyuzitych
komponeni z aparatu prezentaceive; E;, je koeficient vyuziti aparattidiciho &eni; N, je
pocet skuteéné vyuzitych komponerit z aparatuiidicino @eni; E;; je koeficient vyuZiti
aparatu orientaniho; N, je paset skuténé vyuzitych komponerit z aparatu orientaiho; E,
je koeficient vyuziti verbalnich komponéntN, je paiet skuténé vyuzitych verbalnich
komponeni; E, je koeficient vyuZiti obrazovych komponéntN, je paiet skuténé
vyuzitych obrazovych komponentE je celkovy koeficient didaktické vybavenostiebnice
aN je pocet vSech skutae vyuzitych komponerit

Vsechny koeficienty nabyvaji hodnot v mezich 0 0 26. Cim vic se dana hodnota
blizi 100 %, tim je mira didaktické vybavenosti $iyS

Tab. 4.2. Hodnoceni didaktické vybavenogtiunic chemie pro &dni Skoly.

Vybrané Chemie Il | Biochemie| Chemie pra Odmaturuj 7 Chemie 2 | Piehled SS Chemie prq Chemie prg
ucebnicev kostce propro stulenty ctyileta G 3| chemie (org. a chemie SS SS2b
SS SSa (Marecek, | (BeneSova| bioch.) (Vacik, (Banyr, (Amann a
(Kotlik, vSechny, Honza) | Satrapova) proG Barthova, | Benes a kol.)
Ruzickovd)| které laka (Kolat, Pacék) kol.)
tajemstvi Kodicek,
Zivé prirody Pospisil)
Komponenty (Vodrazka)
o prehled | rozSkujici piehled piehled
Zamgreni o g y . o y . o e .
o pr uciva studijni | ucebnice | ugiva u¢ebnice | ugiva ucebnice | debnice
ucebnice . . .
chemie opora chemie chemie

| Aparat prezentace Wwiva

Verbalni komponenty

Vykladovy text
prosty 1 1 1 1 1 1 1 1

Vykladovy text
zpiehledrény 1 1 1 1 1 1 1 1

(prehledy, tabulky
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Shrnuti @iva

k celému reniku 0 0 0 0 0 0 1 0
Shrnuti giva
k tématickym 0 0 0 0 1 0 1 0
celkam
Shrnuti giva
k predchozimu 0 0 0 0 0 0 0 0
ro¢niku
Dopliujici texty
(prameny, citace 1 1 1 0 1 1 1 0
Poznamky a
vyswtlivky 1 0 1 1 1 1 1 0
Podtexty
k vyobrazenim 1 1 0 0 1 1 1 1
Slovniéek pojmi,
cizich slov 0 0 0 0 0 0 0 0
s vyswtlenim
Obrazové komponenty
Un¥lecka ilustrace 0 0 0 0 0 1 1 1
Naukova ilustrace 1 1 1 1 1 1 1 1
Fotografie 0 1 0 0 1 0 1 1
Mapy, planky 1 1 1 1 1 1 1 1
prezgr?t?czg \k/)irev Na 1 1 0 1 1 1 1 1
Il Aparéat ¥idici uceni
Verbalni komponenty
Predmluva 1 1 1 1 1 1 1 1
Navod k préci
s webnici 0 1 0 1 1 1 1 1
Celkové stimulace 0 1 0 0 0 0 0 0
Detailni stimulace 0 1 1 0 1 0 0 0
OdliSeni urovni
wiva 1 1 1 0 1 1 1 0
Otazky za tématy 0 0 0 0 1 0 1 1
Otazky a ukoly
k celému reniku 0 0 0 0 0 0 0 0
Otazky a ukoly
k ptedchozimu 0 0 0 0 1 0 0 0
ro¢niku
Instrukce
k Ukolam
komplexrgjsi 0 0 0 0 0 0 0 0
povahy
Ném“:tvykplro,
mimoskolni
ginnosti s uzitim 0 0 0 0 0 0 0 0
ucebnice
Explicitni
vyjadieni cili 0 0 0 0 0 0 0 0
ucéeni pro zaky
Sebehodnoceni p
Zaky 0 0
Vysledky Ukoti
Odkazy na jiné
zdroje informaci 0 1
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Obrazové komponenty
Grafické symboly
vyznaiujici urité 0 0 1 1 0 0 1 1
¢asti textu
Zvlastni barva pro
urcité ¢asti textu 1 0 0 1 1 0 1 1
Uziti zvlastniho
pisma pro Uiité 1 1 1 1 1 1 1 1
¢asti textu
Vyuziti predsadky 0 1 0 1 0 1 1 0
[ll Aparat orienta éni
Verbalni komponenty
Obsah debnice 1 1 1 1 1 1 1 1
Clereni webnice
na kapitoly 1 1 1 1 1 1 1 1
Marginalie,
vyhmaty, Ziva 0 0 1 1 0 0 1 0
zahlavi
Rejstik 0 1 1 1 1 1 1 1
Celkem ()
Mot 14 8 8 6 6 10 9 12 8
Celkem ()
Vox 18 5 8 6 6 10 5 8 6
Celkem ()
Mo 2 3 4 4 3 3 4 3
Celkem (\,)
Mo 27 10 13 12 9 17 11 15 9
Celkem (o)
Mox 9 5 6 4 7 6 6 9 8
Celkem (N)
M. 36 15 19 16 16 23 17 24 17
E; (%) 57 57 43 43 71 64 86 57
Ei (%) 28 44 33 33 56 28 44 33
En (%) 50 75 100 100 75 75 100 75
E, (%) 37 48 44 33 63 41 56 33
Eo (%) 56 67 44 78 67 67 100 89
E (%) 42 53 44 44 64 47 67 47

Z hlediska celkového koeficientu didaktické vybavetn (E) jsou nejlépe didakticky
zpracované &ebnice:Chemie pro gedni Skoly(autdi: J. Banyr, P. Bene$ a kolGhemie 2
(organicka a biochemie) pro gymnaz(autai: K. Kolar, M. Kodicek a J. Pospisil) a
Biochemie pro studentys/stnich Skol a vSechny, které laka tajemstvi Ziwodgy, jejimz
autorem je Z. VodraZzka. VSechny ostatiehnice nedosahly hodnogy = 50 %. Podle J.
Prichy Ize tyto debnice ozn&t jako nedostaté didakticky vybaven&®

Pro gehledné znazoemi byly vysledky zpracované do giafV prvnim grafu (obr.
4.10) jsou debnice srovnany podle celkového koeficientu didddéivybavenostig). Druhy
graf (obr. 4.11) porovnava dilkoeficienty didaktické vybavenostt( E,, E; ). Treti graf
znézotiuje porovnani na zaklakoeficienti verbalnich a obrazovych komponégi,, E).
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Analyza didaktické vybavenosti u  €ebnic chemie

@ Chemie Il v kostce pro SS
67
70— 64 | m Odmaturuj z chemie
53 A . s
W 60 m Chemie pro Ctyfleta G 3
3 w a7 47 /
F= ) 44 44 1 |
< £ 207 ‘ \ @ Chemie pro SS 2b
B o '
S8 w ‘
_5 ] W Prehled SS chemie
£ 3 304
v O -
25 B Biochemie pro studenty SS a
> = 20+ vSechny, které laka tajemstvi zivé
>3 >
c 2 pfirody
% ? 104 O Chemie 2 (org. a bioch.) pro G
O
0 @ Chemie pro SS
U€ebnice

Obr. 4.10. Srovnanidebnic podle celkového koeficientu didaktické vybest (E)

Srovnani podle koeficient @ vyuziti aparatu prezentace u €iva
(E), aparéatu Fidiciho u éeni (E,;) a aparatu orienta €niho (E )

Dil€i koeficienty

didaktické
vybavenosti
(Ev, Ev, Em)
B EI (%)
B EI (%)
O ENl (%)
Y
e
o O

Obr. 4.11. Srovnénidebnic podle diich koeficient: didaktické vybavenosti (B, Ey)



Srovnani podle koeficient G verbalnich a obrazovych komponent

Diléi
koeficienty
didaktické
vybavenosti
(Ev, Eo)

O Ev (%)
W Eo (%)

Obr. 4.12. Srovnénidebnic podle koeficieritverbélnich a obrazovych kompone(E,, E,)
4.2 Analyza program d urcéenych pro podporu vyuky (bio)chemie

na st fednich Skolach

Na ¢eském trhu v saiasné dob neni k dispozici vyukovy program z&feny gimo
na vyuku gtedoSkolské biochemie. Ztohototwbdu je uveden iehled dostupnych

vyukovych program, které jsou ufené pro podporu vyuky i ostatnich oblastifedottu
chemie (tzn. anorganické, obecné, organické chapod.).

4.2.1 Chemie 1

(http://www.e-software.cz/vyuka/chemie-1.hiffil cit. 19.10.2007)

Obr. 4.13. Chemie®
Vyukovy programChemie 1lje ucken gredevSim Zakm 8. tidy zakladni Skoly a 1.

rocniku stedni Skoly. Program @ize slouzit i pro opakovani chemie k matturierogram je
uréen pro operéni systém Windows 98/2000/XP.
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Zakladni kapitoly: Chemické latky; Swsi a chemické slaieniny; Struktura atomu;
Periodickd tabulka prwk Chemické rovnice, z&kon stalych pénh slutovacich;
Stereochemickeé vypty; Voda — slodeniny vodiku a kysliku; Rozpustnost a koncentrace
latek v roztoku.

Nové wdomosti si Zaci mohou upevnitiad Gloh, které nasleduji za kazdou lekci a
za kazdou kapitolou. Tyto Ulohy nejen zjisti, jeptlobrané latce Zaci skut® rozumi, ale
také umozni rychle seipravit na pisemné prace a zkouseni.

4.2.2 Chemie 2

(http://www.e-software.cz/vyuka/chemie-2.hfff cit. 19.10.2007)
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br. 4.14. Chemie®

Vyukovy programChemie 2e ucen gedevsim studedin 1. r@&niku stedni Skoly a
zdjlemam ze z&kladni Skoly a vainnavazuje na vyukovy program Chemie 1. Program
Chemie 2 niZe slouzit i pro opakovani chemie k matugt k pfijimacim pohovoim na
vysoké Skoly. Vyukovy program je ¢en pro operéni systém Windows 98/2000/XP.

Zakladni kapitoly: Kyslikaté kyseliny; Bezkyslikaté kyseliny; Hydidy; Priprava
soli; Vlastnosti soli; Vapencoveé horniny; Neroseyzemskeé kry; Nerostné latky.

Za kazdou lekci a za kazdou kapitolowiopasledujerada uloh, pomoci kterych si
Z&ci mohou upevnit n@vwziskané ¥domosti.

4.2.3 Anorganicka chemie — Holubec

(http://pachner.inshop.cz/inshop/fyzika-a-chemiews-4/°? cit. 22.10.2007)

Obr. 4.15. Anorganicka chemie - Holufat
Vyukovy programAnorganicka chemige ucen pro studenty zakladnich ietinich

Skol. Program respektuje peby Skol a jejich Zdkv oblasti vyuky anorganické chemie — jak
v obsahové, tak zejména v metodické oblasti. Pmgeagehledré ¢lenén. Uzivatel (ditel)
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si miZe nastavit stupnici zkouSeni i Whbproblematiky ke zkouSeni. Dale se da nastavit
stupdi obtiZnosti. Program je &en pro operéni systém Windows 98/2000/XP.

Zakladni kapitoly: Znaky prvkd; Nazvy slodenin; Rovnice; Spojovdky;
Vyrovnavani rovnic; Poznavanédci.

4.2.4 Chemicus

(http://pachner.inshop.cz/inshop/fyzika-a-chemiessa-3(°Y cit. 22.10.2007)

Obr. 4.16. Chemicf&

Slovo autol: ,Napinava vyukova adventura. Zabavna vyuka cheMige byt pobyt
v chemické laborato dobrodruzstvim? Na tom by nebylo nic divného, kdyni sem tam
néco nech&né bouchne. JenZe i bez omiyde zkumavkami v rukach Ize prozit dobrodruZstvi.
Zvlast kdyz se dostanete do labon@e tajemném podzemi. Tikda beze stop odtud zmizel
vas pitel Richard a vy jej musite co néjde najit. Jak proniknout do tajné organizace,&ter
ho Zejme¢ unesla? Pravse sice otaely dvee vedouci ven, ale za nimi na w&ka nezname,
ohromné nisto se stovkami budov a nekdén& vysokou ¥Zi... plné chemickych rébtis
hadanek a ukél Chemie a znalosti z jejich olfiojsou tou nejtinnéjSi zbrani, kterd na
protivnika plati! Uvidite, jak zdbavna chemiéZe byt.”

Program je ufen pro operéni systém Windows 98/2000/XP.

4.2.5 Zebra - Chemie | (anorganicka)

(http://pachner.inshop.cz/inshop/fyzika-a-chemiewsa-5/°% cit. 22.10.2007)

= F_—E-"¢:_L

Obr. 4.17.Chemie | (anorganicks)

Na CDChemie Inaleznete anorganickou chemii pokryvajici latkkladnich a nizSich
roénika strednich Skol. Podavana je nenasilnou formou pomeodii,tilustraci, zvukového
vykladu, animaci a tesfpro owieni ziskanych znalosti.

Program je ufen pro operéni systém Windows 98/2000/XP.
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4.2.6 Zebra - Chemie Il (organicka)

(http://pachner.inshop.cz/inshop/fyzika-a-chemiessa-5/° cit. 22.10.2007)

prE=

Obr. 4.18.Chemie Il (organick8y
Chemie Ilje analogicky fipraveny titul k programuChemie | Dil je zantten na
organickou chemii. CD obsahuje text, obrazky, zwykwyklad, animace a testy pro
procvieni.
Program je ufen pro operéni systém Windows 98/2000/XP.

4.2.7 Didakta Chemie

(http://pachner.inshop.cz/inshop/fyzika-a-chemiewsa-5/° cit. 22.10.2007)

Didakta chemieje moderni vyukovy CD-ROM. Vhodny hlagrpro vysSi stupe
zakladnich Skol. Program jeden pro operéni systém Windows 98/2000/XP.

Zakladni kapitoly : Slozeni latek - sisi, atomy, molekuly, ionty; Nazvoslovi - prvky,
halogenidy, oxidy a sulfidy, kyseliny, hydroxidyols Chemické dje - slwovani a rozklad,
reakce oxidu s vodou, neutralizace, vznik solipred reakce; Vypéty prikladi - hmotnostni
zlomek, latkové mnozstvi a molarni hmotnost, madl&aencentrace, vypity z chemickych
rovnic; Organické slateniny - uhlovodiky, derivaty uhlovodik reakce organickych
slowenin.
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Obr. 4.19. Didakta Cherfid

4.2.8 Slovenska republika

Prehled rkterych slovenskych vyukovych progranse nachazi na internetovych
strankach: http://kekule.science.upijs.sk/chemia‘greg/index.htrfi” (prohlédnuto
22.10.2007). Dostupné jsou vyukové programy: Gabkatlanky; Elektrolyza; Svet chémie;
Ekoldgia a ekonomia; Katalytickiéstenie vyfukovych plynov.
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4.2.9 Polsko

Jako piklad zde uvadim sadii tvyukovych prograr (Ciekawa chemia 1;3siz obr.
4.20). Jedna se o velmi zadé vyukové programy, které jsou dakem série tebnic
urcenych pro vyuku chemie nafatinich Skolach. Vyukové programy jsou vyeay
v programu Macromedia Flash. Vyukovy program obgahyto ¢asti: vykladovacast,
animace, modely, filmy, slovéék, hry a testy geSenim.

Ciekawa chemia ¥

autai: Hanna Gulhska, Jarostaw Hataduda, Janina Srhska, rok vydani: 2006.

Ciekawa chemie #°

autai: Hanna Gulhska, Jarostaw Hataduda, Janina Shska, rok vydani: 2006.

Ciekawa chemia &Y

autai: Hanna Gulhska, Janina Smdiska, rok vydani: 2006.

Obr. 4.20. Ciekawa chemia 1-3 (Vyukové programy)

4.3 Biochemické animace na internetu

V dnesni dob pati internet mezi nejuziva&si zdroje informaci. Velmiasto Ize
pomoci internetu legainstahnoutradu jiz vytvadenych vyukovych materi@lslouzicich pro
podporu vyuky. Vyukové materialy jsou na internétuwispozici jak v podob textu, tak
v podolE motivatnich obréazk ¢i dynamickych animaci.

Kapitola se zabyva popisem a hodnocenim saubachemickych animaci, jez jsou
volné dostupné na internetu, a které byly vyuy gedevsim pro podporu vyuky biochemie
¢i molekularni biologie na #dnich i vysokych Skolach.

4.3.1 Chemie v pohyblivych obrazcich ( éesky, anglicky)

Jednd se o seznam interaktivnich odkam internetové stranky s vyti@mymi
animacemi. Seznam odKaze dostupny na internetovych strankach Ustavu Hsode,
bunééné a molekularni biologie 3. lékské fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Animace jsou vytviené pro nasledujici tétmata: Chemie; Membrany; EgzypiNA,;
Proteiny; Sacharidy; Lipidy; Pyruvatdehydrogenagitratovy cyklus; Dychacitetézec;
Aerobni fosforylace; Metabolické vztahy; Metabokcldrahy (mapy, schémata)ielRos
signalu pes membranu; Nervova ftka; Acidobazicka rovnovava a Bka.

Animace jsou fehledné a hezky graficky zpracované. Celkem seajedn73
flashovych animaci ve forméatu svf, 2 animované pkyave formatu gif, 11 animaci ve
formatu htm a 12 videoklipve formatu mov. Bkteré animace nelze spustit, jizZ nejsou
dostupné.

Obsah diva je nad ramec &doskolskeho pojeti vyuky chemie. Animace jsatené
piimo pro studenty 3. Iékské fakulty Univerzity Karlovy v Praze a jsou dgqsié na
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internetové  strance: __http://old.If3.cuni.cz/chemgsky/animace.htfft)  (prohlédnuto
14.11.2007).
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Extracellular fluid 5 ¢ Inzide of Cell

Obr. 4.21. Piklad dostupné animace. Jedna se 0 animovany obmzezofiujici symport
(téma: membrany§>

4.3.2 Virtualni sv ét genetiky 2 ( éesky)

Autorem Virtualniho svta genetiky 2je Dr. Ing. Tomas Urban. Jedna se o projekt
vytvoreny Genetickym vyukovym centremii pPUMFGZ AF MZLU (Ustav morfologie,
fyziologie a genetiky Zivéicha Agronomické fakulty Mendelovy zefuélské a lesnické
univerzity v Brre). Vyukovy program je vytvieny v aplikaci Macromedia Flash.

Virtualni s\t genetiky 2si dava za cil atraktivi podat problematiku molekularni
genetiky s interaktivnim obsahem a to v zékladiéchatech.

Aplikace Virtualni swt genetiky 2je ucena pro prvni réniky bakalé#skych oboi
(Zootechnického a V3eobecné zeklistvi) a zejména oboru Zi¥@né biologie navazujiciho
magisterského studia na Agronomické fakiltendelovy zeradélské a lesnické univerzit
Brné. Hlavni vyuziti aplikace vidi autor pro samostudiu

Obsah aplikac¥irtualni s\t genetiky 2

1. Uvod (Zakladni pojmy, Historie genetiky, Biologickiinkce, Bioinformani

makromolekuly, Mendel a geny);

2. DNA - gen (Struktura nukleovych kyselinjikaz, Ze DNA je geneticky material,
Model DNA, Geny a genomy);

Jak se d&di (Model replikace, Mechanizmus replikace DNA, @&pré
mechanizmy);

Exprese gein (Geneticky kod, Transkripce, Translace genetiokérimace);
Regulace geih(Principy regulace geén Regulace u prokaryot a u eukaryot);
Mutace geil (Mutace a jejich vyznam, Typy genovych mutaci);

e-Laboratd (animace a video na téma: pipetovani, elektrofyrézolace DNA,
PCR);

8. Genetika v praxi (Utovani paternity a parentity, HomeWork).

Animace jsou dostupné na internetové strance:

http://old.mendelu.cz/~agro/af/genetika/vs2/ (prohlédnuto 14.11.2007, posledni
aktualizace stranek: 23.5.2007).

w

No ok

TRANSLACE

EmRN nula o kodon (3 baze);
EF-G u ute 0 translokatni krok ¥

Obr. 4.22. Ukazka vyukoveho programu (Kapitola Exprese gai).®®
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4.3.3 Essential Biochemistry (anglicky)

Esssential Biochemistjg multimedialni podpora ke stejnojmenré@lnici, ktera byla
vydana nakladatelstvim John Wiley and Sons v r@& 2Autdi u¢ebnice jsou Charlotte W.
Pratt a Kathleen Cornely. Sklada se z 20 kapitopokryva zakladni oblasti moderni
biochemie. Zajemci maiji k dispozitadu animaci s namluvenym komewta, 27 uloh, 20
kvizi a spoustu dalSich zajimavych odka@bsah tiva je nad ramec &doSkolského pojeti
vyuky chemie. Stranky jsou psané v anglickém jazyce

Aplikace Essential Biochemistrg dostupna na internetoveé strance:

http://www.wiley.com/college/pratt/0471393878/statimdex.htm{®”  (prohlédnuto
14.11.2007).
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Obr. 4.24. Piklad vytvaene nimace znéazaujici Kombléx Iz d?'/chacihietézce. Animace
je vytvaena k 12. kapitole (Dychagétezec)®”

4.3.4 Interactive Concepts in Biochemistry (anglick y)

Jedna se o multimedialni podporu debnici nazvanéoncepts in Biochemistr{2.
vydani). Webnice byla vydana nakladatelstvim John Wiley andsSv roce 2002. Autd
ucebnice jsou Rodney Boyer, Jennifer Huber a Dee Dagan. Interactive Concepts in
Biochemistryse sklad4 z 20 kapitol. Zajemci maji k dispoz@iu interaktivnich animaci,
aloh, kvizi, 10 vyukovych lekci a jiné zajimavé odkazy. Obsafiva je nad ramec
stredoskolského pojeti vyuky chemie. Stranky jsou gsaanglickém jazyce.

Multimedialni podpora Interactive Concepts in Biochemistrje dostupna na

internetové strance:__ http://www.wiley.com/legacege/boyer/0470003790/index. Hth
(prohlédnuto 14. 11. 2007).
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Obr. 4.26. Piklad vyvde_n-é animace znézaujici metabolismus cholesterolu. Animace je
vytvorena k 11. kapitole (Lipidy, Biologické membranyuamd&ny transport)®®

4.3.5 Fundamentals of Biochemistry (anglicky)

Autorem internetovych stranek je Steven B. Vikis@bici na Southern Methodist
University v Dallasu. Of se jedna o multimedialni podporu ke stejnojmentébnici
vydanou nakladatelstvim John Wiley and Sons. Autéebnice jsou Donald Voet, Judith G.
Voet a Charlotte W. Pratt-fundamentals of Biochemistrse sklada z 24 kapitol. K 20
kapitolam bylo vytvéeno celkem 75 dynamickych animaci a 27 kvi@bsah tiva spada
nad ramec seédoskolského pojeti vyuky chemie. Stranky jsou psaanglickém jazyce.

Multimediélni podpora k&ebnici Fundamentals of Biochemistrjg dostupna na
internetové strance: http://www.wiley.com/collegéfanimf®® (prohlédnuto 14.11.2007).

BPIN T - L P - DT P
[}

BIOCHENISTRY,
Obr. 4.27. Uvodni stranka biochemické knihy: Fundatals of Biochemist(§”
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The direction of a B
strand is indicated by the
sequence of atoms within
each residue. First is the
Nitrogen, colored blue,
second is the alpha-
Carbon, colored black,
and third is the carbonyl
Carbon, colored black. In
an antiparallel & sheet,
adjacent strands run in
opposite directions.

Animation On 4 >

Obr. 4.28. Piklad vytvaené animace znazasjici strukturu sklddaného listu. Animace je
vytvorena k 6. kapitole (Proteiny — trojrozma struktura)®®

4.3.6 General, Organic and Biochemistry (anglicky)

Na tchto internetovych strankach je k dispozici vellotgt zajimavych animaci ve
formatu mov, wenych pro podporu vyuky obecné, anorganické, oof@nichemie a
biochemie. Animace jsou ¢&ené pro studenty prvnihodmiku Univerzity v Akron. Autorem
stranek je James K. Hardy. Animace jsou dostupné internetové adrese:
http://ull.chemistry.uakron.edu/genobc/animati®fi8/ (prohlédnuto 14.11.2007, posledni
aktualizace stranek: duben, 2005).

=

=z an
Obr. 4.29. Piklad vytvéené animace znézaujici translacit*®®

4.3.7 Biology (anglicky)

Jedna se o multimedialni podporu ke stejnojment@bnici vydané nakladatelstvim
McGraw-Hill v roce 2005. Auti ucebnice jsou Peter H. Raven, George B. Johnsonthioma
Losos a Susan Singer. Kniha je sestavena z 57ckalitvybranym kapitolam je vytieno
celkem 67 biologicko-biochemickych animaci s namlugm komenté&em, které jsou
zpracované velice rphledrt s velmi kvalitni grafickou Opravou. Ke kazdé kafst je k
dispozici kviz. Stranky jsou psané v anglickém ¢azy

Animace jsou dostupné na internetové strance: /Htiphered.mcgraw-
hill.com/sites/0072437316/student_vie®t} (prohlédnuto 14.11.2007).

Prehled a pimy pistup k animacim je mozny téz z:

http://www.sutree.com/Learn.aspx?c=1¢%3 (prohlédnuto 14.11.2007). Stranky jsou
opét psané v anglickém jazyce.
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Electrons lost from photosystem | are replaced by electrons generated from
photosystem Il. A small protein called plastocyanin (pC) then carries the
| electrons from the bsf complex to photosystem .

Obr. 4.31. Piklad vytv@ené animace znazasjici fotosyntézu. Animace je vyteoa k 10.
kapitole (Fotosyntéza)®

4.3.8 Cell Biology and Biochemistry (anglicky)

Na €chto internetovych strankach je k dispozici 66 aikaa atraktivni biochemické
a biologické animace. Sbirku animaci vyfleo North Harris akademie v Texasu. Animace
vétSinou spadaji nad ramedexdoskolského diva chemie. Nkteré animace nelze spustit,
jiz nejsou dostupné.

Animace jsou vytviené pro nasledujici témata: Bxna struktura a funkce; Mitosa /
Meiosa; Buwrcény transport; DNA replikace, sekvence, mutace; 3kapce a translace;
Bunééna respirace; Glykolyza; AcetylCoA a Krelvscyklus; Oxidativni fosforylace.

Animace jsou dostupné na internetové strance:

http://www.biozone.co.nz/CELL_BIOL_AND_BIOCHEM.htf{?
(prohlédnuto 14.11.2007). Stranky jsou psané viekdyh jazyce.

X B10ZONE
Cell Biology
& Biochemistry

Obr. 4.32. Obal CD-ROMu: Cell Biology and Biochetmyi$'®®
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Obr. 4.33. Piklad dostupné animace zné#ojici elektronovy transport. Autorem této
animace je June B. Steinbéty?

4.4 Prehled ¢asopis & zabyvajici se vzd élavanim v chemii

Kapitola se zabyv&asopisy zcela ¢{ alespadn cast&ng) vénované chemickému
vzalavani.

Které asopisy jsou vyznamné z hlediska chemickéhalaxdni?

V Ceské republice jsou toigdevsim Chemické listy(viz. kap. 4.4.1) simpakt
faktorem 0,431 @asopisBiologie-Chemie-Zedpis (viz. kap. 4.4.2).

Ze zahraninich ¢asopisi se jednd dournal of Chemical Educatiofviz. kap. 4.4.3)
s impakt faktorem 0,43Biochemistry and Molecular Biology Educatigwiz. kap. 4.4.4)
s impakt faktorem 0,368 a elektronickgtsopisChemistry Education Research and Practice
(viz. kap. 4.4.5).

Do prehledu jsem dale zahrnulmurnal of Science Educatiptasopis existujici od
roku 2000 a zabyvajici se vddvanim v pirodnich ¥dach (viz kap. 4.4.6).

Prislusné hodnoty impakt faktipr vypaitené za rok 2006, jsourgvzaty z databaze
Journal Citation Reports (JCR) spadajici pod paxtéb of Knowledge (WoK).

4.4.1 Chemickeé listy

e e —

Obr. 4.34. Uvodni strana Chemickychdigt. 10, 2007§°%

Chemické listyjsou oficialnimcasopisem asociacgeskych chemickych spaleosti
(CSCH) jiz od roku 1876. V s@asné dob vychazeji jednou ®sicné a uvéejiuji
recenzované ifspivky ze vSech obdr chemie, vetn: biochemie a technologii. S&asti
casopisu je Bulletikeskych spolénosti chemickych vychazeji¢ivrtletne.
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Chemickeé listyublikuji tvodniky, pehledné referaty,gvodni seleni o laboratornich
pristrojich a postupech¢lanky wnované chemické nomenklatu a terminologii, vyuce
chemig aktualnim problém chemického vyzkumu agmyslu, recenze knih, biografické
¢lanky a zpravy z kongrésa sympozii.

Bulletin ¢eskych chemickych spdleosti se tradné sousted’'uje na zalezitosttlena
CSCH, drobné novinky ze &a chemie atechniky, osobni zpravy, recenze, inéoce o
uskuté&nénych a planovanych odbornych akcich, aktualityaxal eseje érty.

Uvodniky kvalifikované a stréné komentuji aktudlni problémy &dy a techniky,
ochrany Zivotniho prostdi, organizace &decké a pedagogické prace, seznamuji s vyvojem
informatiky, s edini politikou ¢asopisu, zaleZitostniSCH a dal3imi zasmy.

Prehledné referaty shrnuji vyznamné vysledky dosazené v dané temailmeru
a jejich teoretické&i praktické disledky a souvislosti. Referaty slouziegevsim jako zdroj
poweni pro ty, kdo jsou specializovani v jinych obdresez je pedmet referatu, dale
pedago@m a studeriim.

Vyuka chemie je rubrikou vytvéejici prostor pro vygnu nazod, informaci
a zkuSenosti pedagibgs vyukou chemie na istdnich odbornych Skolach, gymnazii¢h
vysokych Skolach zejména chemickéhirguovdného a pedagogického zémeni.

VSechny pispivky, které byly publikovany od roku 1997, jsou dgsié na
internetové adrese: http://www.chemicke-listy.c?fé%

(Upraveno podle oficialnich staneleské spoknosti chemické: www.csch®?), cit. 1.11.2007)

4.4.2 Biologie-chemie-zem épis

Obr. 4.35. Uvodni stran@asopisu Biologie-Chemie-Zepis (. 1, 2005)%°

Casopis Biologie-Chemie-Ze#pis je wnovan vyuce firodowdnych grednti na
zakladni a sedni Skole a svym obsahem se sn&iEpgt k zachovani dobré tradice jejich
vyuky. Obsah jednotlivyckilanki je sestaven jednak Zippsvku od éten&u a dale zlanka
»objednanych” u odbornik Vychazi @gtkrat za rok.

Casopis tvéi pravidel® tyto oddily: Prirodowdné vzelavani Ekologicka vychova
Biologie Chemie Zen¥pis,; Informace o odbornych setkanich, programech a fingkcich,
recenze, nove publikace, Zivotni jubilea, o vyzrj@mosobnostech, inzerce, ,vite, nevite..."

Casopis publikujeclanky, které se tykaji aktuélnich témat k ekologickycho,
piirodowdnému vzdlavani a ke Skolstvi. Zabyva se problematikou obsabfektivity nasich
i zahranénich vyukovych prograth Sowésticasopisu jsou seridly naditd témata, diskuse o
dalSim vzdlavani &itela, diskuse o pojmech, terminech a nazvéckménech, v jejichz
pouzivani nebo interpretaci panuje nejednotnostvieelnou sotasti casopisu jsowlanky,
které jsou odezvou na nigsnosti, nedplnosti a nepravdy v tisku, v telexdlnieklamach, v
u¢ebnich podkladechCasopis reaguje na dotazy a rééynk odborné a didaktické tematice
vyuky — mezipednetové vztahy, efektivni pouzivani tr&dich a inovanich metod a forem
vyuky, problematika &ebnicovych text, konkrétni piklady malé srozumitelnosti a
nadbyténych pojmi, problematika nefimérené nebo zddé popularizace vykladu. Od roku
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2000 (tj. od 9. réniku) jsou v casopise uvedeny praktické ném pro praci zak ve
volitelném redmétu Seminé a praktika z firodowdnych gedmeta.

V oddilu ,Chemie' se ¢ten& muze pravideld seznamit s chemickym jmyslem
v Ceské republiceiesit Glohy z debnic chemie pro gymnazia a vyzkou3et si nabizénéty
na pokusy.
(Upraveno podle: Jitka Reismannova:
http://www.ped.muni.cz/weduresearch/texty/oboromtaktiky/Bilogie_Chemie_Zemepis.pdf
(199) cit. 10.10.2006).

4.4.3 Journal of Chemical Education

Obr. 4.36. Uvodni strangasopisu Journal of Chemical Educatian {1, 2007)°"

Journal of Chemical EducatiofJCE) je sw¥tovym casopisem, ktery se zabyva
vzklavanim. JCE je publikovan odlénim chemického vadavani Americké spotaosti
chemické. Je publikovan niggirZitt od r. 1924 a v s@asné dob vychazi jednou &sicne.

Poslanimtasopisu je pomociditelam chemie vyptadat se se séasnymi pokroky ve
vyzkumu stejd, jako se podit o nové myslenky tykajici se metodologie ¥guani a
organizaci tiva. Jedna se o velice cenny zdroj informaci pro vSechisfi se zabyvaji
vzaklavanim.

VSechny pispsvky jsou dostupné na internetové adrese:
http://ichemed.chem.wisc.ed¥/’. Na &chto internetovych strankach jsou k dispozici \elic
piinosné pilohy k publikovanymc¢lankim, jedna se ndp o nat@éené filmy, fotografie,
vytvoiené animace, elektronické hry apod.

Casopis publikuj&lanky spadajici dasthto hlavnich oblasti:

Chemické vzdlavani dnegnovinky, komentée, zpravy, recenze);

Chemie pro kazdého(aplikace, historie, interdisciplinarnicinnosti, veéejné
porozungni);

JCE ¥idni aktivity

Ve tide (typy pro vyuku, metody, demonstrace, obsah, )¢

V laboratoi (experimenty, bezgaost);

Informace/Webnice/Prostedky/Zdroje (chemické informace, forum cabnic,
technologie a aplikace multimédii, infortma technologie);

Vyzkum: ¥da a vzdlavani (recenzované&ilanky tykajici se vyzkuiin v oblasti
védeckého vzéavani).
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4.4.4 Biochemistry and Molecular Biology Education

o ]
BIOCHEMISTRY

tas MOLECULAR BIOLOGY
f|:u.|[.:.1||,‘.-#‘ _“'-b

* 3

Obr. 4.37. Uvodni strangasopisu Biochemistry and Molecular Biology Educatia 6,
2007)10®

Biochemistry and Molecular Biology EducatigBAMBED) je ¢asopis publikovany
spol&nosti John Wiley & Sons, Inc. Je publikovan od 972 a v sotiasné dob vychazi
jednou za dva #sice (Sestkrat tog).

Casopis usiluje o zlepSeni jakitelovy pripravy na vydovani tak i studentovy
piipravy na deni v gednetech biochemie, molekularni biologie a ostatnidgfbyznych
piednttech, jako jsou napbiofyzikaci buné¢na biologie. ZlepSeni vyuky s@ioa v podpoe
celos¥toveho Sieni vzalavacich materidl a prostedki urcenych pro vyuku. BAMBED
publikuje ¢lanky tykajici se nasledujicich témat:

inovacni techniky deni a vydovani

nove pedagogické stupy

vyzkum v oblasti v2thvani v biochemii a molekularni biologii

shrnuti poznatkz rekteré z novych oblasti biochendianolekularni biologie

historické recenze popisujici ,Cesty objeyu*

neobvyklé a ogdcené laboratorni experimenty, které zvysuji studgntiovednosti a
zarover maji objevujici (zjidujici) charakter

recenze vyznamnyckiabnic, softwaru a webovych stranek

popis vzdlavaciho softwaru

popis multimedialnich pro&dki, jako jsou vyukové programy zafené na #izné
oblasti z diva biochemie a molekularni biologie

VSechny pispevky, které byly publikovany od roku 2002, jsou dgsté na
internetové adrese:__http://wwwa3.interscience.widemn/journal/112782101/hofté®. Na
uvedenych internetovych strankach jsou téz Kk dispoxelice @inosné pilohy k
publikovanym¢lankam.

4.4.5 Chemistry Education Research and Practice

Chemistry Education
Research and Practice

|

L2

“e
= =ity

Obr. 4.38.C'asopis Chemistry Education Research and Practicg, (2008)2%%
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Chemistry Education Research and Practjee elektronicky ¢asopis publikovany
spol&nosti Royal Society of Chemistry (evropské orgarezpro podporu chemickyctéd).
Casopis vznikl vroce 1997 a v s@sré dobd vychazi étyiikrat roiné, a to vyhradd
v elektronické podab Casopis je primamuréeny pro ditele, wdce a pro vdechny, Kiese
zabyvaji chemickym vadavanim.

Casopis publikuj&lanky spadajici dasthto hlavnich oblasti:

vyzkum a pehled vyzkumnénnosti v chemickém vadvant

aktiviza’ni metody ve vyuce chemie

hloubkova analyzalank: tykajicich se chemického vk/ani.

Prispvky jsou dostupné na internetove adrese:
http://www.rsc.org/Publishing/Journals/RP/Index‘4&p

4.4.6 Journal of Science Education

a1
Journal of Scknce Educobion

Cienclas

i B by

Obr. 4.39. Uvodni stran@asopisu Journal of Science Educatignd, 2007)**%

Journal of Science Education (pod Sgskym nazvem Revista de Educacion en
Ciencias, REC) je v celku nowvyasopis, prvnicislo vyslo v roce 2000, zabyvajici se
vzddlavanim v pirodnich wdach.Casopis je publikovany dvakratams.

Zameérem casopisu je pomoci wgSit fiznorodé problémy tykajici se Wavani a
uceni se pirodnim v¥dam na sednich i vysokych Skolach.¢mito problémy jsou fedevsim:
nizka urové védomosti a dovednosti studé&mnt oblasti @irodnich ¥d; problémy souvisejici
s pripravou budoucich diteli; malo pokrok ve vyuZziti modernich aktivizaich metod ve
vyucéovani a zapojeni studéntdo samostudia; nedostane vyuziti vzdlavaci technologie,
tzn. p&itaca, internetu aj.

Prvnim cilemcasopisu je publikace vysletllod autoét z odliSnych zemich, kiese
zabyvaji aktivizanimi metodami v oblasti vZthvani ve fyzice, chemii biologii. Casopis
téz vith c¢lanky zoblasti  vzéavani ve ¥dach souvisejicich s Zivotnim
prostedi, biotechnologii a jinych interdisciplinarnicbam.

Druhym cileméasopisu je publikace naZoa diskusi vedouci ke zdokonaleni narodni
i mezinarodni vzélavaci politiky tykajici se vyEovani girodnich d.

Casopis publikuj&lanky spadajici f@devsim dogchto hlavnich oblasti:

moderni aktivizéni metody a novinky z oblasti ¥l/ani v girodnich wdéach

navrhy moderniho kurikuja

hodnoceni vzdavant

vztlavaci technologie

vzatlavaci politika tykajici se vyiovani prirodnich \d;

recenze

Abstrakty  vSech  fispivki, jsou dostupné na internetové adrese:
http://www.colciencias.gov.co/rétl.
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5 Metody pedagogického vyzkumu

Pred samotnym z@tkem tvorby didaktickych prastdki urcenych pro podporu
vyuky biochemie bylo nutné zjistit séasny stav vyuky biochemie nafexinich Skolach
v Ceské republice.

Predmétem zkoumani bylo zjistit

- jaké didaktické metody a préstky se v sotasné dob na stednich Skolach
pouzivaji;

- jaké jsou moznosti pro pouZzivani elektronickych sremlkii béhem vyuky na
strednich Skoléch;

- které oblasti pedn®tu biochemie jsou, jak procitelovu gripravu na vytovani,
tak i pro studentovo pochopeni, nejproblekigsi;

- vhodnost vytvéenych PowerPointovych prezentaci a flashovych aiifvéz kap.
9 a 10) k pouziti pro vyuku biochemie n&esinich Skolach a jejich ohodnoceni po
formalni i obsahové strancéiteli i studenty.

Vyzkumu pgedchazela uvaha, jaké vyzkumné metody zvolit, aykievyzkumnymi
technikami zvolenou metodu realizovat. Z velké gk@dagogickych vyzkumnych metod a
technik jsem zvolila dotaznik, nebojsem potebovala ziskat data (nazory, postoje,
informace) od velkého @tu respondertit(viz kap. 5.1). Sestavila jseti tiotazniky:

- Dotaznik — Vyuka biochemie n#estnich Skolaclviz kap. 5.2);
- Evalua‘ni dotaznik — Biochemickeé prezentéade kap. 5.3);

- Evaluaini dotaznik — Vyukovy program Fotosyntéza v dyrigroicanimacichiviz
kap. 5.4).

5.1 Dotaznik — obecna charakteristika

Dotaznik je jednou z n&stjSich metod pouzivanou k zjdvani udaj
v pedagogickém vyzkumu. Dotaznik igeli meziexplorativni metody, kterymi se ziskavaji
informace z vyjateni samotné sledované osoby nebedipondenta Explorativni metody se
pouzivaji, patebujeme-li oslovit §t3i paset respondeiita ziskat tim velké mnozstvi d&.

Podstatou dotazniku je zjii nejen informaci o respondentovi, ale i zjstjeho
nazofi a postaj k probléniim, které dotazujiciho zajimajf

5.1.1 Vyhody dotazniku

Pomoci dotazniku lIze ziskavat velké mnoZstvi datnmlé investicicasu. Tazatel
nemusi kaZdému 2éstrenému ¥novat&as zvIas.®® S pouzitim dotaznikového eni Ize
ziskat informace, jako jsou vlastni stanoviska aoma respondeidt Dotaznik Ize vyplnit
anonymg, ¢imZz se déa docilit &Si otewenosti ze strany respondénd zabranit obavam
z mozného postihu. Velkou vyhodou je moZnéifaoveé zpracovani pgetného mnozstvi dat
a ponérng snadné vyhodnoceff
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5.1.2 Nevyhody dotazniku

Velkou nevyhodou je nizka validita ziskanych ddajrespondent nemusi odpovidat
vzdy pravdi¥. DalSi z nevyhod je, Ze respondent je gkterych otazek nucen vybirat
odpowd z nabizenych alternativ, z nichz ani jedna nemagjpovidat jeho jedstavam.

V piipads moznosti otekené odpowdi by poté odpovidal jina? Chybi zgtna vazba mezi
tazatelem a respondentem. Vyskytnou-li sgaké nejasnosti, respondent nema moznost
zeptat se na dofljici informace. Na druhou stranu ani respondentiize tazateli vysétlit

své odpovdi, které mohou byt vdkterych gipadech pro tazatele nesrozumitelné. Velmi
problematickd je nizkd navratnost vygigch dotaznik, a to gedevSim u dotaznik
rozesilanych postot®

5.1.3 Struktura dotazniku ©?

Kazdy dotaznik by & obsahovaprivodni dopis v kmz tazatel vysétluje, pra se
obraci na respondenta, pozada jej o laskavé ¥gphbiotazniku a jeho vraceni. ¥elta uvést,
dokdy, a na kterou adresu je faita dotaznik vratit. Je dobré uvést, co je ciletazioku, a
k ¢cemu ma dotaznik napomoci. Na #Avohoto osloveni by se #ghbadatel respondeirn
piedstavit.

Na za&atku vlastniho dotazniku byéhy byt uvedenyidentifika éni otazky tykajici se
faktografickych adaj (vek, pohlavi, vzdlani, bydlis¢ apod.). Dale by y nasledovat
otazky tykajici se vlastniho vyzkumétginou oddlenych do pislusnych soubdrpodle toho,
co chceme zjistit. Na z&w by nentlo chybit podtkovani respondentovi za ochotu, se kterou
dotaznik vyplnil. Otézky za#tiené na vlastni vyzkum je dobré prokladat otdzkami
kontaktovymi (tazatel navazuje kontakt s resporslaita naraznikovymi {jpoutavaji
respondentovu pozornost k dotazniku). Tyto ppmocné otdzkynezpracovavame.

Vyplnéni dotazniku by neto trvat déle nez 45 minut, aby nebyl respondeiatveny,
coz by se mohlo projevit na kvaivypliovani.

5.1.4 Typy otazek v dotazniku ©®

Otéazky lze tidit podle rkolika kriterii. Jednim z&chto kriterii je stupg otewenosti
(mira volnosti). Podle tohoto kritéri&léme otazky na uz&ené, polouzatené a otetené.

Uzawiené otazky

Uzawend otdzka nabizi respondentovi hotové alternatisipovdi. Respondent neméa
moznost vybru vlastni odpo¥di. Vyhodou tohoto typu otazek je snadné zpracqvani
nevyhodou je, Ze respondentiie byt nucen vybrat si variantu, kterou by nezyétiyby n€l
moznost volné odpedi.

Polouzawené otazky

Polouzavené (rRkdy téZz polootekené) otazky nabizeji nejprve alternativni odjziha
zarovei nechavaji respondentovi moznost volby viastni edgioci vysvétleni volby téci oné
odpowdi.

Otevirené otazky

Respondent nema na Wb z gedem pipravenych alternativnich odpédi.
Respondent ma velkou volnost u odgadiv Nevyhodou otaenych odpovdi je velmi obtizné
Zpracovani.
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5.2 Dotaznik — Vyuka biochemie na st rednich Skolach

Dotaznik — Vyuka biochemie naestnich Skolache dotaznik ufeny pro ditele
chemie na $ednich Skolach. Cilem dotazniku bylo zjistit &asny stav vyuky biochemie a
pouzivani poitatové technologie naigdnich $kolach Ceské republice.

Dotaznik je rozélen do ti ¢asti: ¢ast A, B a C a obsahuje 11 upawych i
polouzavenych otadzek. Dotaznik byl rozesilan postou na r2dlodi vybranych stdnich
kol z celé&eské republiky.

Vlastni zréni dotazniku — viz fdloha B.

5.2.1 Cast A: Obecné informace

V ¢asti A jsou zahrnuty tzv. identifikai otazky (viz kap. 5.1.3) zfi§jici aprobaci,
poet let pedagogické praxe a absolvovanou VS. Otarkkajici se vlastniho vyzkumu je
otdzka¢. 1, kterd zjiguje, ve kterém riniku a v ramci které formy vyuky (povinng
nepovinné) je biochemie na Skole, kde respondé@nvyucovana.

5.2.2 Céast B: Metody a prost Fedky pouZivané p Fi vyuce biochemie

Cast B zji¥uje, které didaktické metody a priesiky witelé pouzivaji nejast;i
béhem vyuky biochemie naistdnich Skolach. Déle zji§je, zda ditelé pouZivaji péitac pri
piipraw na vyukuci béhem vyuky, zda maji k dispozici pracovni¢fte¢, a zda je jejich Skola
vybavena dataprojektoremiabnou s péitati a studovnou s moznostiipojeni na internet.

5.2.3 Cast C: Obsah biochemického u éiva

Cast C se zabyva obsahem biochemickéligauna stednich Skolach, tzn. ktetésti
ze stedoskolské biochemie jsou ndestnich Skolach vyiovany, a pokud &které ¢asti jsou
vynechavany, tak z jakéhoavbdu. Zji¥uje dale z#gazovani interdisciplinarnich témat:
Lokalizace biochemickych proces buice, Vyznam bu#rnych organel pro metabolismuas

.....

biochemie jak pro titelovu gipravu na vydovani, tak i pro studentovo pochopeni.

5.2.4 Vysledky dotaznikového Set reni

Dotazniky byly rozeslany na 209 n&hédwybranych gymnazii z cel&eské
republiky. Na dotazniky odpg&uélo 104 witela.

Celkovy pa@et zpracovanych dotazriilkoyl 104.

Otazkacé. 1: Biochemie je na Vasi Skole vfovana:

Biochemie je na #&tdnich Skolach vyiovana nejastji ve étvrtém rainiku (38 %)
nebo v réniku tetim (29 %), a toi@devsim v ramci povinné vyuky (63 %).

Otazkaé. 2: Pii vyuce biochemie &n¢ pouzivdm / pouzivdm &hs / nepouzivam
didaktické metody:

StredoSkolsti  titelé nefasgji pouzivaji monologické metody (tj. vyklad,
piednaska...), dale dialogické metody (rozhovor, ubsk.), metodu prace &abnici,
odbornou literaturou a metody praktické (laboratoémnost Zak). Do vyuky téndi
nezdazuji projektové vyéovani, hry a sodre.
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Otazkaé. 3: Pfi vyuce biochemie &né pouzivam / pouzivam ¢bs / nepouzivam
didaktické prostedky:

NejbézrejSimi prostedky @i vyuce biochemie jsou klasické modely, chemické
pokusy, zptny projektor a videozaznam. Nejnépouzivané jsou hry, saiie a 3D modely
molekul na péitaci. Z pcacitatovych programi a aplikaci ditelé uvedli, Ze nejvice pouzivaji
chemicky program ChemSketch.

Otazkacé. 4: Jak zvladate praci s @itacem?

Textovy editor (Microsoft Word)

Ucitelé zvladaji praci s textovymi editory bez pot{8b %). Pouze 4 %citelu tuto
praci nezvlada ani s cizi pomaoci.

Tabulkovy editor (Microsoft Excel)

Praci s tabulkovymi editory zvlada bez potizi 4Wételt a pouhych 11 % tuto praci
vibec nezvlada.

Prezentace (Microsoft PowerPoint)

Praci s prezentaci zvlada bez potizi 39 &deli, 23 % tuto praci zvladne s cizi
pomoci a 36 % tuto praci nezvladne ani s cizi pamoc

Internet

Préaci s internetem zvlada bez potizi 87 % a ngeéléo procento titeli tuto praci
nezvlada ani s cizi pomaoci.

Chemicky software (jaky?)

Chemicky software, se kterymcitelé nefastji pracuji, je chemicky program
ChemSketch.

Otazkacé. 5: Pouzivate péitac¢ piii pripravé na vyuku?

33 % Wwitela bézné pouziva pi piipraw na vyuku peitac, 46 % uiteli pccitac
pouziva obas. 20 % respondentivedlo, Ze péitac nepouzivaji pi pripraw vibec.

Otazka¢. 6: Pracujete Bhem vywovaci hodiny s péitacem?

Béhem vywovaci hodiny s péitatem Ezn¢ ¢i obcas pracuje celkem 37 %&itelu,
62% s poitatem kEhem vywovaci hodiny ubec nepracuje.

Otazkacé. 7: Poskytujete studeditn pomicky v elektronické podat?

Ponticky v elektronické podab studenim béZzné ¢i ob¢as poskytuje 38 %, 61 %
ucitela tyto pomicky neposkytuje tbec.

Otazka¢. 8: Mate ve Skole k dispozici pracovni{i@a¢?

VétSina respondetit (93 %) uvedla, Ze ma ve Skole k dispozici pracopaditac,
pouze 6 % respondénpracovni péitac nema.

Otazkacé. 9: Vybavenost Skoly — je vaSe Skola dosta#erybavena:

dataprojektorem

65 % witelu uvedlo, Ze jejich Skola je vybavena dataprojektgr85 % uvedlo, Ze
jejich Skola dataprojektorem vybavena neni.

ucéebnou s pditaci uréenymi pro zaky

Ucebnou s péitaci uréenymi pro Zzaky je Skola dostate€ vybavena podle 82 %
ucitela. 17 % witela uvedlo, Ze jejich Skola je nedost&aie vybavena tebnou s péitadi.

pro zaky volné pristupnymi pogita¢i (studovnou) s moznosti pipojeni na internet

88 % uitela uvedlo, Ze jejich Skola je dostate vybavena internetovou studovnou.
11 % uitela uvedlo, Ze jejich Skola internetovou studovnouawdna neni.

Otazkaé. 10: Probirate v hodinach ufenych pro vyuku biochemie niZze uvedena
témata? Pokud NE z jakéhaistodu?

Lokalizace biochemickych procea v buiice

Téma probira 75 % ditela, 22 % «itela téma neprobira. Pokud téma nebylo
probrano, ditelé nefastji predpokladaji, Zze bylo dost&® probrano v hodinach biologie
(61 %).
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Vyznam bunéénych organel pro metabolismus

Téma v hodinach probira pouze 55 %telid, 42 % Witela téma neprobird. Pokud
téma nebylo probrano, ¢itelé nefastji predpokladaji, Zze bylo dosté®@ probrano
v hodinach biologie (71 %).

Prenos latek gres membranu

Tématu se v hodinacknuje 70 % diteld, naopak téma vynechava 27 %. Pokud téma
nebylo probrano, ditelé nefastji piedpokladaji, Ze bylo dostét®@ probrano v hodinach
biologie (64 %).

Otazka¢. 11: Obsah diva biochemie na gednich Skolach:

Vyu¢éuji (ANO/NE)

Mezi témata, kteraditelé nejmén vyucuji paki: Pribéh potravy v travici soustav
(39 % witela odpowdélo ANO), Vyznam bunénych organel pro metabolismus (56 %tela
odpowdélo ANO), RozliSeni organistnpodle metabolismu (62 %ikelt odpowdélo ANO)
a Renos latek f&s metabolismus (70 %&iteli odpowdélo ANO). Ostatni témata vyuje
alespa 75 % respondent

ObtiZznost pro studentovo pochopeni
Citradtovy cyklus, Vztahy mezi metabolismy a Oxidaa substratova fosforylace. Naopak
mezi nejmén obtizna témata pat Vitaminy a mineralni latky, RozliSeni organigmodle
metabolismu, Lokalizace biochemickych pracesuice, Piibéh potravy v travici soustéwa
Vyznam bug¢nych organel pro lidsky metabolismus.

Obtiznost pro witelav vyklad
fosforylace, Dychacitetzec, Citratovy cyklus a Metabolismus bilkovin. Meazéjmér
obtizna témata prociteliv vyklad pati: RozliSeni organisinpodle metabolismu, Vitaminy a
mineralni latky, Lokalizace biochemickych pro&es buice, Pfibéh potravy v travici
sousta¥ a Lipidy.

Uvital(a) bych PowerPointovou prezentaci jako poracku k vyuce (ANO/NE)

Nejvice (nad 40 %) by ditelé ocenili PowerPointovou prezentaci pro nagiedu
biochemicka témata: Fotosyntéza, Citratovy cyklidetabolismus sacharigd Dychaci
fetzec, Translace, Replikace DNA a Transkripce. Nefngnért nez 20 %) by ¢&itelé
ocenili prezentaci zpracovanou pro témata: RoZlideganisni podle metabolismu, Vyznam
burgcnych organel pro metabolismus, Vitaminy a minerétky a Péb¢h potravy v travici
soustay.

5.3 Evalua éni dotaznik — Biochemické prezentace

Evalua’ni dotaznik — Biochemické prezentgeedotaznik uteny pro stedoskolské
ucitele chemie, kt# meli k dispozici vytvaené biochemické PowerPointové prezentace (viz
kap. 9) a pouzivali je ve svych hodinach. Cilemadotku bylo zji&ni vhodnosti
PowerPointovych prezentaci k pouziti pro vyuku b&mie na sednich Skolach, dale jejich
ohodnoceni po formalni i obsahové strance. Na déldaalyzy dotaznik byly prezentace
postupr’ modifikovany a pizpusobeny patbam stdoskolskych titelt. Kromé witeli se
tohoto vyzkumu zé&astnili studenti navazujiciho magisterského studiaboru witelstvi
chemie na Arodowdecké fakuk Univerzity Karlovy v Praze v letech 2006-2007.

Dotaznik je rozélen do dvoucasti (A a B) a obsahuje 11 uzamych ci
polouzavenych otazek.

Vlastni zréni dotazniku — viz fsloha C.
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5.3.1 Cast A: Obecné informace

V ¢asti A jsou zahrnuty stejné otazky jako v dotazniktery se zabyva vyukou
biochemie na sédnich Skolach (viz kap. 5.2.1).

5.3.2 Cést B: PowerPointové prezentace

Cast B se zabyva hodnocenim néasledujicich PowerRgictt prezentaci: Traveni a
metabolismus, Citratovy cyklus a dychatétzec, Nukleové kyseliny, Chromosom,
Replikace, Transkripce, Translace, nRa, Didaktické testy z biochemie 1 — Traveni,
Didaktické testy z biochemie 2 — Metabolismus, Ridké testy z biochemie 3 — NA a
Chromosom, Didaktické testy z biochemie 4 — ReplikeDidaktické testy z biochemie 5 —
Transkripce a Didaktické testy z biochemie 6 — Slare. Biika — Test,

StredoSkolsti titelé a studenti gitelstvi chemie Hrodowdecké fakulty Univerzity
Karlovy v Praze hodnotili grafické zpracovani, zmeani po obsahové strance, riamst
vykladovych prezentaci pro studentovo pochopeméhlpdnost vykladovych prezentaci,
obtiznost test a formulace Uloh (jednoz&aost a srozumitelnost) a vhodnost prezentaci pro
stredni Skoly.

Nebylo-li uvedeno jinak, respondenti danou otazkdrtotili znamkou 1 (nejlepsi), 2,
3 nebo 4 (nejhorsi).

5.3.3 Vysledky dotaznikoveého Set rfeni

Na zaklad pripominek uvadnych v dotazniku byly vySe zminé prezentace
postup’ modifikovany a upravovany tak, aby byly ve vyutemie na sednich Skolach co
nejvice pouzitelné. Zemy se tykaly pedevSimtitelnosti textu, pouziti nadbyaych animaci,
velkého mnoZstvi informaci a bareévprekombinovaného pozadi.

Vyzkumu se ztastnilo celkem 12 stdoskolskych &iteld a 29 studerit ucitelstvi

chemie Pirodowdecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Vysledky (uéitelé):

Otazka ¢. 2: Jak hodnotite grafické zpracovani nasledujisid®owerPointovych
prezentaci:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi zndtyel — 1,33. Z toho vyplyva,
Ze vSechny prezentace byly velicgkpe graficky zpracované.

Otazka¢. 3: Pripominky ke grafickému zpracovani:

Pripominky byly spiSe pozitivniho charakterué¢iteré se tykaly moznéhorgkryti
obrazku s textenti zdlouhavosti Bkterych animaci.

Otazkaé. 4: Jak hodnotite zpracovani vykladovych PowerRowych prezentaci po
obsahové strance:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znatmek — 1,67. Z toho vyplyva,
Ze obsah prezentaci je pro vyklathpteny.

Otazkac¢. 5: Jak hodnotite pehlednost vykladovych PowerPointovych prezentaci:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi zndmek — 1,50. Z toho vyplyva,
Ze vSechny vykladové prezentace byly ptitalle velice pehledné.

Otazkaé. 6: Pokud jste zjistili égjaké odborné nefesnosti¢i chyby, prosim, uvéte
je:

VSechny nefesnosti byly opraveny.
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Otazka ¢. 7. Jak hodnotite vykladové PowerPointové prezeetaz hlediska
naro¢nosti pro studentovo pochopeni:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znaimgk — 1,67, kde 1 znamena
velice dolie pochopitelnd2 pochopitelnd s vyhradamB stéZi pochopitelnéga 4 znamena
nepochopitelnaZ toho vyplyva, Ze vykladové prezentace byly eeldolie pochopitelnei
pochopitelné s vyhradami (1,67 — prezentacekiaj

Otazkaé. 8: Myslite si, Ze vytvené PowerPointové prezentace jsou vhodné pro
podporu vyuky na SS? Pokud ANO, ktetfasti navrhujete ped¥lat (a prac) ¢ vynechat (a
proc)?

VSechny prezentace jsou podlgitelt vhodné pro podporu vyuky naietinich
Skolach. Jejich vhodnost vidi spiSe pro sethime& do Bzné hodiny. Navrhované zimy:

Prezentacilraveni a metabolismudoplnit o anabolickodast metabolismu.

V prezentacNukleové kyselinwynechat typy DNA a zjednodusit koncoveéast.

PrezentacChromosompouzit spiSe v hodinach biologie.

V prezentacReplikacezjednodusit koncovoeast.

Obsah prezentackranslaceje podrobny. Prezentaci pouZzit v hodinach biologieoneb

naVs.

Otazkaé. 9: Jak hodnotite a) obtiZznost téstl — velmi lehke, 4 — velmi obtizné):

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znatmglk — 2,33. Z toho vyplyva,
Ze se testy zdaly byt spiSe ¢&hi az gimérens obtiznymi.

Otazkaé. 9: Jak hodnotite b) formulace uloh (jednozfiaost a srozumitelnost)
(hodnar’te jako zndmkou ve Skole, tj. od 1 do 4):

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znaty@k — 1,29. Z toho vyplyva,
Ze testy byly formulovany jednozét& a srozumitels.

Otazkaé. 10: Zjistili jste v testech &aké chyby¢i nejasnosti? Pokud ANO uvite
které:

Zadné chybyi nejasnosti &itelé nezjistili.

Otazka ¢ 11: Jaké vyhody (resp. nevyhody) shledavate vzpeani aplikace
Microsoft PowerPoint ve vyuce chemie:

Vyhody:

NejcastjSi vyhodou byla moznost vysteni probirané latky pomoci animaci a
obrazki a s tim souvisejici&Si nazornost, srozumitelnost geplednost &iva, dale zvySeni
motivace Zak a WtSi atraktivnost vykladu souvisejici s udrzenimqropsti.

Nevyhody:

Jako nej¢tSi nevyhodu ¢itelé shledavaji nebezgie pasivity u studerit klesani
pozornosti studeff nemoznost sa@asného psani a sledovani vykladu a mozny vznik
technickych potizi souvisejicich s nedostafen technickym vybavenim.

Otazka¢. 12: Mate-li jeS¢ néjaké pfipominky, prosim uvé'te je:

Ucitelé se vyjatbvali k poskytnutému materialu pozit&m podkovali za vytvdené
prezentace.

Vysledky (studenti):

Otazka ¢. 2: Jak hodnotite grafické zpracovani nasledujicid?owerPointovych
prezentaci:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znatmek — 1,53. Z toho vyplyva,
Ze vSechny prezentace byly velickpe graficky zpracované.

Otazkac¢. 3: Pripominky ke grafickému zpracovani:

Grafické zpracovani bylo é&Sinou pozitive hodnoceno, pouze ékteri studenti
uvackli ptipominky ke zvolené forgnpisma a pozadi.
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Otazkaé. 4: Jak hodnotite zpracovani vykladovych PowerRowych prezentaci po
obsahové strance:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znatm@k — 1,30. Z toho vyplyva,
Ze obsah prezentaci je pro vyklathpteny.

Otazkac¢. 5: Jak hodnotite pehlednost vykladovych PowerPointovych prezentaci:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi zndtyel — 1,53. Z toho vyplyva,
Ze vSechny vykladové prezentace byly pro studestiger frehledné. Nejmé&nhpiehledna se
studentm zdéla prezentace Citratovy cyklus a dychietzec (1,53).

Otazkaé. 6: Pokud jste zjistili égjaké odborné nefesnosti¢i chyby, prosim, uvéte
je:

VSechny nefesnosti byly opraveny.

Otazka ¢. 7: Jak hodnotite vykladové PowerPointové prezestaz hlediska
naro¢nosti pro studentovo pochopeni:

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znabye® — 1,70, kde 1 znamena
velice dole pochopitelnd2 pochopitelna s vyhradamB stéZi pochopitelnaa 4 znamenéa
nepochopitelndZ toho vyplyva, ze vykladové prezentace byly aeldolie pochopitelné az
pochopitelné s vyhradami (prezentace Chromoson7@; Citratovy cyklus a dychaéétzec
—-1,68).

Otazkaé. 8: Myslite si, Ze vytvené PowerPointové prezentace jsou vhodné pro
podporu vyuky na SS? Pokud ANO, ktetfasti navrhujete ped¥lat (a prac) ¢ vynechat (a
proc)?

VSechny prezentace jsou podle studemhodné pro podporu vyuky naretinich
Skolach. Jejich vhodnost vidi spiSe pro sethiteZ do bBzné hodiny.Castym navrhem bylo
upravit verze pro maturanty a nematuranty. Navrhévangny:

Traveni a metabolismusZjednodusit tato schémata: glykolyza, doeinovy cyklus,
metabolismus lipid. Rovnice nechat ,naskakovat“ postgpn

Citratovy cyklus a dychacietézec: Chemické reakce uvéd pouze ilustrativa.
Citratovy cyklus nechat ,naskakovat“ v animaci.

Nukleové kyselinyVynechat typy DNA a snizit na¢aost.

Chromosom:Vynechat interfazovy a mitoticky chromosom. Nejpmeest snimek.
8, potom dalSi snimky.

Replikace: ZjednoduSit obrazek replikai vidlicky. Vynechat asymetmost
replikacni vidlicky, primasu, sriéry syntetizovani, Okazakiho fragmenty.

Transkripce: Vynechat posttranskrémi Upravy, exony a introny, siry syntetizovani.

Translace: Zjednodusit, vynechat iniatai kodony a snimeke. 4 tykajici se
genetického kodu.

Burika: Uvést nakres mitochondrie bez vzibe cykh.

Otazkacé. 9: Jak hodnotite a) obtiZznost té@stl — velmi lehké, 4 — velmi obtizné):

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi zndb@gl — 2,76. Z toho vyplyva,
Ze se testy zdaly byt spiSe ¢&hi az gimérens obtiznymi.

Otazka¢. 9: Jak hodnotite b) formulace Uloh (jednoz#f@aost a srozumitelnost)
(hodnar'te jako znamkou ve Skole, tj. od 1 do 4):

VSechny prezentace byly hodnoceny v rozmezi znédbj@hk — 1,86. Z toho vyplyva,
Ze testy byly formulovany jednoz#i& a srozumitela.

Otazkaé. 10: Zjistili jste v testech &aké chybyéi nejasnosti? Pokud ANO uvite
které:

Zadné chybyi nejasnosti studenti nezjistili. Kritick&ipominky byly pouze k rubrice
D u didaktickych test 1 a 2, coz bylo iejm¢ dano netradnim zadanim otazek, které se
v této rubrice vyskytovaly.
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Otazkaé. 12: Mate-li jeS¢ néjaké pfipominky, prosim uvé'te je:
DuleZitou gipominkou bylo navrZzeni vyttd obsah na zstek kazdé prezentace a
vytvoieni verze prezentaci pro maturanty a nematuranty.

5.4 Evalua¢ni dotaznik — Vyukovy program Fotosyntéza
v dynamickych animacich

Evalua’ni dotaznik — Vyukovy program Fotosyntéza v dynamit animacichje
dotaznik ukeny pro stedoskolské &itele chemie, kterym byl vyukovy program poskytnut.
Ukolem witeli bylo program ve své Skolni praxi otestovat a rmfgleohodnotit, jak po
obsahové tak po formalni strancetitelé hodnotili vliv vyukového programu na studerty
jeho vhodnost pro podporu vyukyietioSkolské (bio)chemie. Vyukovy program byl
poskytnut ¢tyfem stedoSkolskym &itelim ze ¢tyi gymnazii (Gymnazium Batska,
Gymnazium Elisky Krdsnohorské, Gymnazium Zlin a @gzium Pelowt).

Pomoci evalumiho dotazniku byl vyukovy program néaslédmodifikovan a
piizptisoben paebam stedoskolskych &iteli i student chemie.

Dotaznik obsahuje 14 uz@nychc¢i polouzavenych otazek.

Vlastni zréni dotazniku — viz filoha D.

5.4.1 Vysledky dotaznikoveého Set rfeni

Otazkaé. 1 a 2:0tazky jsou identifikani (viz kap. 5.1.3), které se ptaji na aprobaci a
pocet let pedagogické praxe.

Otazkaé. 3: Vyuujete na: Jednd se o gymnaziélnditele.

Otazkac¢. 4: Biochemie je na vasi Skole v§avana ve kterém réniku a v ramci které
vyuky? Biochemie je na Skole, kde Wuji, vyucovana ve 3. a 4. &oiku v rdmci povinné i
volitelné vyuky.

Otazka ¢. 5: Jak hodnotite grafické zpracovani vyukovéhoogramu? Grafické
zpracovani vyukového programu jefepledné, animace jsoufiméiené a pspivaji
k porozungni wivu. Fripominky se tykaji malého pisma.

Otazkaé. 6: Do jaké miry odpovida obsah vyukového prograMaSemu vykladu?
Obsah je pro vykladipnéieny az rozsahly (Z-schéma).

Otazkaé. 7: Pokud jste zjistili égjaké odborné nefesnosti¢i chyby, prosim, uvéte
je: .V kapitole Piirez listem by nilo byt spravi Svrchni epidermis®.

Otazkac. 8: Test — fotosyntéza (KvizZJest je piméieny az mira obtizny. Ulohy jsou
formulovany jednoznmé¢ a srozumiteld.

Otazkaé. 9: Vliv na studenty:Vyukovy program je nazorny, atraktivni a pro vyuku
motivujici. Pozornost a zajem studise mirg zvysily. Civu studenti porozugii |€épe nez
obvykle.

Otazkaé. 10 Jak hodnotite vyukovy program z hlediska némosti pro studentovo
pochopeni: Vyukovy program je pro studenty aZz na drobné vyhraglice dolie
pochopitelny.

Otazka ¢. 11: Jak hodnotite mnoZstvasu pofebné pro vyuku s vyukovym
programem?Pouzivani programu ve vyovacich hodinach jgaso¥ nenaréné, dokonce
nékterym witelaim uSetfil ¢as, ktery vyuZzili k procwieni wiva.

Otazka¢. 12: Myslite si, Zze vyt¥eny vyukovy program je vhodny pro podporu vyuky
na SSVyukovy program je zcela vhodny pro podporu vyulaystiednich $kolach.

Pripominky witela:

1. Verze pl& post&uje, neniiteba ji gedlavat.
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2. Doplnit C4 cyklus, CAM, dopikova barviva, absoti kiivka chlorofylu, struktura
chlorofylu.

3. Dynamicka biochemie se nglehce a ndzorna vyuka velmi péae. Problémem je
realna hodinova dotace povinné chemie véman8kolniho roku ve 3. tmiku. Vice se da
udélat v chemickém semitiéd Takze nic nefec€lavat, mozna pouze migmedukovat rozsah.

Otazka¢. 13: Jaké klady a zapory #o vyuZiti vyukového programu ve Vasi vyuce?

Klady: 1. Ukazka pro zopakovani &momenuti probrané latky.

2. Nazornost vyuky.

Zapory: 1. Rozsfeni tématu o podrobnosti, které obvykle ¢igu

Otazka¢. 14: Mate-li jeS¢ né¢jaké pfipominky, prosim uvé'te je:

,Chci podtkovat za dobrou d&ebni ponicku a vyjadit litost nad skuténosti, Ze se
didaktikou dynamické biochemie téfmikdo nezabyva.”

»~Jsem nadsen, je zde moznost dalSi navaznostiugeretch moznosti. Pokuditel
umi prislusné aplikace, tak si totrhe podle sebe upravovat Bdavat dalSi informace. Nebo
to doplnit svym vykladem a vyuZit jeidst.”

»VYUZiti na seminé.”
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6 Distan éni vzd élavani vs. prezen ¢éni vzd élavani

Moderni inform&ni a komunikani technologie se stale vice stavaji &mii
zakladnich kulturnich technik, jako §¢eni, psani, pgtani®” Praw tyto techniky umouji
realizovat novédistan¢ni) formy vzdlavani, které se tak stavaji konkutefim prostedim
k prezegnimu vzalavani.

Jaky je rozdil mezi prezerni vyukou a distanénim vzdélavanim?

Pri prezeni vyuce(face to face) je vytujici v bezprogednim kontaktu se studentem
a mize okamzi reagovat na nesrozumitelny vyklad a dotazy studéntklad miZze pedagog
vhodrg oZivit mimikou, hlasem, pohybyla apod®@®

Distareni vzalavani je definovano jako multimedialni formé&eného samostatného
studia, které je koordinovano wdévaci instituci a vémz jsou vydujici resp. tutd
v prilbéhu vzaslavani revazr fyzicky oddleni od vzélavanychi®

Mezi zakladni principy distamiho vzdlavani pati: samostatnost studia,
individualizace a flexibilita studia, podpora s@#é zpracovanymi porickami (oporami) a
multimedialnost?® Multimedialnosti se rozumi optimalni mozné vyuiiech distatnich
komu(r;iga“:nl’ch a informanich prostedki, kterymi lze prezentovatcivo a komunikovat na
dalku.

Co je e-learning, online vyuka a blended learning?

E-learning je vzdlavani zprostdkované progednictvim internetu, intranetu,
extranetu, audia, videa, satelitu, televizeCD-ROMu. E-learning zahrnuje vSechny formy
vzaklavani zprogtedkované elektronickou cestou.

Online vyukaje studium vyZadujici fipojeni na internet. Jedna se o podkategorii
e-learningu®®

Blended learninge kombinace online kurzu s prezenvyukou.

V kap. 11 pedstavuiji ti distartni kurzy utené pro podporu vyuky biochemie. Kurzy
jsem vytvdila v systému Moodle (viz dale), ktery byl Univeou Karlovou v roce 2002
zvolen jako programové prasti pro vytvéeni a provoz online kuéz

Moodle Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environmpemodularni
objektow orientované dynamické praésti pro vyuku) je softwarovy balik deny pro
podporu prezemi i distagni vyuky prostednictvim online kurz dostupnych na WWW
(jedné se o vokh Sititelny software). Moodle je vyvijen jako néstroj ahiujici realizovat
vyukové metody navrzené v souladu s principy kaksivisticky orientované vyuky. Moodle
umoziuje ¢i podporuje snadnou publikaci studijnich matériaakladani diskusnich for, &b
a hodnoceni elektronicky odevzdavanych dkavorbu online test a fadu dalSicktinnosti
slouZicich pro podporu vyuk{+?

O prostedi Moodle nemaji zdjem pouze vysoké Skoly, nagaina byt vyuzivano
¢im dal tim tSim pdtem stednich Skol. Lze konstatovat, Ze distainformy vzdlavani
stale vice pronikaji do oblasti vysokoSkolskéhotredoskolského vzdavani, coz je pro
didaktiky velkou vyzvou!
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7 Vizualizace ve vyuce - Tvorba animaci

Smyslové receptorglovéka hraji velmi dlezitou Glohu pi predavani informaci.
Podle pedagogickych vyzkumje &innost receptdr na proces zapamatovani nasledujici:
sluch 10 % - 20 %, zrak 30 % - 40 %. Kombinace pwkh a obrazovych @dku 50 % az
70 %BY Zvyzkumi zietelrs vyplyva dileZitost vizualizace ve vyukovém procesu.
Vizualizace objekt (proces) by nentla byt @i vyuce opomijena, aby nedochazelo k
mylnému vykladu a tim i k chybnému pochopeni prauérlatky>?

Vizualizace hraje vyznamnou roli i ve vyuce chemaigména pak biochemie.
Vyhody vizualizace ve vyuce biochemie:

1. ZvySeni motivace studéntpro vyuku biochemie- vhodri vytvoiené
animace by mly svou dynaminosti zaujmout a zatraktivnit {dsch
vyucéovaciho procesu. Anintai programy umaiuji vkladani nazornych
biochemickych obrazk videa a zvuku.

2. Usnadreni pochopeni ¢éiva — dynamické animace slozitych biochemickych
proces umoziuji studentm pochopit a &telaim vyloZzit probiranou latku.
Pouzivani animaci souvisi &t8i ndzornosti, srozumitelnosti #&plednosti.

V predkladané praci jsem se zabyvala vizualizaci bimitieych proces. Animace
jsem vytvdela v aplikaci Microsoft PowerPoint (o aplikaci vkap. 7.1) a v programu
Macromedia Flash (o programu viz kap. 7.2).

7.1 Aplikace Microsoft PowerPoint

Aplikace Microsoft PowerPoint je saésti baliku Microsoft Office. Jedn& se o snadno
ovladatelny nastroj pro vytvé@ni prezentaci. Aplikace umiage tvdit poutavé prezentace
s grafikou a zajimavymi efekty.

7.1.1 Vyhody a nevyhody pouzivani aplikace Microsof t PowerPoint ve
vyuce

Vyhody:

Snadné dostupnost aplikace Microsoft PowerPoint

Aplikace PowerPoint je s@ésti baliku Microsoft Office.

Jednoduché vyt¥ani prezentaci s animacemi

Aplikace PowerPoint je velice snadno ovladatelnduraoiuje vytvéet ¢asow
nenargneé prezentace.

Vkladani poznamek

Ucitel miaZe do prezentaci vkladat vlastni (didaktické) pozikya

Snadna manipulace gipravenymi prezentacemi

Vytvorené prezentace se daji snadienpSet z jednoho pidace na druhy.

Distribuce pes internet
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Prezentace se daji ukladat na internetove strargkyadno se daji distribuovat pomoci
e-maill.

Tvorba animaci

Aplikace PowerPoint umaikije vytvdet pongrné jednoduché dynamické animace.

Nevyhody:

Omezené moZznosti pro tvorbu animaci

Animace lze vytvéet pouze pomociipddefinovanych krak Jednotlivé prvky nelze
animovat Wi¢i soke nezavisle. Absence programovaciho jazyka sniiugraktivitu, tj. gimy
vstup studenta déinnosti aplikace.

Nejednotnost verzi aplikace Microsoft PowerPoint

Ne vSechny p&itate maji nainstalovanou stejnou verzi Microsoft Gifi€ti prenosu
prezentace z jedné verze do druhi&endochézet k nezadoucim &mam v prezentaci (n&p
nefunkinost animaci, zgmy pisma, barevné odliSnosti apod.).

Moznost pesyceni studeftinformacemi

Ucitelé mohou byt svashi k pouzivani neadekvatniho o snimki béchem hodiny
s vys\tlenim, Ze studenti budou mit k dispozici prezemt@oma a budou si moci tyto
snimky jest jednou prohlédnout. &itel by mel volit ptiméreny pa@&et snimki a nepetéZovat
studenty nadbyteymi a mnohdy nepodstatnymi informacemi.

Moznost pouzivani nadbyte/ch animaci

PriliSné pouZzivani animaci odvadi pozornost studedtprobirané latky.

7.1.2 Vytva feni animaci v aplikaci Microsoft PowerPoint

Animaci v aplikaci PowerPoint snadno vytime po kliknuti na nabidku
»Prezentacté poté kliknutim na gikaz ,Vlastni animacé Po vykéru objektu, ktery chceme
zanimovat, nizeme kliknutim na ti&tko ,Pridat efekt vybirat zectyi nabidek: Pocatek,
.Zdiurazrenit, ,Kone¢ a ,Cesty pohybua vybrat tim efekt, ktery je pro naSealy
nejvhodrjsi.

Pokud chceme, aby se vybrany objekt v prezentabrazd s efektem, vybereme
nabidku PocateK. Zobrazi se dialogové oknoPjidat uvodni efekt(viz obr. 7.1), kde
kliknutim vybereme vhodny efekt.

| @] Soubor Upravy Zobrazit Viodit EEUIRERNEREEE N 3pavE - %
lDden gRY & & @ a% - @
| zakladni A
| Monotype Corsiva  ~ 72 - I u [ Mévrh “ZINovy snimek
o Ao :
=70 X =i Vlastni animace - x
- : Fir Kosoétverec F Kruh —
1 a = = Ty Phdatefekt v
; E i Nahodilé efekty
. Upravit: Rozvinout
i Obdéink Fh Osinénl
2 A * * spustit: | (D Po pfedchozim -
| 4 | 3k Postupné dovnitt | ¢ Prolinan’ Rychlost:
5 = Sk Prousky Tk Pruby Rychle v
a i | g prlet 3 Rolovat [ 0@ Fk Nadps L: Citrdt.,, [+
: Sk Rozdélit S Sachovnice
5 e Vidinit # vplizeni
|| # zablesknut
- == ;
] | Ee—
e E‘L o] | # Pozvoina lupa R vartst 3 + i
= W ZImizeni # Zvolna natodit E3
8 T Pokrotilé ol
o ~| Prezentace Cifratovy cykl — W Automaticky néhled
Hew | cvklu a dichaciho Fetézce [ nhed efokiu = e i
| K[eslani' Automaticke tvary * S\ " 5 | = & .
| Snimek 1219 Piiroda Eeitina

Obr. 7.1. Fidavani uvodniho efektu

Pokud chceme, aby se vybrany objekt pomoci efe&tiz@ zdraznil (nag. zménou
barvy, znénou velikosti pisma, 2&Senim ¢i zmenSenim apod.), klikneme na nabidku
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.Zdiurazreni®. Objevi se dialogové oknoPyidat zvyrazujici efekt (viz obr. 7.2), kde

vybereme vhodny efekt pro animaci.

-
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Pokud chceme, aby objekt witm moment ze snimku zmizel, klikneme na nabidku
»Kone¢. Objevi se dialogové oknoPyidat zavrecny efekt (viz obr. 7.3), kde mizeme

Obr. 7.2. Ridavani zvyraiujiciho efektu

vybirat ze Siroké Skaly zérecnych efeki.

) ot
Soubor  Upravy Zobrazit Vit EQICHE zaverecny efekt i3
DEeEHeEn &RY &5 B =z
Zaldadni 45
Monotype Corsiva = 72 = I O ; [ Nwrh FInovy snimek
E/ONX . J | fes Viastni animace - X
s #E Kruh 4 kit -
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; 3 i Nahodilé efekty #2 Obdéink
— : - - ks Upravit: Rozvinout
. odiétnout Odplizit
2 : C@IQ p Spustit: | @ Po predehozin -
= S | 2 Osngni +#E Postupng ven g Rychlost:
r— s
3 FE Prousky $E Pruby [Rychle i
a @ ¢4 | 4E Rolovat +#E Rozdait 0@ % Nadps LOBaE.. =)
3
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5 g 42 vkdinit ¥ Zablesknuti
—a
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s =
S
i -
7 [B= . Pozvolnd lups e Zmizeni 0 | Zno adat |
2 % zist . Zvolna natodit R rape——
8 E r | | Pokerogile all=
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Kr_es\em’v Automatické tvary T . 5 EFEB @ .
Snimek 17 19 Pfiroda Cestina

Obr. 7.3. Fidavani zagrecného efektu

Pokud chceme, aby se vybrany objekt pohyboval parz@ draze, vybereme nabidku
»Cesty pohybl Objevi se dialogové okndPjidat cesty pohybu(viz obr. 7.4), kde mame na
vybér ztady moznych cest. Cestou pohybu se mysli cestajipse bude zadany objekt
pohybovat jako satast animani sekvence snimku.
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Obr. 7.4. Ridavani cesty pohybu

Jako konkrétni foklad tvorby animace uvadim anitma kroky snimku¢. 36
Z prezentace Traveni a metabolismus. Na tomto snifgkstréné popsan a zanimovan
pribéh maiovinového cyklu (viz obr. 7.5).

Pri vytvéreni snimk byly pouzivany tyto animace: Gvodni efekCglé najednof),
zawrecny efekt (,Oslreni®) a cesta pohybu Ylastni cesta pohyBu Animace ,Celé
najednod znamend, Ze se objekt objevi najednou; anim&srgni® znamena, Ze objekt
mizi v podok prouzki; ,Vlastni cesta pohyBznamena, ze si kazdy vytioslastni cestu, po
niZz se objekt bude pohybovat.

Vlastni animace vyti@na na snimku: Nejprve se objevi zakladni text \aice
znézotujici vznik karbamoylfosfatu. Poté se pomoci efefflastni cesta pohybypohybuji
jednotlivé kultky znazotiujici prislusné meziprodukty n¢ovinového cyklu. Kuliky se
objevuji pomoci animaceCgelé najednotia mizi disledkem animaceQslreni”.

Celkova animace byla vytvena ze 70 efel(f které byly aplikovany na 29 objekt

Mocovinovy cyklus

PFi oxidacnim odbourdvdni aminokyselin by se uvolfioval amoniak,
ktery je pro organismus jedovaty. V lidském téle je amoniak
pieménovdn na mocovinu v mocovinovém (ernithinovém) cyklu.

Maocgovinovy cyklus zagind tvorbou latky, kterd se nazyva karbamoylfesfat.

karbamoyifosfit
NHy
HCO; +NH, + 2ATP —= O=C_ + 2ADP + HPO
0-—p0;"
= citrulin aspartdt
karbamoylfosfat 0 - =iy }}r'—’*%—\'
y

N > ™,
b 4 N\oxalacetdt

ornithin *
\
|

V4
/
\
\

\
~ >
S’
= fumardat

mocovina arg
Obsah | Obr. 36. Schéma

moéovinového cyklu

Obr. 7.5. Pribeh animace na snimkt 36 z prezentace Traveni a metabolismus
7.1.3 Zména ¢i odebrani animaci v aplikaci Microsoft PowerPoint
Ozna&ime objekt, u kterého chceme &mt jiz vytvorenou animaci. Klikneme na

nabidku Prezentacta poté vyberemeifkaz ,Vlastni animact Zobrazi se podokno uloh
(stejné jako u vytvi@ni pivodni animace). V podokniloh ,Vlastni animack(viz obr. 7.6)
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klikneme na animovanou polozku, kterou chcemerdima kliknutim na tlaitko ,Znmenit*
zvolime efekt, ktery chceme misto nectitho efektu pouzit (viz postup vyse).

Pokud chceme efekt odebrat, vybereme animovandazko v seznamu vlastni
animace a poté klikneme naditko ,Odebrat.

7.1.4 Moznosti efektu v aplikaci Microsoft PowerPoi

Microsoft PowerPoint - [Dychaci Fetézec a citratovy cyklus.ppt]
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Obr. 7.6. Zrdna a odebrani efektu

nt

V podokre uloh ,Vlastni animacg mtZzeme nastavovat nasledujici parametry:

1.

Spustit:

Tato nabidka nastavi, kdy se efekt animace splhkizeme vybirat zefit
moznosti (pi kliknuti, s predchozim efektem nebo péepichozim efektu).

Sner:

Zde si mizeme navolit skr efektu (nap. smér priletu apod.). Seznam
vlastnosti se #ni v zavislosti na typu efektu.

Rychlost:

Nabidka rychlosti umaitije zrychlitéi zpomalit efekt. Mizeme vybirat z i
rychlosti (velmi pomalu, pomalu,ietrg, rychle, velmi rychle).

Dalsi parametry G¥zeme ndnit po kliknuti na Sipku, ktera je u kazdého efekta

koncitadku.

7.1.5 Prechod snimku v aplikaci Microsoft PowerPoint

Prechody utuji, jak se zmini zobrazeni (nap odiznutim¢i rolovanim) i prechodu
od jednoho snimku ke druhému.

Prechod snimku nastavime kliknutim na nabidRrezentact a poté kliknutim na
piikaz ,Prechod snimKku V seznamu klikneme na poZzadovany efekt, ktergeche, aby se
pii prechodu snimku odehral. Dale sibeme nastavit, zda ma snimeikjfi automaticky (po
uréité casové odezy) nebo pi kliknuti mySi. TéZ si MZzeme nastavit rychlosti@chodu
snimku. Pokud chceme, aby vybrany efekt byl pouzkechodu vSech sninik zasSkrtneme
moznost Pouzit u vSech sninitk
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[ Microsoft PowerPoint - [Dychaci fetézec a citratovy cyklus.ppt]
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Obr. 7.7. Fechod snimku

7.1.6 Sbaleni prezentace ke spust éni v jiném po ¢itaéi

Pokud chceme prezentaci pouzivat i na jinériitpti a nevime, zda tento pivac je
vybaven stejnou verzi aplikace Microsoft PowerPojattteba prezentaci sbalit a k jejimu
spuséni pouzit prohlize Microsoft PowerPoint Viewer.

Zpusob sbaleni prezentace ke spusti na jiném pcotita¢i pomoci verze Microsoft
Office PowerPoint 2003:

Chceme-li prezentaci sbalit ke sputv jiném pd@itaci, v nabidce Soubot klikneme
na pgikaz ,Baleni pro disk CD-ROM Objevi se dialogové oknoBalicek pro disk CD (viz
obr. 7.8). V nabidceMoZnosti zaskrtneme tyto moznostiPpwerPoint Viewet ,, Propojené
soubory (zahrne soubory, na které prezentace odkazujepal@ku) a ,VloZzena pisma
TrueTypé (vlozi pisma TrueType, ktera budou k dispozi¢i gpustni prezentace v jiném
pocitaci). Privodce nemze vlozZit pisma TrueType, ktera maji vesta omezeni tykajici se
autorskych prav. Jako @pob gehravani prezentaci v §teci doporwuji zvolit moznost
»UZivatel bude moci vybrat prezentaci, kterou clawazit'.

Chceme-li do batku zahrnout vice prezentaci, klikneme na moznBgdat soubory
a vybereme prezentace, které chceme na disk zahrnou

Bali¢cek pro disk CD je mozné Huptimo vypalit na CD nebo ho zkopirovat do slozky
na naSem potaci.

Pokud chceme prezentaci zobrazit, musintejitp do umisini, do kterého jsme
zkopirovali sbaleny soubor, a rozbalit ho.

EE MoZnosti

{ Prezentace aplikace PowerPaint miiZete zkopirovat na disk €D, Zahrnout tyta soubory
\.{ﬁ kkery bude mozné prehrat v poditadich se systémem Microsoft ek ey : e
wWindows 93 Druhé vwdani nebo novéisim | bez aplikace PowerPaoint Viswer (k piehr&vani prezentac bez pougit aplikace PowerPoink)
PowerPaint, Zvolte zplisob pFehravani prezentaci v prohlized:
Mazey disku 0 | CD Prezentace | Uzivatel bude moci wybrat prezentaci, kkerou chee zobrazic s
Soubory ke kopirowani: Propajens soubory

o
Prezentacel.ppt Pfidat soubory...

(Tyto soubory se nezobrazi v seznamu Soubory ke kopirovani)

Ve wychozim nastaveni jsou zahrnuty propajené Usnadnit zabezpeteni soubard aplikace PowerPoink
soubory & aplikace PowerPoint Yiewer, Choete-li . T

toko nastaveni zménit, kepnéte na tladitka Koot Heslo k gtevieni soubord: |

MoZnosti,

Heslo ke zméné soubori;

Kopitovat do slogky. . ] [ Kopirovat na disk CD ] I Zaviit ] [ oK ] I Skarno

Obr. 7.8. Baléek pro disk CD
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Zpusob sbaleni prezentace ke spusti na jiném pcotita¢i pomoci verze Microsoft
Office PowerPoint 2000:

Chceme-li prezentaci sbalit ke sputv jiném pd@itaci, v nabidce Soubot klikneme
na giikaz ,Na cesty. Objevi se dialogové okndPriivodce na cestyviz obr. 7.9).

Na prvni obrazovce fivodce (ZacateK) klikneme na tlg&itko ,DalSi".

Chceme-li do batku zahrnout vice prezentaci, poté na druhé obrazdgyeybrat
soubory ke sbalef)i zaskrtneme P vyzvé policko ,Jiné prezentacea pomoci tl&itka
»Prochazetvybereme prezentace, které chceme na disk zahrnou

Na ftreti obrazovce gvolit cil) zvolime cil, kam se prezentace bude ukladat.

Na c¢tvrté obrazovce Qropojenf) muzeme zaSkrtnout @v moznosti: Zahrnout
propojené soubofya , Vlozit pisma TrueTypdviz vyse).

Na paté obrazovce jprodce (Prohlize™) provedeme jeden z nasledujicich kitrolde-li
moznost Prohlize’ pro systém Microsoft Windows™ostupna, vybereme ji a pokigeme
v pravodci. Neni-li tato moznost dostupna, jela prohlize nainstalovat. Kliknutim na
tlacitko ,, Stahnout prohliz& na stejné obrazovce séigojime k webovému serveru aplikaci
sady Office a prohlizenainstalujeme. Postupujeme podle pakgastahovani dok@me. Po
dokorteni stahovani zaéeme okno prohlize, v pfivodci vybereme moznosPyohlize’ pro
systém Microsoft Windows™a pokra&ujeme v péivodci.

Na posledni obrazovceKpnec) klikneme na tlg&itko ,,Dokorvit*.

Planujeme-li spoust sbalenou prezentaci v iteci, ve kterém neni nainstalovana
aplikace PowerPoint, zahrneme do daliprohliz€ Microsoft PowerPoint Viewer.

Pokud chceme prezentaci zobrazit, musintejitpdo umisini, do kterého jsme
zkopirovali sbaleny soubor, a rozbalit ho.

rezentace Nukleové kysel

vvvvvv ANOOEHA:RRE > -L-A-==C8@.

Obr. 7.9. Privodce na cesty

7.2 Program Macromedia Flash

DalSim moznym zgsobem, jak zefektivnit vyuku chemie ndaesinich Skolach, je
vyuziti moznosti, které nabizi program Macromedéesif.

Program Macromedia Flash jec¢an pro snadnou tvorbu animaci, prezentéci
webovych strdnek (viz obr. 7.10). Flash pracujelgdarovou nikoliv s bitmapovou grafikou
(vektorova grafika je definovana pomoé&ar a vyplni). RBvodre byl urgen k vytv&eni
vektorovych internetovych prezentaci negaseh na penos po siti. Od patku byl do
programu integrovan skriptovaci jazyk ActionScrippmoci kterého Izefjgat k obrazkm a
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animacim akce umdgjici jednoduchou komunikaci s uzZivatelem. Tentayla se casem
vyvinul v silny, objekto¥ orientovany jazyk schopny v realnéfase zvladnout po#nné
slozité vypdty. Flash dale nabizi kompletni vyvojové ptedi pro vytvéeni grafiky a
objekii.®?

Aby mohly byt vzniklé animace (soubory ve formdta — pracovni dokumenty
obsahujici editor), pohodirmprohlizeny, musi byt publikovany do prohlizeciaerPracovni
animace (soubor *.fla) ize byt publikovana dodkolika formafti: soubor*.swf (vektorova
animace programu Shockwave, jelravana pomoci FlashPlayeru i mimo internet), soub
*html (HTML stranka pehravana pomoci internetového prohi&)e soubor *.exe
(samostatny spustitelny soubor umiojici promitani dokumentu bez nutnosti vlastnit
FlashPlayer), soubdrmov (video soubor Apple Quicktime) aj.

7.2.1 Vyhody a nevyhody pouZzivani programu Macromed ia Flash

Vyhody:

Tvorba animaci

Program Macromedia Flash uniioge tvorbu velice zajimavych, dynamickyaasow
nenargénych animaci s vysoce kvalitni grafickou Upravou.

Rychlé néteni animaci

Flashové stranky se spusti, i kdyZ ¢a$ejsou zcela ridené v pandti pocitace.

Ve vSech prohlizéch se zobrazi naprosto stéjn

Nedochazi ke ztratam informaci ke znménam v animacich ip pfenosu z jednoho
pocitate na druhy.

Maléa velikost souboru

Diky vektorové grafice jsou soubory *.féa*.swf datow mnohem mensi.

ActionScript

ActionScript je programovaci jazyk Flashe. Unwje vytv&et vysoce interaktivni
programy a animace.

Tvorba test

Ve flashi je mozné diky tz\.earning Interactionsvytvéaret pledem peddefinované
automaticky vyhodnotiletné didaktické testy.

Tvorba interaktivnich her

Vlastnosti jazyka ActionScriptu a kompletni vyvogprostedi pro vytvéeni grafiky
umouji vytvaret interaktivni hry (naip logické, karetnéi deskové hry).

Nevyhody:

VetSi zatZ na procesor uzivatelova ¢itace

| vektorova grafika ma své nevyhody. Jednou z fécketSi zatZz procesoru, coz je
patrné pedevsim u starSich pieacovych model. Animace se poté ,sekaji”.

Tvorba textovych dokumeira tabulek

Flash je animéni program, ktery ti‘e spolupracuje s normalnim textem. Jakoukoliv
tabulku si musi uzivatel sam vytio

VetSi slozitost p tvorbe animaci (alespd u za‘atecnikii)

Pri tvorbé obrazki je treba pracovat s vrstvami &asovou 0sou, coZ ime
zasateenikam cklat mensi problémy.

VysSi cena

Oproti nap. Microsoft PowerPointu je Macromedia Flash gomi ceno¥ narany.
Jeho cena se dnes pohybuje kolem 20080 K
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Obr. 7.10. Vytvéenl' animaci v programu Macromedia Flash Professi@a
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8  Studijni text

V této kapitole uvadim studijni text z biochemie t&matim Bunka, Nukleové
kyseliny, Metabolismus, Fotosyntéza, Travenfieopni latky.

Text je rozvrzen dodti hlavnich kapitol, kterym j@dchézi seznam pouzitych zkratek.
V zawru je uveden seznam pouzité literatury. &ti textu je 95 barevnych obraézlz nichz
pouze 9 obrazkje prevzato z literatul§®. Text je strukturovan formou vkladanych otazek.

Obtiznost studijniho textu je na rozhrani megadbdSkolskou a vysokosSkolskou Grovni
studia ve smyslu jeho zakladnich kiurzbakaldském stupni.

Hlavnim cilem studijniho textu je usnadniitalim orientaci v Sirokém spektru
biochemickych pojma praw jiz vySe zmignou formou strukturovaného textu pi@stnictvim
vkladanych otazek.

Studijni text je zarovevychodiskem pro pojmovou analyztelnic (viz kap. 4.1.9) a
pro tvorbu vyukovych prograin(viz kap. 9 a 10).

Pri  tvorbeé studeig'nl’ho textu jsem vychazela z nésledujici odbo literatury:
biochemi&**® biologie***? stedoskolské &ebnice chemi@®®% a biologié®*® a
encyklopedi€” ")

Studijni text (rozsah 87 stran) je gdésti samostatné&iohy E na CD-ROMu.
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9 Biochemické procesy v lidském organismu —
vyukovy program

Jednim zcfl prdce bylo vytveeni novych didaktickych pofecek pro vyuku
biochemie. B hledani moznych Zsohi, jak Wwivo o biochemickych procesech zatraktivnit,
jsem vyuzZila moznosti, které nabizéZiné softwarové vybaveni Skolnich ¢itact, jehoz
souasti je i aplikace Microsoft PowerPoint (viz kapl)7 Princip spoéiva v pouZzititady
zajimavych obrdzk schémat a dynamickych animaci, které bylynvyklad zatraktivnit a
studenty zaujmout. Vysledkem je vyukovy prograBiochemické procesy v lidském
organismuy ktery je uveden v samostatniélgze F na CD-ROMu.

Soutasti programu jsou vykladové prezentace, didaktiek®y aiti didaktické hry. B
konstrukci didaktickych testjsem vychazela z obsahu vykladovych prezentacdlzormé
literatury®*%®) P¥i sestavovani didaktickych her jsem se motivovakmity z &lanka
odbornychsasopi&® " (viz kap. 4).

Popis jednotlivych snimk didaktické poznamky a hraci karty kéehBiochemické
pexeso jsou k dispozici v samostatiifgze G na CD-ROMu.

Podkladem pro tvorbu vyukového programu bkgédem vytvéeny studijni text (viz
piiloha E kap. 1-4). Déle byloriplizeno kucebnim osnovamvzdilavacim standardm, ke
Katalogu pozadavk zkouSek spot@é casti maturitni zkouSky- Chemiea k Ramcovym
vzctlavacim progranim (viz kap. 3).

Pro usnadéni prace s vyukovym programem jsem vytleoManual (viz kap. 9.1),
ktery je uteny pro stedosSkolské &itele chemie.

9.1 Manual k vyukovému programu Biochemické procesy
v lidském organismu

Vyukovy program Biochemické procesy v lidském organismme sklada z osmi
vykladovych prezentaci, ze sedmi prezentaci obgzdbhj didaktické testy a zefit
didaktickych her (viz Obsah vyukového programu p.Ka1.3). Vyukovy program je dogin
o Ctyfi studijni texty Buika, Nukleové kyseliny a proteosyntgZaaveni a pirodni latky a
Metabolismu}

Vykladové prezentace, prezentaceioyici studentovy znalosti a #widaktické hry
(AZ-kviz a Riskuj!) jsou vytveéené v aplikaci Microsoft Office PowerPoint 2003.uRe
didakticka hra nazvana Biochemické pexeso je Wgna v programu Macromedia Flash
Professional 8.0.

Struktura manualu:

Manual se celkem sklada ze 17 kapitol tykajicictbisehemickych procésa dvou
kapitol uvodnich $pustni a ovladani vyukoveho progranauObsah vyukoveho programu
Kazda kapitola, s vyjimkou Uvodnich, obsahuje tdsti: vykladovou prezentaci, didakticky
test a nebo didaktickou hru. Nacatkku kazdé vykladové prezentace, je uvedeatiwo,
ocekavané vystupy vzhledem k RVP dBsah prezentacea u rekterych je téZz uveden
komenta (viz kap. 9.1.4 — 9.1.11). ¥asti didaktické testy je uveden obsah testu a &yply,
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ze kterych jsou testy sestaveny (viz kap. 9.1.221-17). V poslednéasti je uveden popis a
pravidla vytv@enych didaktickych her (viz kap. 9.1.18 — 9.1.20).

Struktura vykladovych prezentaci:
VSechny vykladové prezentace jsterény nasledové
- na z&atku kazdé prezentace je uveden obsah, pontboZzmmiZete jednoduse
piechazet na vybrané kapitoly; z kazdého snimku 8&geta vzdy na tento
obsah vrétit kliknutim na animai tlacitko ,Obsal (tlacitko v levém dolnim
rohu snimku);
- na konci prezentace je uveden seznam pouZzitétlitgra u vSech igvzatych
obrazki je uveden odkaz nagwzatou literaturu.

U vykladovych prezentaci jsouckteré snimky dopkny o didaktické poznédmky
Didaktické poznamky jsou k fecteni v normalnim zobrazeni prezentace véolpod
prislusnym snimkem nebo, ¥ipad, Ze je prezentace sp&sé, po kliknuti pravym tkdtkem
mySi a vybranim nabidkyPoznamky lektora V poznamkach jsou uvedeny dapjici ¢i
rozSkujici informace k probiranémuéivu, dale které snimkyi casti je mozné pro diné
pouziti na gtdnich Skolach vynechat a ,technické poznamky" sgi, co se stane
kliknutim na gislusny odkaz (ndapna tl&itka akci, po kterych dochazi ke spm$tanimaci).

9.1.1 Cil a hlavni charakteristiky vyukového progra  mu vzhledem k RVP G

Hlavnim smyslem vyukového programu je umoznit st hlubSi porozumni
biochemickému obsahu préstinictvim dynamickych animaci, schémat a nazoroypchzk.

Hlavni charakteristiky vyukového programu vychazei RVP G shrnuje tab. 9.1.

Tab. 9.1. Hlavni charakteristiky vyukového progradiochemické procesy v lidském organismu.

Stupei a obdobi vzdlavani VySSi ra&niky gymnézia

Vzdélavaci oblast Clovek a giroda

Vzdélavaci obor Chemie, Biologie

Tematicky celek Chemie: Biochemie
Biologie: Obecna biologie, Biologidoveka, Genetika

U¢ivo viz kap. 9. 1.4-9.1.11,

Ocekavané vystupy viz kap. 9. 1.4-9.1.11.

Mezioborové presahy a vazby Biologie, chemie

Organizacerizeni Webni¢innosti  |frontalni, skupinova, individualni (samostudium)

Organizace prostorova Skolni tida

Organizacedasova blok vice hodin

Nutné pomicky a prostiredky Dataprojektor, Promitaci platno Paiita¢ (nejlépe
s oper&nim systémem Microsoft Windows)

9.1.2 Spust éni a ovladani vyukového programu

VSechny prezentace, s vyjimkou didaktickych hesujsa CD uloZeny jak ve formatu
ppt (prezentace vytiena v aplikaci Microsoft PowerPoint), tak ve formadf (dokument
citelny v programu Acrobat Reader). Didaktické hZ{kviz a Riskuj!) jsou uloZeny pouze
jako PowerPointové prezentace (soubor *.ppt). HiaclBemické pexeso je na CD uloZena
jako grimospustitelny soubor (soubtiexe) a jako HTML stranka (soubdrhtml ).
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CD se spusti po kliknuti na souboindex.htm Poté se objevi navigai stranka (viz
obr. 9.1), na které je vytveno 38 hypertextovych odkaz17 PPT, 19 PDF, Pexeso.htmh
Pexeso.eXe Kliknutim na zkratkuPPT (resp.PDF) se automaticky fiechazi na fislusné
prezentace (soubory *.ppt, resp. *.pdf). (Dog@ni: Pokud pouZivate internetovy prohtize
Microsoft Internet Explorer stiskie tlatitko F11 pro zobrazeni v celoobrazovkovém rezimu).

Obsah vyukového programu je mozné prochazet i lezgani stranky. VSechny
soubory jsou uloZeny ve sloZzB#LO, kde je vytvdeno celkem § sloZzek nazvanycRPT,
Viewer, PDF, Pexesma Text:

- PPT - ve sloZce jsou uloZzeny vSechny prezentace vedur ppt; prezentace jsou

roz&klené doti podadresd (Vyklad TestyaHry);

- Viewer — ve sloZzce je zahrnut, kr@émvySe uvedenych PowerPointovych
prezentaci, prohlizePowerPoint Viewer, ktery usniwuie prehravani prezentaci
(viz kap. 7.1.6); prezentace se potétpaji po kliknuti na soubgptview.exg

- PDF - ve sloZce jsou ve dvou podadiésd (nazvanych/yklad a Testy ulozeny
vSechny prezentace ve formatu pdf; vyhodou tohotdsru je, Ze nedochazi ke
zmeénam (nap.pisma) pi pirenosu z jednoho géace na druhy, tzn., Ze druh pisma,
formétovani a rozloZeni textu jsoti gobrazeni a tisku stejné jako vivodnim
dokumentu; soubor *.pdf Ize zobrazovat nacifgi vybaveném jakymkoli
oper&nim systémem; soubor *.pdfide otevit, ¢ist a tisknout kazdy, kdo ma
nainstalovan zdarma dostupny Adobe Acrobat Reat#smo typ souboru je
ochuzeny o animace,

- Pexeso- ve sloZce jsou uloZzeny dva obsahadentické souboryPexeso.html
(HTML stranka) aPexeso.ex@iimospustitelny soubor);

- Text —slozka obsahuje jediny podadreseazvany PDF, ve kterém jsou uloZené
Ctyii soubory ve formétu pdf Bunka.pdf NA.pdf TraveniPL.pdf a
Metabolismus.pdf jedna se o studijni text roddny doctyi kapitol: 1. Buka, 2.
Nukleové kyseliny a proteosyntéza, 3. Traventieodni latky a 4. Metabolismus.

AZ - kviz

(PPT)

Biochemické Pexeso
(Pexeso exe, Pexeso.html)

Nukleove kyseliny
(PPT, PDF)

Bunka

(PPT, PDF)

! ? .»\

Test - Burika
(PET, PDF)

Traveni a
metabolismus
(PPT, PDF)

Test 1= Traveni
(PET, PDF)

Citratovy cyklus a
dychaci fetézec
(PPT, PDF)

Test2- Metébolr'smus

(PPT, FDF)

Biochemické procesy
v lidském organismu

Chromosom
(PPT, PDF)

Test 3 - Nukleove kyseliny a Chromosom

(PPT, PDF)

Replikace
(PPT, PDF)

Test 4 — Replikace
(PPT, PDF)

Transkripce
(PPT, PDF)

Test 5— Transkripce
(PPT, PDF)

Riskuj!

| | | |
o | | | -

Studijni text
1. Burika
(EDF)

2. Nukleove kyseliny a
proteosyntéza
(PDF)

3. Traveni a pfirodni latky
(PDF)

4. Metabolismus
(EDF)

Translace
(PPT, PDF)

Test 6 — Translace
(EET, PDE)

Obr. 9.1. Navigani stranka
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9.1.3 Obsah vyukového programu

CD-ROM s vyukovym programemBiochemické procesy vV lidském organismu
obsahuje:

8 vykladovych prezentaci: Traveni a metabolismus
Citratovy cyklus a dychacetezec
Nukleové kyseliny
Chromosom
Replikace
Transkripce
Translace
Buika

7 prezentaci obsahujicich didaktické tesBidaktické testy z biochemie 1 (Traveni)
Didaktické testy z biochemie 2
(Metabolismus)
Didaktické testy z biochemie 3 (Nukleové
kyseliny a chromosom)
Didaktické testy z biochemie 4 (Replikace)
Didaktické testy z biochemie 5
(Transkripce)
Didaktické testy z biochemie 6 (Translace)
Buika — Test

3 didaktické hry: AZ — kviz
Risku;!
Biochemické pexeso

9.1.4 Traveni a metabolismus

Ucivo
Biochemie: lipidy, sacharidy, proteiny, enzymyawitiny a hormony
Biologie ¢lovéka: soustavy latkovérpmeny

Oc¢ekavané vystupy vzhledem k RVP G
Student...
...popiSe zakladni biochemické pochody, které shi@vaji v lidskeémete;
...vys\tli podstatu metabolickych prodes
...rozlisi &) anabolicky a katabolicky a uvedéldady #chto dju;
...Charakterizuje odbouravani bilkovin, glykolyzupeoxidaci a posoudi zakladni
vztahy mezi metabolismy;
...objasni funkce sachatigtriacylglyceroti a bilkovin v lidském organismu.

Obsah prezentace

Prezentace Traveni a metabolismus se sklada zeidbis Zabyva se sloZenim lidské
stravy, ,osudem® potravy Vv travici soustav metabolismem bilkovin, sachaiida
triacylglyceroti.
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Prezentace obsahuje nasledujasti:

a) zaazeniclovéka podle metabolismu;

b) rozckleni potravin;

c) prachod potravy travici soustavou;

d) traveni triacylglyceral, sacharid a bilkovin;

e) vymezeni pojmd metabolismus a metabolit;

f) vztahy mezi anabolismem a katabolismem;
g) rychlost metabolismu a vlivy na tuto rychlost;
h) moZznosti vzniku nadvahy a podvyzivy;

i) makroergické slateniny (ATP);

j) glykolyza (odbouravani monosachdrida pyruvat);
k) aerobni a anaerobni odbouravani pyruvatu;
[) funkce bilkovin;

m) mocovinovy cyklus;

n) odbouravani mastnych kyselip-r¢xidace);

0) vztahy mezi metabolismy a rozdilné energetické L
ytazky. Obr. 9.2. Travici soustava

9.1.5 Citratovy cyklus a dychaci Fetézec

Ucivo
Biochemie: lipidy, sacharidy, proteiny, enzymy
Obecna biologie: hika

Oc¢ekavané vystupy vzhledem k RVP G
Student...
...vys\wtli podstatu citrdtového cyklu (vznik molekuly GTmolekuly FADH a fi
molekul NADH);
...lokalizuje pfib¢h citratového cyklu a dychaciltettzce v buice;
...objasni vyznam a podstatu dychadié®zce a stréiné¢ popisSe jeho fibeh;
...popise molekulu ATP, jeji syntézu a vyznam jmteky organismus.

Obsah prezentace

Prezentaci tvb 24 snimk. Zabyva se chemickymi zimami, ke kterym dochéazi
v citrdtovém cyklu a v dychacirretzci. Prezentace se sklada ze dvdsti. Prvnicast je
uréena pro pouzivani v hodinach chemie, drédst ,Dychacirettzec pro ditele* je urcena
pro Wwitele a ostatni, jez zajimatteh dychacihdetézce detailgji.

Prvnic¢ast prezentace zahrnuje:

a) reakce a schéma citratového cyklu;

b) rozdily mezi vijSi a vnitni respiraci;

c) dychacirettzec (obec#);

d) schéma mitochondrie;

e) enzymové komplexy (zjednoduSené schéma);
f) energetické vyizky.

Komentar k prvni ¢asti

Dychacitettzec pati mezi obtizijSi a hire pochopiteln&asti Wwiva biochemie. Z
tohoto divodu je obsah prezentace daleko hlubSi neZwnyxh stedoSkolskych &ebnicich.
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Zamerem neni deni se pojm nazpandt, ale vytvdeni konkrétni fedstavy o tom, jak
dychacirettzec probiha a kemu v jeho pibéhu dochazi.

Druh&cést prezentace (Dychae@tézec pro ditele*) zahrnuje:
g) reakce jednotlivych enzymovych kompiekaz 1V,

h) ptenos protofi a elektrofi pres enzymové komplexy;

i) koenzymy NADH a FADH;

]) koenzym Q a koenzym QH

Komentar k druhé ¢asti

Druha c¢ast se zabyva daleko podrépnjednotlivymi enzymovymi komplexy,
pienosem protain a elektro dychacimiettzcem a vznikem ATP. U kazdého snimku je
v poznamkach k dispozici detailni popis pragdderé jsou znazodény na snimcich.

9.1.6 Nukleové kyseliny

Ucivo
Biochemie: proteiny, nukleové kyseliny, enzymy
Obecna biologie: hika
Genetika: molekularni a b&né zaklady ddi¢nosti

Ocekavané vystupy vzhledem k RVP G

Student...

...popiSe a rozlisi strukturu nukleovych kyselilosy a deoxyribosy, purinovych a
pyrimidinovych bazi;

...vys\tli rozdily mezi nukleotidem a nukleosidem;

...urti N-glykosidovou a fosfodiesterovou vazbu v moleknukleovych kyselin;

...vys\tli pojmy polarnostettzce NA a komplementarita bazi;

...popiSe prostorovou strukturu zakladniho typu xgigbonukleové kyseliny (B
DNA);

...Charakterizuje zakladni typy ribonukleovych KysgtRNA, mRNA a rRNA) a
objasni jejich funkce v organismu.

Obsah prezentace
Prezentaci tvd 15 snimk. Zabyva se stavbou jednotlivych (deoxy)ribonukihint
fosfodiesterovou vazbou v molekulach nukleovychekys komplementaritou bazi a
polarnostifettzce nukleové kyseliny. Dale jsou v této prezentagdeny zakladni
typy (deoxy)ribonukleovych kyselin.

Prezentace obsahuje nasledujasti:

a) struktura nukleotid; ,é

b) rozdil mezi nukleotidem a nukleosidem; =

c) N-glykosidova vazba a fosfodiesterova vazba, EE’ "
d) polarnostetizce DNA; o b é
e) komplementarita bazi; S

f) pravotaiva dvousroubovice DNA; R P

g) typy DNA;

h) molekula RNA; C D

) typy RNA. -

Obr. 9.3. Molekula tRNA

70



9.1.7 Chromosom

Uc¢ivo
Biochemie: proteiny, nukleové kyseliny
Obecna biologie: hika
Genetika: molekularni a b&gné zaklady &dicnosti

Oc¢ekavané vystupy vzhledem k RVP G
Student...
...popiSe prostorové usf@mani molekuly DNA v buftném jade;
...vys\tli pojmy: chromosom, chromatida, chromatin, histonukleosom.

Obsah prezentace

Prezentaci tvi» 10 snimk. Zabyvd se strukturou chromosomu v eukaryotnich
buinkach. Je zde vystlen rozdil mezi interfazovym a mitotickym chromasem. Cikladrgji
je popsana struktura interfazového chromosomu jakoplexu molekuly DNA s histony.
Dale je uvedeno, kjakym zZmam dochazi ve struki® chromosomu fled vstupem do
mitosy, tzn., jak dochézi k postupnému sbalenimlospmu.

Prezentace obsahuje nasledujasti:

a) mitotické a interfazové chromosomy;
b) histony;

c) chromatin;

d) nukleosom;

e) 10 nm vlakno, solenoid, 30 nm vlakno;
f) chromatida.

Obr. 9.4. Schéma chromosomu
Komentar
Celkovy obsah této prezentacéegahuje ramec igtdoSkolské biochemie, nicmen
uzavira kapitolu o strukte DNA. Smyslem této kapitoly neni pamatovat si pgjkteré se
zde vyskytuji, ale pochopit podstatu sbaleni mdielk2NA dlouhé giblizné dva metry do
buiky o priméru cca 5-8um.

9.1.8 Replikace

Ucivo
Biochemie: proteiny, nukleové kyseliny, enzymy
Obecna biologie: hika
Genetika: molekularni a b&né zaklady ddi¢nosti

Ocekavané vystupy vzhledem k RVP G

Student...

...popisSe pibéh a sndr replikace;

...popise vazbu vznikajici visehu replikace;

...uvede a vysitli rozdily mezi replikaci na vedouciiatzci a na vaznoucirretzci,

...objasni hlavni funkcithto enzyni: DNA-polymerasy, primasy, nukleasy, ligasy a
helikasy;

...vys\wtli korektorskou schopnost DNA-polymerasy a popigsakci, kterou
katalyzuje;
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...vys\tli pojmy: asymetiinost replik&ni vidlicky, obousmirnost replikéni vidlicky
a Okazakiho fragmenty.

Obsah prezentace

Prezentaci tvid 28 snimk. Na z&atku prezentace je uvedeno, co je produktem
replikace, v jakycltastech DNA zé&ina replikace a jak se toto misto nazyvakdik snimki
se zabyva replikaimi vidlickami a jejich asyme#nosti. Vyznamnatast prezentace je
vénovdna enzymu DNA-polymerase, ktera Kkatalyzujefidgvani jednotlivych
deoxyribonukleotid k prodluzujicimu séetzci molekuly DNA. Je popsan igseh replikace
na vedoucim i vaznoucimetézci a je vys¥tleno, pra@ je tento piibéh odliSny. Jsou objagny
funkce jednotlivych enzyin replikatniho aparatu: primasy, nukleasy, opravné DNA-
polymerasy, ligasy a helikasy. Je zde téz ¥ifeno, co jsou Okazakiho fragmenty.

Prezentace obsahuje nasledujasti:

a) replikatni pasatky a replikani vidlicky;

b) obousngrnost repliké&ni vidlicky;

c) DNA-polymerasa;

d) smer replikace;

e) asymetrénost replik&ni vidlicky
(vedoucirettzec, vaznoudietzec);

f) korektorska schopnost DNA-polymerasy;

g) primasa,

h) Okazakiho fragmenty;

i) replikatni aparat.

Obr. 9.5. Replikace

Komentar
Souwasti prezentace jsou pohyblivé animace, které ¥y mimoznit studeritm
pochopeni prbéhu procesu replikace na vedoucim i vaznou@®eci.

9.1.9 Transkripce

Uc¢ivo
Biochemie: proteiny, nukleové kyseliny, enzymy
Obecna biologie: hika
Genetika: molekularni a b&gné zaklady ddicnosti

Oc¢ekavané vystupy vzhledem k RVP G

Student...

...popiSe pibe¢h a snér transkripce;

...popiSe vazbu vznikajici videhu transkripce;

...objasni hlavni funkci enzymu RNA-polymerasy pide reakci, kterou tento enzym
katalyzuje;

...uvede zakladni typy posttranskuigch Gprav, ke kterym dochézi v eukaryotni
bunce;

...Vys\tli pojmy exon a intron.

Obsah prezentace

Prezentaci tvid 14 snimk. Zabyva se fibéhem transkripce (jak probiha a co
je produktem tohoto procesu), funkci enzymu RNAypwrasy (ta katalyzuje
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pripojovani gislusnych ribonukleotitlk rostoucimuetézci molekuly mRNA), dale
posttranskripnimi Gpravami a splicingem.

Prezentace obsahuje nasledujasti: RNA-polymerasa  NTP
a) usek DNA je pepisovan do RNA; 5 mRNA v ‘\:

b) transkripci vznika RNA komplementarni
k jednomuretézci DNA;

c) RNA-polymerasa a sén transkripce; ;
d) posttranskripni Upravy u eukaryotnich

organisnii;
e) exony a introny- Smér transkripce .

Obr. 9.6. RNA-polymerasa
Komentar
V prezentaci je vytvieno rekolik pohyblivych animaci, které by &y umoznit snazsi
pochopeni &iva.

9.1.10 Translace

Ucivo
Biochemie: proteiny, nukleové kyseliny, enzymy
Obecna biologie: hika
Genetika: molekularni a b&né zaklady ddi¢nosti

Ocekavané vystupy vzhledem k RVP G
Student...
...Charakterizuje zakladné@ probihajici Bhem procesu translace;
...interpretuje geneticky kéd a vyl pojmy iniciaini a terminani kodon;
...vys\tli pojmy triplet, kodon a antikodon;
...popiSe strukturu tRNA a objasni jeji tlohu vgasu translace;
...objasni funkci ribosomu a jeho podil na translac
...popiSe pibéh iniciace, propagace a terminace translace;
...zdivodni na jakém kodonu iniciaceczaa, a na jakém kodonu terminace &on

Obsah prezentace

Prezentaci tvio 30 snimk. Na z&éatku je vysétlen pojem geneticky kod a pojmy
iniciacni a termin&ni kodony. DalSEast prezentace se zabyva strukturou tRNA, mistam, k
se na tRNA vaZze aminokyselina a jak&#ésti se tRNA vaze k mRNA. ddolik snimki
vyswtluje funkci enzymu aminoacyl-tRNA-synthetasy. MNskljicicast prezentace se zabyva
ribosomem — jeho strukturou a Ulohoii franslaci. Zawrecna ¢ast prezentace zahrnuje
proces translace (iniciaci, propagaci a terminaci).

Prezentace obsahuje nasledujasti:

a) geneticky kod;

b) kodon — inici&ni a terminani kodony;

c) struktura tRNA (jetelovy list, L-tvar), antikodon;

d) aminoacyl-tRNA-synthetasa;

e) ribosom (velka a mala podjednotka, A-, P-, E- misto

f) iniciace translace (inictai tRNA, sn@r iniciace);

g) elongace translace;

h) terminace translace (termitrd kodon, uvaiovaci faktor).

73



Komentar
Souasti prezentace je velké mnoZstvi animaci a olbradiky kterym studenti mohou
shadgji porozuntt transl&nim procegm.

Vazba
aminoacyl-tRMNA @ Vznik peptidové

Obr. 9.7. Vznik peptidoveé vazby

9.1.11 Bunka

Ucivo
Obecna biologie: hika

Oc¢ekavané vystupy vzhledem k RVP G
Student...
...objasni funkci a vyznam b&mych organel pro metabolismus a lokalizuje
jednotlivé metabolické pochody v ixe;
...uvede zakladni rozdily mezi eukaryotni a pro&arybuikou;
...Charakterizuje zakladni druhyemosu pes plasmatickou membranu.

Obsah prezentace

Prezentaci tvb 37 snimk. V prezentaci jsou popsany zakladni rozdily mezi
prokaryotni a eukaryotni Blkou. Déale jsou zde popséany jednotlivé organelyetliska jejich
funkce a vyznamu pro metabolismus. Nezbytaét prezentace se zabyva cytoskeletarnimi
strukturami. Vyznamnou séasti jsou kapitoly zabyvajici ségmosem latekigs plasmatické
membrany a cytosou. Na konci prezentace je téZ pmaiaka o molekule ATP.

Prezentace obsahuje nasledujasti: . .
a) typy burek, prokaryotni biika a eukaryotni hika; : :
b) jadro, jadérko a jadernd membrana,

c) mitochondrie;

d) ribosomy;

e) endoplasmatické retikulum;
f) Golgiho aparat;

g) lyzosomy a peroxisomy;

h) cytoskelet a centrioly;

i) cytoplasma a plasmatickd membrana; Obr. 9.8. Eukaryotni btka
j) pienos pes plasmatickou membranu;

k) volna a usnadima difuze;

[) prenasSéové proteiny a membranové kanaly, ATPasa,;
m) uniport, symport a antiport;

n) cytosa (exocytosa, pinocytosa a fagocytosa) a ATP.

Komentar
Soutasti prezentace je velké mnozstvi pohyblivych animabrazk a snimk
Z elektronového mikroskopu.
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9.1.12 Didakticke testy z biochemie 1 a 2 (Traveni  a Metabolismus)
Obsah testi

5 ,Jedné se o dvPowerPointové prezentace, které obsahuji celketegibvych uloh i s
resenlrF).idaktické testy jsou geny gedevsim pro samostudium. Obsahuji stejn§epvzdy
25) a stejné typy (rubrika A, B, C, D, E) testovyidbh.

Rubrika A se sklada z uzgnych uloh. Studenti maji vzdy na ¥tz peti moznych
alternativ, z nichz pravjedna je spravna.

Pr.1  Mezi katabolické &e nepaii:

pireména monosacharidu na pyruvat.

odbourani karboxylovych kyselin na acetylkoenzymA
oxidani dekarboxylace pyruvatu.

syntéza glukosy z laktatu.

alkoholové kvaSeni.

mooOw>»

Ke kazdé uloze z rubriky B existuji &mebo vice spravnych odpsi z nabizenych
Ctyi alternativ (ozn&nych i, ii, iii, iv). MozZnosti spravnych kombinaodpowdi jsou pro
studenty vyznéeny v tabulce.

Pr. 2 Konetnymi odpadnimi latkami lidského metabolismu jsou:

i. albumin

il. mocovina

iii. metabolicka voda
iv. oxid uhliity

Rubrika C se sklada ép z uzavenych uloh. Studenti vybiraji zé&p moznych
alternativ tu, ktera je nespravna, ostatni altérmpgsou spravne.

P/ 3 P denaturaci bilkovin:

>

piechazeji proteiny z vice us@olané formy na ménuspdadanou
formu.

dochazi ke zenam v primarni strukte bilkovin.

jsou proteiny lépeifstupné hydrolytickym enzyam.

dochazi ke zen¢ prostorového usgadani.

ztraci proteiny svou biologickou funkci.

moQOw

V zadani uloh z rubriky D jsou vzdy &¥vrzeni spojena spojkou protoZe. Studenti se
maji rozhodnout, zda je kazdé tvrzeni pravdivé {Phepravdivé (N). Pokud budou &b
tvrzeni pravdiva, musi rozhodnout, zda druhé tvirzgs\tluje prvni tvrzeni. Studenti poté
pomoci tabulky fitazuji spravné odp@di.
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Pr. 4 Denaturované bilkoviny jsou mnohem Iépe stravi{éimez
bilkoviny, u kterych denaturace nepébla,

PROTOZE

béhem denaturace dochazé&st&nému rozstpeni peptidového
rettzce na mnohem kratSi Useky.

Uloha z rubriky E se sklada 2tp tvrzeni. K #mto tvrzenim maji studenti spravn
pritadit pét pojmi (A-E) tak, aby pirazeny pojem odpovidal co nejlépe tvrzenim (1-5).

Pr. 5
Tvrzeni 1 Proces v sélzahrnuje odbouravani D-glukosy na pyruviat. A @ova cyklus
Tvrzeni 2 V procesu dochazi k odbouravani mastkyselin. B Glykolyza
Tvrzeni 3 V procesu dochazi k odbouravani pyrunatethanol.

Proces probiharpnedostatku kysliku. C Mocovinovy cyklus
Tvrzeni 4 'V procesu dochazi kgonéné amoniaku na maovinu.
Tvrzeni 5 Proces zahajuje oxalacetét, ktery sestepaim stupni D B-oxidace

opct regeneruje. Probiha pouze ve spojeni s dychacim

retzcem. E Ethanolové kvaSen

9.1.13 Didaktickeé testy z biochemie 3 (Nukleové kys eliny a Chromosom)

Obsah testu

Test obsahuje sedm testovych uloh zpracovanychrwe fPowerPointové prezentace.
Pri konstrukci testu jsem vychazela z obsahu dvouladdvych prezentaci ,Nukleové
kyseliny“ a ,Chromosom®. V testu se vyskytuji natigci typy testovych aloh:

- uzavené ulohy:

a) prifazovaci ulohy;

b) uUlohy s vykrem odpo¥di (pouze jedna spravna odgdy);

c) ulohy s vylErem odpo¥di (vice spravnych odp@di);

- otevené ulohy:

d) ulohy se strinou odpodi.

9.1.14 Didaktické testy z biochemie 4 (Replikace)

Obsah testu

Test obsahuje Sest testovych Uloh zpracovanyclowasfPowerPointové prezentace.
Pri konstrukci testu jsem vychazela z obsahu vyklaédprezentace ,Replikace”. V testu se
vyskytuji dva typy testovych uloh¥ipazovaci ulohy a Ulohy se stnou odpo¥di.

9.1.15 Didaktické testy z biochemie 5 (Transkripce)

Obsah testu

Test obsahuje sedm testovych uloh zpracovanychre fPowerPointové prezentace.
Pti konstrukci testu jsem vychazela z obsahu vykladprezentace , Transkripce®. V testu se
vyskytuji nasledujici typy testovych uloh:

- uzavené ulohy:

a) piifazovaci ulohy;
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b) ulohy s vyktrem odpo¥di (pouze jedna spravna odgdy;
c) ulohy s vykErem odpo¥di (vice spravnych odpedi);

- otevené ulohy:

d) ulohy se strinou odpo¥di.

9.1.16 Didaktickeé testy z biochemie 6 (Translace)

Obsah testu

Test obsahuje 13 testovych uloh zpracovanych wagdowerPointové prezentace.
Pt konstrukci testu jsem vychazela z obsahu vyklgdprezentace ,Translace”. V testu se
vyskytuji nasledujici typy testovych uloh:

- uzavené ulohy:

a) piitazovaci ulohy;

b) ulohy s vyktrem odpo¥di (pouze jedna spravna odgdy);

c) ulohy s vykErem odpo¥di (vice spravnych odpedi);

- otevené ulohy:

d) Ulohy se strinou odpo¥di;

e) ulohy s vyphovanim prazdného pole.

9.1.17 Test - Bu nka

Obsah testu

Test obsahuje 10 testovych uloh zpracovanych wagd®owerPointové prezentace.
Pri konstrukci testu jsem vychazela z obsahu vyklédgvezentace ,Bika“. V testu se
vyskytuji nasledujici typy testovych uloh:

- uzavené ulohy:

f) ptifazovaci ulohy;

g) ulohy s vylirem odpo¥di (pouze jedna spravna odpgdy;

h) udlohy s vykErem odpo¥di (vice spravnych odpedi);

- otevené ulohy:

i) ulohy se strinou odpo¥di;

j) ulohy s vyphovanim prazdného pole.

8. Prenos pres membrdny. Schéma znazoriuje: A) Uniport
[2 body] B) Symport
C) Antiport

©——— No+
Glukosa o =

Transportni protein

Spustit animaci
Koncentraéni
gradient
Na*

Obr. 6. Transport pomaci prenasedovéhe proteinu

Obr. 9.9. Ukazka snimku z prezentace Testikd8u
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9.1.18 AZ — kviz

AZ-kviz je modifikovana forma televizni hry. Hra ygitvorena v aplikaci Microsoft
Office PowerPoint 2003 a jedana pro mensi get student.

Celou hru ovlada ditel pomoci poitace. Je vyhodné mit gdac propojeny
s dataprojektorem tak, aby vSichni studenti mohliteruSe# sledovat na promitaci ploSe.

Vychozim snimkem pro hru AZ-kviz je snimékl s hracim polem Pyramidy (viz
obr. 9.10). Na hraci pole séitel vzdy vraci kliknutim na anindai tlacitko ,Pyramidd
(Zluté tlaitko v dolnic¢asti snimku). Hraci pole je tieno 28 kvizovymi otazkami. Klikne-li
ucitel nacislo na hracim poli (viz obr. 9.11), objevi se sekns otdzkou (viz obr. 9.12a). Ke
kazdé otazce zaroweprisluSi otazka nahradni (viz obr. 9.12b), na tutazka se titel
dostane po kliknuti na anirfra tlacitko ,Nahradni otazka(modré poléko nad anim&nim
tlacitkem ,Pyramidd).

LIG ; 7 [ 18 [\(T 20 (29
W e W 4

(22 Lzs L24 sz 26 | 27 | 28

e
Pyramlda

Obr. 9.10. Vychozi snimek (hraci pole) pro hru A=k

Obr. 9.11. Pechod na otazku

Zarazeny jsou ulohy s vyipem odpo¥di ze # (u ndhradnich otdzek ze dvou)
alternativ, z nichz pouze jedna alternativa je wpda VSechny otazky se tykaji
biochemického &iva.

Ucitel miaZe pro zodposzeni otazky stanovitasovy limit.

12) Kolagen pati‘i mezi Nahradni otazka ¢. 12) Béhem traveni sacharida
dochazi k odbouravani oligo- a polysacharida na
monosacharidy.

a) strukturni proteiny ‘ -

b) enzymy ‘
b) NE }
¢) transportni proteiny I

) ANO [

Nahradni otazka ‘
Pyramida Pyramida

Obr. 9.12a. — 9.12bh. Otazka 12 a nahradni otazka za otazkul2
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Zména barvy poléka s otazkou (Sestiuhelniku):

Obr. 9.13. Zrena barvy poléka s otazkod. 1

Barevné rozliSeni:

zelena barva policko prislusi skupis zelenych;

cervend barva policko prislusi skupid cervenych;

modréa barva: otdzka nebyla sprag¥rzodpo¥zena, k dispozici je nahradni otazka;
. otdzka je&t nebyla vybrana.

Prechodem na snimek s otdzkou se pole SestiGhelnitamaticky zabarvi madd.
Ucitel dle poteby neni barvu SestiGhelniku kliknutim na Jimt pole Sestiihelniku mimo
¢tverec séislem otazky (viz obr. 9.13). Barva se&nmn z modré naervenou, zéervené na
zelenou a ze zelené&ma modrou.

Pravidla hry AZ-kviz:

Ucitel nejprve rozdli studenty veiidé do dvou skupinderveni a zeleni). Studenti ve
skupire pracuji jako tym, ne jako jednotlivci. Skupina Avevého zastupce, ktery bude vzdy
po porad se skupinou volit otdzky a odpovidat ria n

Poté je teba vybrat skupinu, ktera budereat (nap. prostednictvim tzv. ,stihani* —
kamen, iizky, papir).

Zastupce studedtzainajici skupiny z&ind volbou otdzky (1-28) z hraciho pole
pyramidy. Kliknutim na fislusnécislo otazky pechazi ditel na snimek s otazkou, jejizéam
piecte. Po porad s ostatnimi studenty &d zastupce ¢&iteli vybranou alternativu (a-c), na
kterou Witel klikne. Je-li vybrana alternativa spravna, eoljse vesely ohiej, v op&ném
piipadt se objevi obliej smutny (viz obr. 9.14).

Obr. 9.14. Symboly pro spravnou a Spatnou odgov

Na otadzku pednostd odpovida skupina, ktera ji vybirala. Nevybere-ddéou
alternativu, ma moznost (ale nemusi) odpovidat iskeugruha.

DalSi otazku vybird druha skupina (skupiny Sevpbéru otdzek sidaji).

Nebyla-li otazka sprawnzodpo¥zena (pokiko je zabarveno mad), je pro dalSi kola
k dispozici jest ndhradni otazka. Nevi-li studenti spravnou oddoani na ndhradni otazku,
policko ziskavaji protihré.

Vitézi ta skupina studeint které se jako prvni potiapropojit vSechny it strany
pyramidy (viz obr. 9.15).
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Pyramida

Obr. 9.15. Konec hry (\dti skupina zelenych)

9.1.19 Riskuj!

Riskuj! je modifikovana forma televizni hry. Hra ygitvorena v aplikaci Microsoft
Office PowerPoint 2003 a jedana pro mensi et student.

Vychozim snimkem pro hru Riskuj! je snime&kL s hracim polem zobrazenym na obr.
9.16. Na hraci pole se&itel vzdy vraci kliknutim na anintai tlacitko ,Riskuj — hraci pole
(Zluté tl&itko v dolni ¢asti snimku). Hraci pole je tieno 25 kvizovymi otazkami. Student
muze volit otazky z nasledujicich oblasti: Sachari8iykoviny, Lipidy, Nukleové kyseliny a
5000 bod. Otazky za 1000 az 4000 hiogsou Ulohy s vybrem ze i moZnych alternativ, kdy
pouze jedna alternativa je spravna (viz obr. 9.1Vagchny otazky za 5000 hingsou otazky
s otewenou odpowdi (viz obr. 9.17b).

Ucitel miaZe pro zodposzeni otazky stanovitasovy limit.

Sacharidy| Bilkoviny| Lipidy 17(‘;?:;‘;‘;" Buitka
1000 1000 1000 1000 1000
2000 2000 2000 2000 2000
3000 3000 3000 3000 3000
4000 4000 4000 4000 4000
5000 5000 5000 5000 5000

Riskuj — hraci pole

Obr. 9.16. Vychozi snimek (hraci pole) pro hru &isk

Pravidla hry Riskuj!:

Ucitel nejprve rozdli studenty veiidé do dvouci tii skupin. Studenti ve skupin
pracuji jako tym, ne jako jednotlivci. Skupina zZvelvého zastupce, ktery bude vzdy po
porad se skupinou volit otdzky a odpovidat ria n

Skupina, ktera hraje jako prvni,caa volbou otazky z hraciho polecitél kliknutim
na gislusn&islo otazky pechazi na snimek s otazkou, jejiZminprecte.

Skupina, ktera zna odpé&¥, se pihlasi a prosednictvim svého zastupce odpovida
jako prvni:
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- u otazek za 1000 az 4000 kodastupce skupiny stlije witeli vybranou
alternativu (a-c), na kterowcitel klikne. Je-li alternativa sprdvna, objevi se
vesely obléej, v op&ném gFipact se objevi obliej smutny (viz obr. 9.14).

- U otadzek za 5000 bodzastupce skupiny shlije witeli spravnou odpaosd’.
Ucitel klikne na animéni tlacitko ,Odpowd”, porovna studentovu odpéy
s autorskynteSenim a rozhoduje, zda je odpd\spravn&i nikoliv.

Odpovi-li zastupce skupiny Spatrbody se skupihodetou, v opaném gipack se
body gicitaji.

DalSi otazku vybira ta skupina, ktera odgaia sprave na gedchozi otazku. Pokud
neodpo¥dél nikdo sprave, otazku voli ti, kté vybirali otdzku pedchozi.

Zvolena poléka se zabarvuji mad.

Vyhrava skupina, ktera ziskala vice bod

Sacharidy 3000: Odbouravani oligosacharidi je Sacharidy 5000: Jak se nazyva proces, ktery v sobé
zaloZeno na hydrolytickém $tépeni vazby zahrnuje odbouravani D-glukosy na kyselinu

pyrohroznovou?
a) fosfodiesterové ‘
b) N-glykesidové | Odpovéd

¢) O-glykosidové ‘ . 5
= \ GLYKOLYZA

Riskuj — hraci pole | Riskuj — hraci pole

Obr. 9.17a. — 9.17b./Fklad uzawvené otazky a otégné otazky na téma Sacharidy

9.1.20 Biochemické pexeso

Biochemické pexeso je klasicka karetni hfavedena do elektronické podoby. Hra je
vytvorena v programu Macromedia Flash Professional gQua&ena pro jednoho maximain
dva studenty. Studentibe hrat pexeso sam se sebou, s druhym studenteondoddonce
S paitacem.

Ovladani a konstrukce hry:

Na za&atku kazdé hry se objevi 20 hracich kati V pravém sloupci si ize student
vybrat, jaké pexeso bude hrat. Ma na&rybe dvou moznostifraveni a Metabolismus(viz
obr. 9.18) nebdukleové kyseliny(viz obr. 9.19). Dale si student voli, zda budéttsam se
sebou (program automaticky §ta kroky a vpisuje je do textového pole: ¢ed pokus: “)
nebo na ,didatku“ se spoluzdkem. Po Kliknuti na ditko ,PC* mu bude protihgem
pacitat. Po kliknuti na tlaitko ,ZNOVU" se vSe vynuluje a studentude z&it hrat novou
hru s no¥ rozdanymi kartikami.

Pro vysSi efektivitu je hra doplna o ti typy zvuki (stisknuti tl&itka, rozdilnd
dvojice a spravna dvaoijice).
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Obr. 9.18. Hraci pole hry Biochemické pexeso (TmaeeMetabolismus). Student hraje

S pa@itacem.
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Obr. 9.19. Hraci pole hry Biochemické pexeso (Nauldekyseliny). Student hraje sam se
sebou a zapisuje se mudebpokus.

Pravidla hry:

1. Hraje-li hr& (student) s p&tacem:

Ukolem hré&e je najit d¢ stejné obrazkové dvojice. Rratasi dwvé libovolné karteky.
Program kartiky vyhodnoti. Jsou-li kartky shodné, zmizi z hraciho pole a hrénize
pokratovat ve lie. Nejsou-li karttky shodné, pokralje ve lfe paitac. Program automaticky
zapisuje poet nalezenych dvojic stejnych k&ek. Hra kowi, kdyZ jsou nalezené vSechny
dvojice stejnych kartek. Zvi€zi ten, kdo ma &si patet nalezenych dvojic.

2. Hraje-li hr& (student) sam se sebou:

Hra ma stejnd pravidla jakofiphie s p@itacem. Hr& pokra&uje, i kdyZz nenasel
shodné kartiky. Program zapisuje pet kroki, které hr& musel udlat, aby naSel vSechny

dvojice shodnych kartek.

Pro zajimavost: Nazev PEXESO je zkratkové slovokiérze souslovPEKELNE

SE SQUSTRED.
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10 Fotosyntéza v dynamickych animacich —
vyukovy program

Z vysledki dotaznikového pizkumu (viz kap. 5) jsem zjistila, Zeiivo tykajici se
fotosyntézy je nejobtiZi8i kapitolou v biochemii jak pro studentovo pockop tak i pro
ucitelav vyklad. Pra¥ pro tuto oblast by ditelé nejvice ocenili didaktické paroky, které by
usnadnily vyklad a umoznily lepSi pochopeni takotidého obsahu. Z tohotaidodu jsem se
zan®iila na zpracovani fotosyntetickych poclioddo podoby dynamickychcasow
nenargénych animaci, které jsem vytida v programu Macromedia Flash Professional 8.0
(viz kap. 7.2). Vysledkem je vyukovy progradmtosyntéza v dynamickych animacicktery
je uveden v samostatnélpze H na CD-ROMu.

Podkladem pro tvorbu vyukového programu sloufédem vytvéeny studijni text
(viz ptiloha E kap. 5). Dale byloilizeno kucebnim osnovamvzdilavacim standaréim, ke
Katalogu pozadavk zkouSek spot@é casti maturitni zkousky- Chemiea k Ramcovym
vzcblavacim progranim (viz kap. 3).

Pro usnadéni prace s vyukovym programem jsem vyileo Manual (viz kap. 10.1),
ktery je uteny pro stedoskolské &itele chemie.

10.1 Manual k vyukovému programu Fotosyntéza vdyna  mickych
animacich

Vyukovy program je uteny pro stedoSkolské studenty chemie a sklada se celkem z
15 animaci:

- prvni animace je uvodnfotosynteza.exeesp.fotosynteza.htpla slouZi ke
snadrjSi orientaci mezi jednotlivymi animacemi; z Uvodstimospustitelné
animace je mozné pomoci anin&h tla&itek prechazet mezi jednotlivymi
kapitolami;

- druha aZtrnacta animace se tyka jednotlivych tématizaifotosyntézy;

- patnacta animace (nazvana Kvizkiaye studentovy znalosti; jedna se o test
skladajici se ze sedmi testovych aloh.

Vyukovy program lze uplatnit nejertimmo ve vyuce na Skole, aleiiigamostudiu.

10.1.1 Cil a hlavni charakteristiky vyukového programu vzh ledem k RVP G

Hlavnim smyslem vyukového programu je umoznit sthi@ hlubSi porozumni
procesu fotosyntézy prdstnictvim pohyblivych animaci, které nazérnsimuluji
biochemicky proces ve vytveném modelu rostlinné bky. Program nema nahrazovat
klasickou @ebnici, coZ se projevuje minimélnim vyskytem psanéxtu a ¥tSim pa@tem
obrazki a dynamickych animaci.

Hlavni charakteristiky vyukového programu vychazei RVP G shrnuje tab. 10.1.
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Tab. 10.1. Hlavni charakteristiky vyukového proguaRotosyntéza v dynamickych animacich.

Stupei a obdobi vzdlavani VysSi ra&niky gymnazia
Vzdélavaci oblast Clovék a piroda
Vzdélavaci obor Chemie, Biologie
Tematicky celek Chemie: Biochemie
Biologie: Obecna biologie, Biologie rostlin
Ucivo Biochemie: sacharidy

Obecna biologie: hika (rostlinnd)
Biologie rostlin: fotosyntéza

Oc¢ekavané vystupy Student...
...vys\tli podstatu, pkb¢h a funkci fotosyntézy jak

Mrivrw s

O

...popiSe strukturu chloroplastu a lokalizupdeité
fotosyntetické pochody (priméargést fotosyntézy
sekundarnéast fotosyntézy) v eukaryotni tice;

...vys\wtli podstatu pemeny slunéni energie V
energii chemickou;

...uvede latky, které se na tét@mené podileji;

...popiSe, jak vznikd molekula ATP a moleku
NADPH v primarnim dji fotosyntézy, a objasn
jejich funkci v sekundarnimegl fotosyntézy;

...objasni funkci vody a oxidu ubiiého pro
fotosyntetizujici organismy;

...popiSe pibéh syntézy molekuly kysliku u vysSich

a

—_—

rostlin.
Mezioborové presahy a vazby Biologie, chemie
Organizacerizeni Webni ¢innosti frontalni, skupinova, individualni (samostudium)
Organizace prostorova Skolni tida
Organizacedasova blok vice hodin
Nutné pomicky a prostiredky Dataprojektor, Promitaci platno, #@& (nejlépe

s oper&nim systémem Microsoft Windows)

10.1.2 Spust éni a ovladani vyukoveého programu

Cely vyukovy program je vytweny v programu Macromedia Flash Professional 8.0.
Vyukovy program se spusti automaticky po vloZzeskdido mechaniky. Ke spd&i dojde i
po oteweni souborufotosynteza.exeesp.fotosynteza.htmINejprve se automaticky spusti
avodni animace fotosyntézy. Na zbyvajici kapitoy gechazi po kliknuti na aninmai
tlacitka (zelenda tléitka v pravécasti snimku). Vybrana animace se poté zobrazi énbil
obdélniku uprosed prvni ivodni animace (viz obr. 10.1).

Nekteré slozigjSi animace lze ovladat pomoci animih tl&itek:

Zacatek — vraci animaci na &ek

Zpét — vraci animaci o 20 snimcca 2 sekundy) zp

Pauza — zastavi animaci

Prehravani — znovu spusti animaci na stejnémepmist kterém byla zastavena
Konec — pehraje animaci na konec

(¢ 18 Qe e g6 4

84
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® || prrezisen

Fotosyntéza '\ .

Anténovy )

| Reakéni centrum |

Lumen
thylakoidu

Fotolyza vody

I

'0d plastochinonu

Obr. 10.1. Vyukovy program — Fotosyntéza v dynajuoltlanimacich
Na vybrané kapitoly se"pchazi kliknutim na anirdgai tlacitka v pravé‘asti snimku.

10.1.3 Obsah vyukového programu
CD-ROM s vyukovym programeifiotosyntéza v dynamickych animabsahuje:

13 animaci: Prurez listem
SloZeni chloroplastu a mitochondrie
Anténovy komplex
Reakni centrum fotosystému
Fotolyza vody
Od plastochinonu k plastocyaninu
NADP-reduktasa
Primarni &¢j fotosyntézy
Lokalizace ATP-synthasy a pH rozdily
ATP-synthasa
Z-schéma
Sekundarni ¢ fotosyntézy
Sumarni reakce

1 didakticky test:  Test-Fotosyntéza

10.1.4 Obsah animaci

Vyukovy material obsahuje 14 na sebe navazujicagtit@édl, jejichz obsah odpovida
poZzadavkm kladenym na g¢doSkolské studenty.

Prvni kapitolou je animace nazvaRé&iiez listem Jedna se o paimé jednoduchou
animaci popisujici firez listem buku obecného. Na prvni kapitolu Uzceamaje kapitola
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nazvanaSlozeni chloroplastu a mitochondrieJedna se o animaci znaxgjici zakladni
rozdily a spojitosti mezi furtaé i struktural@ velmi podobnymi organely: mitochondrii a
chloroplastem. fleti kapitola se nazyvanténovy komplex Kapitola znazatuje, jak
molekuly chlorofylu v anténovém komplexu absorbsjitelnou energii a ve forin
excitovaneho elektronu si energii mezi sebdadgavaji od jedné molekuly chlorofylu ke
druhé, az je nakonec tato energiedana do reakiho centra. Co se¢d dale v reaknim
centrum popisujectvrta kapitola nazvan&eakéni centrum fotosystémuktera vystihuje
z&chyt sételné energie specialnim parem molekul chlorofyluéaledné vyzéni elektronu,
ktery prechazi az na plastochinon. Klgdmabitd molekula chlorofylu ihnedigbira elektron
od donoru a vraci se do svého zakladniho stavuobDelektronu se regeneruje elektronem
vzniklym fotolyzou vody. Tomuto procesu sénuje pata kapitola nazvarkéotolyza vody
Sesta kapitola nazvan@d plastochinonu k plastocyaningpopisuje cestu elektronu mezi
plastochinonem a plastocyaninem. Sedma kapitolavaméz NADP-reduktasa popisuje
piechod elektronu od plastocyaninu a naslednou syntéalekul NADPH. Celkovému
pribéhu primarniho &e fotosyntézy, tj. fenosu elektroinv thylakoidni membr&ha syntéze
NADPH, se ¥nuje osma kapitola nazvanBrimarni déj fotosyntézy Tato kapitola
znazotiuje prenos protofd pres thylakoidni membranu a naslednou syntézu molAKiUR.
Syntézou molekul ATP se zabyvajicdaa sebe Uzce navazujici kapitolykalizace ATP-
synthasy a pH rozdilya ATP-synthasa Prvni kapitola (v piadi jiz devatd) znazouje pH
rozdily v burénych oddilech chloroplastu i mitochondrie a s tiouwsejici lokalizaci
enzymatického komplexu ATP-synthasy wiibe. Druha kapitola (v gadi desatd) ilustruje
funkci tohoto enzymatického komplexu, tj. syntézolekul ATP. Jedenacta kapitola nazvana
Z-schéma je staticky obrazek prezentujici &ny redoxniho potencidalu v oehu
fotosyntézy. Dvanactéd kapitola se nazy@kundarni & fotosyntézy Jednd se o staticky
obrazek popisujici reakce Calvinova cykldinfcta kapitola nazvarfaBumarni reakcge opet
staticky obrazek sumarizujici procesy primarni kusmlarni faze fotosyntézy. Posledni
(¢trnactou) kapitolou je didakticky test nazvaKyiz Test obsahuje sedm testovych uloh
zpracovanych v programu Macromedia Flash Profeaki8D. Toto zpracovani s sebou
piinasi interaktivitu a fijatelnou grafickou Urowe (viz obr. 10.2 a 10.3). V testu se vyskytuji
nasledujici typy uloh: dlohy s vy§lem odpo¥di (jedna spravna odpé&¥, vice spravnych
odpowdi), ulohy gitazovaci a uloha s kratkou odgdv. Odpovi-li student na Ulohu Spatn
zobrazi se ihned slovni komehtde spravnymieSenim. Obsah testu vychazi pouze z
vytvoienych animaci. ifedpokladam, Ze studenti kviz vyuzijfi gamostatné praci nebdip
domacim samostudiu.

Test

Primarnim donorem elektron(i pro membranové pochody
fotosyntézy u vyssich rostlin je:

Test

V ktere casti
chloroplastu
probiha Calvinty
cyklus?

|MADFH

anorganicke ionty
_lalyceraldehyd-3-fosfat
Vivoda

|sulfan

kyslik:

Potvrdte Resel

Kliknutim wwherte spraviy objekt (spravnou odpoved) Patirdle

Obr. 10.2. a 10.3. Rklad testovych uloh z Kvizu.
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11 Vzdélavaci kurzy v Moodle

Prezentace popsané v kap. 9 a flashové animacemdpskap. 10 byly podkladem
pro tvorbu distaénich kurzi, které jsem zsla vytvdet v roce 2004 v prostdi Moodle (viz
kap. 6).

Pro vyuku didaktiky biochemie naffP UK byly vytvoreny ti biochemické kurzy:
»Chemické vzdavani v biochemii | — Traveni a MetabolisfjusChemické vzdavani v
biochemii Il - Buka a Nukleové kyseliya ,Chemické vzdavani v biochemii Ill—
Fotosyntéza Kurz | je zangien na metabolické procesy v lidskéstet Kurz Il je zandten na
buiku, na vyznam bufgnych organel pro biochemické procesy a na nuklégsgéliny. Kurz
[l se zabyva fotosyntetickymi procesy odehravagieiv eukaryotnich organismech.

V&echny #i vzdélavaci kurzy jsou dostupné na internetové adretge/fall.cuni.czf**?
pod kategorii Chemick& Kurzy jsou ugeny pro studenty navazujiciho magisterského studia
v oboru uitelstvi chemie na ifrodowdecké fakuk Univerzity Karlovy v Praze, jsou vSak
pouzivany i v ramci dalSiho v&dvani witela.

V kurzech | a Il maji studenti k dispozici velké aastvi vykladovych prezentaci i
prezentaci o¥ujicich znalosti studef@it VSechny pistupné prezentace jsou vyteoe
v aplikaci Microsoft PowerPoint. V kurzu 1ll maji tulenti k dispozici 13 animaci
vytvoienych v programu Macromedia Flash. Své znalosti auolstudenti ogfit ve
dvou automaticky vyhodnotitelnych didaktickych &ast.

Kurzy | a Il byly pro studenty otégny v akademickém roce 2005/2006, Kurz Il v
akademickém roce 2007/2008. K datu 11.7.2008 kuwatasblvovalo 85 studentkurz Il 49
student a kurz Il prozatim 6 studeint Kazdy student po absolvovani kurzu sepsal
piipominky, na jejichz zakladbyl kurz posléze modifikovan.

11.1 Chemické vzd élavani v biochemii | — Traveni a Metabolismus

Kurz je rozalen do osmiasti.

Prvnicast je Gvodni, kdedastnici kurzu najdou zakladni informace ke kurzu.

Druha a teti ¢ast jsou vykladové zahrnujici 2 prezentace (Traeenietabolismus,
Citratovy cyklus a dychadetézec). Prezentace jsou k dispozici ve formatu ppézgntace
vytvoiené v aplikaci Microsoft PowerPoint), i ve formdudf (dokumengitelny v programu
Acrobat Reader).

Do ¢tvrté az Sestéasti jsou zéazeny didaktické testy ékujici studentovy znalosti.
Tyto i casti obsahuji celkemép automaticky vyhodnotitelnych tést{Didaktické testy 1 —
Traveni, Didaktické testy 2 — Metabolismus, TesBAg C).

Sedm&ast je ¥novana logickym hadankam.

Posledni (osma)ast je nazvana ,Dotazy dgipominky“. V tétoc¢asti mohou studenti
uvadkt pripominky ke kurzu a dotazy tykajici se kurzu.

Kurz vznikl v roce 2004 a pro studenty byl atew v akademickém roce 2005/2006.
K datu 11.7.2008 kurz | absolvovalo 85 student
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11.1.1 Vykladové prezentace

Vykladové prezentace jsou popsany v manualu k wéhkw programuiochemické
procesy Vv lidském organismkap. 9.1.4-9.1.5. V pIné verzi jsou $dsti samostatn&ifohy
F.

11.1.2 Didaktické testy 1 a 2

Jedna se o automaticky vyhodnotitelné testy. Kateht se sklada celkem z 25
testovych dloh. Student ma na kazdy test pouzenjgubkus areSeni testu musi odeslat
v ¢asovem limitu (30 minut). Do tasjsou zd@azeny nasledujici typy dloh: Glohy s wbm
odpowdi (jedna spravna odp&¥, vice spravnych odpeédi, hledani nespravné odpal) a
tlohy prirazovaci.

11.1.3TestA,BaC

Jedné se o automaticky vyhodnotitelné multiple ohoesty. Student mé na kazdy test
pouze jeden pokusiaSeni testu musi odeslatasovém limitu (10 minut). Testy se skladaji
z 10 az 11 testovych poloZek. Jsouiény z uzaienych uUloh s vyérem odpo¥di, kdy
student vybira zeit¢i ze dvou alternativ a pouze jedna alternativgpj@ena.

11.2 Chemické vzd élavani v biochemii Il - Bu nka a Nukleové
kyseliny

Kurz je rozalen do tinacticasti.

Prvnic¢ast je Gvodni, v tétdasti &astnici kurzu najdou zakladni informace ke kurzu.

Druhacast je vykladova a zahrnuje jednu vykladovou pres@mazvanou Bika.

Treti ¢ast kurzu obsahuje didakticky test {Ba-test) o¥fujici studentovy znalosti
ziskané z fedchozi vykladovéasti.

Ve ¢tvrté az osméasti jsou opt k dispozici vykladové prezentace z&ené na oblast
uciva tykajici se molekularnich zakkaddedicnosti (Nukleové kyseliny, Chromosom,
Replikace, Transkripce, Translace).

Do devaté az dvanactésti jsou zéazeny automaticky vyhodnotitelné didakticke testy
oveéiujici studentovy znalosti (Didaktické testy 3 — Mdwé kyseliny a Chromosom,
Didaktické testy 4 — Replikace, Didaktické testy—5Transkripce, Didaktické testy 6 —
Translace).

VSechny vySe zmimé vykladové prezentace jsou k dispozici ve formgafut
(prezentace vytuené v aplikaci Microsoft PowerPoint), i ve formddf (dokumentitelny
v programu Acrobat Reader).

Posledni (inactd)cast nazvana ,Autotesty” je &gna na proc¥eni no¥ ziskanych
znalosti. Jedna se a@tpautomaticky vyhodnotitelnych téstPo odeslanfeSeni si studenti
mohou prohlédnout své vysledky a porovnat je srakjon reSenim. P&et pokus je
neomezeny. Vysledky autotéstejsou sotasti klasifikace.

Kurz vznikl v roce 2004 a pro studenty byl atew v akademickém roce 2005/2006.
K datu 11.7.2008 kurz Il absolvovalo 49 student
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11.2.1 Vykladové prezentace

Vykladové prezentace jsou popsany v manualu k wéhkw programuiochemické
procesy V lidském organismu kap. 9.1.6-9.1.11. V pIné verzi jsou sgasti samostatné
piilohy F.

11.2.2 Didaktické testy 3 — 6, Test — Bu rika

Jedna se o automaticky vyhodnotitelné testy s \Woumuloh s otekenou odpowdi.
Kazdy test se sklada celkem z 6 az 13 testovych. Btudent ma na kazdy test pouze jeden
pokus areSeni testu musi odeslatasovém limitu (20-40 minut). Do tésjsou zdazeny
nésledujici typy uloh: ulohy s vylem odpodi (jedna spravnd odpé¥, vice spravnych
odpowdi, hledani nespravné odpaN), tlohy @ifazovaci a ulohy s kratkati delSi tvadenou
odpowdi. Pouze ulohy s t¥enou delSi odpadi (tzv. typ essay) se nedaji automaticky
vyhodnocovat, ostatni Ulohy jsou ihned po odesd@tdmaticky vyhodnoceny.

11.3 Chemické vzd élavani v biochemii Ill — Fotosyntéza

Kurz je rozé&len do 15¢éasti, zahrnuje celkem 13 animaci vyaych v programu
Macromedia Flash (viz kap. 10) a dva testy.
Prvni a druh&gast jsou Gvodni, &thto ¢astech dastnici kurzu najdou zakladni
informace ke kurzu a Gvodni (motird) obrazky.
Tieti azétrnactacast jsou vykladovéasti. Eastnici maji k dispozici studijni text
doplrény o obrazky. V textu jsou vyt¥eny odkazy na animace (viz kap. 10).
Patnact&ast se sklada ze dvou tiest
- prvni test je automaticky vyhodnotitelny autotedisahujici sedm uloh;
vysledky z autotestu nejsou sasti klasifikace; p&et pokus je neomezeny;
- druhy test jiz prostuje studentovy znalosti; student ma pouze jedeupak
feSeni testu musi odeslatasovém limitu (30 minut); test se sklad& z 15 uloh
a je ihned po odeslani automaticky vyhodnocen.
Do obou test jsou z#tazeny nasledujici typy uloh: Ulohy s wem odpo¥di
(jedna spravna odpé¥, vice spravnych odp@di), ulohy gitazovaci a ulohy
s kratkou odpogdi.
Kurz vznikl v roce 2007, pro studenty byl otem v akademickém roce 2007/2008.
K datu 11.7.2008 kurz Ill absolvovalo 6 student
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12 Diskuse

Biochemie pai mezi nejnarénéjSi oblasti stedoskolské chemie. Pochopeniilghu
biochemickych procés je dilezité a pro studenty namoé na pedstavivost a pouzivani
abstraktniho mysleni. Jejimu vykladu je ngedhi Skolach &novano malocasu vzhledem
k zarazeni biochemie az do poslednichimiaa vyuky chemie.

Proto jsem se rozhodla detaijinprozkoumat sotasny stav vyuky biochemiaa
¢eskych gtednich Skolach. Vroce 2006 jsem provedla dotaxikéeteni, ze kterého
vyplynuly nasledujici z&ry (podrobrji viz kap. 5).

StredoSkolsti titelé nejvice pouZivaji traghi vyukové metody. Z didaktickych
prostedki nejvice pouzivaji klasické modely afazuji laboratorni cveni. Skoly jsou
dostatén¢ vybaveny zakladnim gitacovym grisluSenstvim a jinymi péeébnymi prostedky
pro moznost Zazeni informanich technologii do vyuky. fBsto khem vyuky
s informa&nimi technologiemi pracuje pouze jedrfatina dotdzanych diteld a téZz pouze
jedna tetina witela poskytuje studeftn pomicky v elektronickeé verzi.

Nasledujici komunikaci iteli, ktefi se z@astnili dalSiho vzélavani &itela chemie
na Katede witelstvi a didaktiky chemieifodowdecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze,
jsem zjistila, Ze titelé za&inaji ve vyuceastji pouzivat ucelené vyukové programy dostupné
nac¢eském trhu, avSak nepouZzivaji takovéto picky v hodinach biochemie.

Zjistené skuténosti mne vedly k provedeni analyzy dostupnych wyykh progran
zantienych gimo na vyuku stdoskolské biochemie, ze které vyplynulo, Ze opnand
¢eském trhu v saiasné dob neni Zadny uceleny biochemicky vyukovy progranceSie na
internetu najit znmé mnozstvi dynamickych animacimnovanych vyuce biochemiéi
molekularni biologie, nicmén jsou zpracované ipvazri v anglickém jazyce a svym
rozsahem i obsahem vysokiegraiuji ramec stedoskolského pojeticiva biochemie.

Vzhledem k tomuto zjighi jsem se rozhodla pro vypracovani dvou ucelenych
vyukovych program, které jsou primamhuréeny pro stedoSkolskeé titele a zamfeny na
useky wiva, které z vysledk dotaznikového Sini vyplynuly jako nejproblemati&jSi pro
vyuku biochemie (viz kap. 9 a 10).

Vyukové programy maji charakter multimediélnich aktickych ponicek a jsou
vytvoieny v aplikaci Microsoft Office PowerPoint 2003 gomogramu Macromedia Flash
Professional 8.0.

V rdmci owiovani vyukovych progratn na stednich Skolach se ukazalo, Ze
interaktivni zpracovani chemického obsahu s selimag oproti klasickym ¢ebnicimiadu
vyhod:

- snizené naroky n&itelovu gipravu na hodinu;

- interaktivni ovladani vyukového programuitel nebo student fize animaci

zastavit v libovolné pozici, pdfpact pribéh animace vracet;

- animace jsou pohyblivé, dynamické a atraktivni;

- zpracovani slozitych biochemickych protes pohyblivé animaceifspiva k

hlubSimu pochopeni probiranéhdiva; pohyblivé animace jsou nazeéjsi a
- vyukové programy rozvijeji oproti klasickémwemi daleko vice kreativitu
student;
vlastre uci;
- studenti se zarovieu¢i pracovat s vypeetni technikou;
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pfi vyuce na péitaci v ramci samostudia si studenti sami v&dis, kdy se
budou wit;

vyuka je interaktivni, student se ihned dozva mdgl v testuci udélal chyby;
rychlost a forma vyuky se da Iép#zpasobit rytmu i schopnostem studenta;
diky interaktivit a dynaminosti je vyukovy program nesrovnatélfepsSim
pomocnikem §i vyuce, nez klasické ti&é webnice.

Pro poteby vysokoSkolského vEthvani, ale i pro paéeby dalSiho vzélavani &itela
chemie, jsem PowerPointové prezentace a flashowéaar, ze kterych jsou vySe uvedené
vyukové programy sestaveny, pouzila jako podklad prvorbu ti distargnich kurZ
(Chemické vzdavani v biochemii | — Metabolismus, Chemickéladani v biochemii Il -
Buika a Nukleové kyseliny, Chemickédadani v biochemii Ill — FotosyntégaKurzy jsem
vytvorila v prostedi MOODLE, a jsou za#ieny na vzdlavani v biochemii. Byly ogfovany
a nasled& modifikovany v ramci pilotnihodhu v letech 2005 az 2008.

Modifikace se tykaly fedevSimdchto zngn:

piepracovani &siny didaktickych testpro zcela automatické vyhodnoceni;
Uprav v zadani test tak, aby udlohy byly formulovany jednozmg& a
srozumitelg;

odstrarni preklepi;

technickych Uprav (furdnost animénich tla&itek, spravd nastavené
hypertextové odkazy).

Prozatimni vysledky této prace byly prezentovany deskych i zahrakich

konferencic

H75-87)
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13 Shrnuti

Zawrem lze konstatovat, Ze vSechny stanovené ciletdisé prace byly splny.

Z analyzy vyukovych materiak vyplynulo, Ze v sotasné dob neni na trhu vhodny
uceleny vyukovy program &eny pro podporu vyuky biochemie naesini Skole. Restoze
existuje celarada na internetu dostupnych biochemickych animjggich zpracovani je
vysoko nad ramecigtdoskolskéhodiva ac¢asto je k dispozici pouze v anglickém jazyce.

Dotaznikové Sefeni ukazalo, Ze &Sina stednich Skol je dostate¢ vybavena
pocitaci i zakladnim softwarem umagjicim vyuziti ICT ve vyuce. EBlitelé pouZivaji v
hodinach elektronické prdastky, nejsou vSak k dispozici ucelené soubory wgliiych
biochemickych prograipro stedoSkolskou Urovevzdlavani usnatiujici cinnost itele i
uceni Zak. Z dotaznikového Setni déle vyplynulo, Ze ditelé by velmi ocenili vyukové
materialy k biochemii, zejména pak Kiwu o fotosyntéze, citratovém cyklu, metabolismech,
dychacimretézci a proteosyntéze. Dotaznikovéiéat téZ odhalilo nejproblematéjsi useky
uciva biochemie.

Na zaklad zjisSttnych skuténosti jsem nejprve vyt¥da studijni text urceny pro
stredoSkolské titele, ktery tvdil zaklad pro dvaryukové programy: ,Biochemické procesy
v lidském organisnifua ,Fotosyntéza v dynamickych animaciciWyukové programy jsou
vytvoireny v programu Macromedia Flash Professional 8 @plikaci Microsoft PowerPoint
2003. Jsou tv@ny vykladovymi PowerPointovymi prezentacemi atftagymi animacemi, ke
kterym jsou sestaveny odpovidajici didaktické testiidaktické hry. Programy jsou dogifry
o didaktické poznamky, jejichz smyslem je usnadgitelom praci g vyuzivani tchto
prostedki vyuce. Oba programy byly e&kovany na g$ednich Skolach a nasletn
modifikovany dle pipominek ze strany diteli. Programy byly zi@zovany i do vyuky
povinnych gedmeta v ramci navazujiciho magisterského studijniho abdéitelstvi chemie
pro stedni Skoly akreditovaného naiAP UK. Fipominky studeri byly vyuZity pro
optimalizaci prograri.

Flashové animace a PowerPointové prezentace jseiilgpgako podklad pro tvorbu
tiéi distanénich kurza v prostredi MOODLE, které jsou utené pro vyuku didaktiky
biochemie na Katdd Witelstvi a didaktiky chemie f#itodowdecké fakulty Univerzity
Karlovy v Praze a pro dalSi vddvani «itela chemie. Kurzy byly na katéel owrovany a
podle gipominek studeriti ucitela stednich Skol modifikovany.
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14 Summary

In conclusion | would like to highlight the factathl believe all aims were fulfilled.

The results of theducational materialsanalysisshow that there is none sufficiently
suitable complex educational program on the matiagtcould help teaching biochemistry at
secondary schools. There are animations and petserd available on the Internet, but their
level is far too high for the secondary schoolse Bmimations are usually available only in
the English version.

The questionnaire investigation has shown that the vast majority of schools are
equipped with basic computer instrumentation ah@rohecessary equipment (data projector,
screen) to be able to include the modern informmatiechnologies into the educational
process. The teachers would welcome any teachdggyaamed on the Photosynthesis, Citric
acid cycle, Metabolisms and Proteosynthesis.

As the questionnaire investigation showed the mosiblematic parts of the
biochemistry subject matter, | have prepared é¢tacational text targeting these areas of
biochemistry. This text was divided to form the iba$or two tutoring programs:
“Biochemical Processes in Human Bbdnd “Photosynthesis in Dynamic Animatidnghe
tutoring programs are composed of educational PBeiat presentations and Macromedia
Flash animations supplemented with didactic testd didactic games. Both programs
verified on secondary schools and later modifiedtdgchers’ and students’ suggestions. It
also contains didactic notes that simplify the warth the created programs.

Prepared Flash animations and PowerPoint presemsatiere later used as a basis for
the creation of thredistant-learning coursesused for the teaching of biochemistry on the
Department of Chemistry teaching, Faculty of SaasncCharles University in Prague. The
courses were validated on the Department of Chgmiseaching and later modified
according to those who have gone through the ceurse
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Priloha A

Pojmova analyza st fedoskolskych u €ebnic chemie

Vybrané ucebnice 1(2]13{4]|5]|6[7]8 interfazovy chromosom
Odmaturuj z chemie histony X X
(BeneSov4, Satrapova) 1 chromatin X X
Biochemie pro studenty 10 nm vIakno "
stfednich Skol a vSechny,
které laka tajemstvi Zivé nukleosom X
pfirody (Vodrazka) 2 chromatida
Chemie pro stfedni Skoly 1.3 Genetické informace
(Banyr, Bevneé a kol.) 3 gen X
Prehled SS chemie
(Vacik, Barthova, Pacék) 4 genom
Chemie 2 (organicka a 1.4 Replikace DNA
biochemie) pro gymnazia replikace X x| |X
(KolaF, Kodicek, Pospisil) 5 dcefinna burika X
Chemie pro ctyileta G 3 matefska burika X
(Marec;ek, Horlza) 6 templat (matrice) X
Chemie pro SS 2b - — -
(Amann a kol.) 7 §§m|l<voz,ervat|\_/n| replikace
Chemie 11 v kostce iniciaéni proteiny
(Kotlik RiZigkova) 8 replikacni poCatky X
1. Nukleové kyseliny a syntéza bilkovin replikacni vidlicky X
1.1 Struktura DNA a RNA obousmémé replikace X
DNA % Ix [x Tx Tx T x X DNA-polymerasa X X X
RNA x I x [ x Ix [x [ x X smér replikace 5'—.> 3'v _ X X
nukleotid o I x U x T x X \a/tisdyllgketncnost replikacni
nukleosid X | x| x|x]x]x X y.

- Okazakiho fragmenty X
adenin XIx|x{x{x|x X - p—

- vedouci (hlavni) fetézec X
guanl.n XXX XXX X opozdujici se (vaznouci)
cytosin X | x| x]x]x|x X fetézec X
uracil XIXIXIXIXIX] X korektorska schopnost
thymin X xAxIx|x|xf fx DNA-polymerasy X
purin X[x|x|[x]x]x X primasa
pyrimidin X[x|x|[x]x]|x X primer
2-deoxy-D-ribosa X[ x| x|x|x]x X DNA-ligasa X X
D'ribosa XIX|IX]|X|X]X X 1.5 Transkripce
fosfodiesterové vazba X | X X | X X transkripce X X X
3' konec X | X X X transkript
5' konec x| x X X RNA-polymerasa X x| |x
komplementarita bazi X | x x| x X smér transkripce 5'— 3' X
dvousroubovice X x| x]x]|x|x X posttranskrip&ni Gpravy X
antiparalelnost X X Pre-mRNA (hnRNA)
cirkularni (kruhova) DNA X X exony
MRNA X X X introny
rRNA X1 X X 1.6 Translace
tRNA X X translace X x| |x
1.2 Chromosom kodon (triplet) X x| [x
chromosom X{x X{X X terminacni kodon (stop
mitoticky chromosom kodon) X X
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iniciacni kodon X esencialni aminokyseliny | x| x x| x| x|x
geneticky kéd X X | x neesenciani aminokyseliny | x | x X | x
antikodon X X | x peptidova vazba XXX [x|x|x]x]|x
L-tvar tRNA N-koncova aminokyselina | x | x X | x X | x
aminoacyl-tRNA X C-koncova aminokyselina | x| x X | x X | x
iniciace translace X proteiny X x| x|x|x X | x
ribosom X | x X | x| x X peptidy XXX [x|x|x]x]|x
iniciacni tRNA globularni bilkoviny X | x| x| x|x X | x
mala podjednotka fibrilarni bilkoviny x| x| x|x[x| |x]|x
nbos’omu_ X glykoproteiny x| x|x] |x[x]|x[x
\r/iil(l)(soﬂfgjednmka proteoglykany X
P-misto ” lipoproteiny X | x| x X | X
AmiSo ™ metaloproteiny X | x|x X | x
. fosfoprotein X | x| x X | x
E-misto
propagace (elongace) primarni struktura XXX [ x| x|x]x]|x
translace X sekundarni struktura x| x| Ix|x|[x|x[x
terminace translace a-helix XIXIXIXIX|X[X]X
smér translace X X B-struktura XX x [ x| x|x]x]|x
2. Traveni a p Frodni latky supersekundarni struktura X
2 1 Rozligeni organism G terciarni struktura X X x| x
: p kvartérni struktura X | x X | x[x]|x
organismus organotrofni X X | x X g
. . P enaturace XX ]x|x]|x X | x
organismus litotrofni X X | x X .
. P roteas X X | x]x
organismus autotrofni X X | x]x X p y
. p exopeptidasy X X
organismus heterotrofni X X | x X - 3
. - aminopeptidas X X X
organismus fototrofni X X | x X — pep t'dy
. P arboxypeptidas X X X | x
organismus chemotrofni X X | x X yp_p Y
. p endopeptidasy X X X
organismus aerobni X X X - -
N - dipeptidasy X X
organismus anaerobni X X X -
2.2 Enzymy 2.4 Sacharidy
enzymy (biokatalyzatory) |x T xIx monosacharidové jednotky | x X | x X
specifita y I monosacharidy x| x| x|x X | x| x
— - disacharidy X X X X
aktivacni energie X X | x - -
— " " oligosacharidy X x| x|[x|x]|x X
ucinkova specifita X | x X | x X I harid
- — olysachari X X | x| x| x]|x
substratova specifita X | x X | x X p. Y Y
, triosy X X x| x|x{x
oxidoreduktasy X | x X | x| x X
tetrosy X XIx|x|x|x
transferasy X | x x| x]x X
hydrolasy I x| x " pentosy XX x| x| x|x|x]x
hexosy XXX [ x| x|x]x]|x
lyasy (syntasy) X | x X | x| x X Uk
. -cukr XX x| x| x|x|x]x
isomerasy X | x X | x]x X 5 ky
, -cukr XIxIx|x|x|x|x]x
ligasy (synthetasy) X | x X | x| x X : ,y —
ribozym » opticka aktivita X | x [ x|x]x]x
aldos XX x| x| x|x|x]x
kofaktor X | x X | x]x X A
koenzym I x I x I x » ketosy XX x [ x|x|x]x]|x
—— - Fisherova projekce X X | x| x
prostetickd skupina X | x X | x| x X Pro)
holoenzym I x| x » D-glukosa x| x X | x| x|x]|x
apoenzym I x| x » D-fruktosa XX x| x| x|x|x]x
aktivni misto Ix x| x N cyklicka forma XX x| x|x|x]x]|x
> 3 Bilkovi poloacetalovy hydroxyl X X[ x| x|x]x
.3 Bilkovin
bilkovi Y a-anomer XX x| x| x|x|x]x
ilkoviny X X | x]x
- - -anomer X XX x| x|x|x
aminokyseliny X | x| x
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pyranosa X | x X X latkovy metabolismus X X
furanosa X | x X | x X energeticky metabolismus X X
Haworthovy vzorce X X anabolismus X | x X | x
Tollensovy vzorce X X katabolismus x| x X | x X
glykosidovéa vazba X x| x[x]x]x endergonicky déj X | x X | X
redukujici sacharid X XXX ]x]x]|X exergonicky déj X | X X | X
neredukujici sacharid X X X | x| x enzymova aktivita X X
epimery X X X hormony X X
maltosa x| x x| x| x|x|x ovlivnéni rychlosti
laktosa x| x [x|x[x]|x| |x metabolismu X
sacharosa x| x % IxIxx[x bazalni metabolismus
gkrob x | x % Ix [ xxx pracovni metabolismus
glykogen xIx| Ix[x|x[x]x k?lojoule.
celulosa x I x [ x| x x| x[x]x kilokalorie
a-amylasa X X makroergické slouceniny
2 5 Lipidy (AI_DP,VA,TP) , X | x X | x X
lioid oxidacni (aerobni)
'F'Vy o XXX fosforylace
Sozene ipl y - X substratova fosforylace X X
glycerolfostolipidy 3.2 Metabolismus sacharid
(fosfoacylglycerol) X[ x| x|x]x]x X : —
, — lokalizace v cytoplasmé X X
sfingolipidy X X - .
— insulin X | X X X
glykolipidy X X X
Y glukagon X X X
odvozené lipidy X X -
. - glukosa-6-fosfat X | x X X
izoprenoidy X | x x| x|x X -
terpenoidy (terpeny) I » y » fruktosa-6-fosfat X | x X X
- fruktosa-1,6-bisfosfat X | X X X
steroidy XX = X lyceraldehyd-3-fosfat X | x X X
jednoduché lipidy X | x X X g_y Y -
, dihydroxyacetonfosfat X | x X
glyceridy (acylglyceroly) X | x X X [ x : -
- , 1,3-bisfosfoglycerat X | x X X
mastné kyseliny X | x x| x| x|x|x <
- — 3-fosfoglycerat X | x X X
kyselina palmitova X x| x|{x]x]x|x]|x ~
- - 2-fosfoglycerat X | x X X
kyselina stearova XX [ x|{x]x]x]|x]|x -
; fosfoenolpyruvat x| x X X
triacylglyceroly X x| x[x]x]x X : -
™y kyselina pyrohroznové X | x X X
neutralni tuky X x| x[x]x]x X -
o glykolyza X | x X | x X
neutralni oleje X x[x{x]x]x X - —
— aerobni odbouravani
hydrogenace ,(ztuzovanl) X x| x| x X | x pyruvatu x | x X X
kyse!a h,ydrolyz:fl X [X{XiX X acetylkoenzym A x | x x| x| [x
alkalicka hydrolyza x| [X[x][x X anaerobni odbouravani
lipasy XXX |X[X X pyruvétu X X X
emulgace tuku X X X tvorba laktatu X | x X | x X
vosky (ceridy) X|x|x X X kyslikovy dluh X X X
cholesterol X | X X | X X alkoholové kvaSeni X X X
2.6 Vitaminy a mineralni latky kvasinky X | X X X
vitaminy rozpustne ve 3.3 Metabolismus triacylglycerol
vodé X]X]X X] |X rozklad v matrix -
vitaminy rozpustné v lokalizace x| x X X
tucich XIXIX{Xx] [X] [X syntéza v cytoplasmé -
mineralni latky lokalizace X | X X X
3. Metabolismus syntéza mastnych kyselin X X
3.1 Zakladni pojmy tkanove lipidy X X
stavebni jednotky x[x| [x zasobni lipidy X X X
dynamicky systém x| x| x aktivace karboxylové X X X
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kyseliny

fotosyntéza X | x X X
aktivovana karboxylova sumarni reakce
kyselina (acylkoenzym A) | x X X X fotosyntézy XX X X
B-oxidace X X X foton X X
acylkarnitin fotosyntetizujici organismy X X
enoylkoenzym A X chloroplast X | x X X
hydroxyacylkoenzym A X stroma X X X
ketoacylkoenzam A X | x X granum X X
acetylkoenzym A X | x X X X thylakoid X X X
NADPH , x| [ lumen thylakoidu X X
\S/;t;ha:? deﬂtaabohsmu primérni déj fotosyntésy X | x X X
triacylglycerold X X X lokalizace v burice X X[ |x
3.4 Metabolismus bilkovin fotosystém X x| [x
dusikova bilance X x| [x] |x chlorofyly X x| [X
transaminace X X chlorofyl a X X X
oxida¢ni deaminace X X chlorofyl b X X X
dekarboxylace X X X karotenoidy X X X
modifikace postranniho Anténa (anténovy
fetézce komplex) X X X
proteosyntéza X x| |x] |x reak¢ni centrum
modcovinovy (ornithinovy) fotosystému X X| |X
cyklus X Psso X X X
karbamoyfosfat P00 X x| |x
3.5 Cyklus kyseliny citronové fotolyza vody X X X
lokalizace v matrix X | x X X plastochinon X X
cyklus kyseliny citronové plastocyanin X X
(Krebsav cyklus) komplex cytochrom bg/f x| [x
acetylkoenzym A X ferredoxin N X N
kyselina oxaloctova syntéza NADPH x| x X X
3.6 Respiracie — syntéza ATP X | x X X
[Ok? lizace dychaciho fotofosforylace X | x X X
fetézce X | x X X X
respirace X X cyklicka fotofosforylace X | x X X
aerobni (bunécné) dychani| |x Z-schéma (redoxni zmény) | |x x| X
vnitfni respirace sekundarni déj fotosyntézy | x | x X X
vnéjsi respirace lokalizace v bunce X X X
respiracni (dychacf) fixace CO, X X X
retézec XIX] [XIX{X] [X Calvintv cyklus X x| |x
NADH xIx| (x| 1] {X| [ribulosa-1,5-bisfosfat x| x x| |x
FAD — Xixiopxy pxi i rubisco X
OX|da§n| fosforylace . X | X X X X glyceraldehyd-3-fosfat | x "
chemiosmotickd teorie X .
NADH-CoQ- C3 rostl?ny X
oxidoreduktasa X ca “’S“'W X
Sukcinat-CoQ- CAM-rostliny X
oxidoreduktasa X PEP-karboxylasa
CoQH,—cytochrom-c- fotorespirace X
oxidoreduktasa X
cytochrom-c-oxidasa X X

ATP-synthasa

4. Fotosyntéza
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Priloha B

Dotaznik: Vyuka biochemie na st fednich Skolach

Cast A: Obecné informace

Aprobace:

Pocet let pedagogickeé praxe:

Absolvovana VS, fakulta, misto:

Vyucdujete na: Gymnaziu ANO / NE)
jiné SS ANO / NE)
SOS ANO / NE)

Jinde (kde?)

*) Nehodici se Skritte.

1) Biochemie je na vasi Skole v§ovana:v ro¢niku 1/21314%
v ramci vyuky POVINNE / VOLITELNE

*) Nehodici se Skritte.
Cast B: Metody a prostedky pouZivané ff vyuce biochemie
2)  P#ivyuce biochemie:

1 — BEZné pouzivam, 2 — pouZzivam &ds, 3 — nepouzivam

Spravnou odpaxd’ vyznaite kizkem.

Didaktické metody: 1 2 3

monologické metody (vykladiednaska...)

dialogické metody (rozhovor, diskuse...)

metodu prace s¢ebnici, odbornou literaturou...

metody praktické (laboratorginnost Zak:)

metody nazoridemonstréni — gredvaani pokusi

metody ndzor&demonstréni — video

hry, soutze

projektoveé vydovani

jiné metody (jaké?)

Otocte list »




3) P¥#ivyuce biochemie:
1 — Zr¢ pouzivam, 2 — pouzivdm &ds, 3 — nepouzivam

Spravnou odpayd’ vyznaite kizkem.

Didaktické prostiedky:

klasické modely (t§inkové, kalotové...)

3D modely molekul na pidtaci

chemicky pokus

videozdznam

vlastni (Vami vytvéeny) videozaznam chemického pokusu

hry a soutze

zpstny projektor

pocitacove programy a aplikace (jaké?):

1.

2.

3.

jiné materialni prostedky (jaké?)

1.

2.

3.

4)  Jak zvladate praci s ptacem?

1 — zvladam bez potizi, 2 — zvladam s cizi ponteinezvladam

Spravnou odpaxd’ vyznaite kizkem.

Potita¢ové aplikace a programy

Textovy editor (Microsoft Worc

Tabulkovy editor (Microsoft Exce

Prezentace (Microsoft PowerPo

Interne

Chemicky softwargaky?’
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5) PouZivate pditac pifi pripravé na vyuku?

1 — Zr¢ pouzivam, 2 — pouzivdm &ds, 3 — nepouzivam

6) Pracujete #hem vywovaci hodiny s péitacem?
1 — ®znr¢ pracuji, 2 — pracuji alas, 3 — nepracuji

7) Poskytujete studesim pomicky v elektronické podaf?

1 — ®zn¢ poskytuji, 2 — poskytuji alas, 3 — neposkytuji

8) Mate ve Skole k dispozici pracovni fitac?
*) Nehodici se Skritte.

ANO / NE¥)

9) Vybavenost Skoly — je vaSe Skola dostatevybavena:

dataprojektorem

ucebnou s péitaci urcenymi pro zaky

ANO / NE)
ANO / NE)

pro Zaky volg pristupnymi p@itaci (studovnou) s moZznostifipojeni na internet

*) Nehodici se Skritte.

ANO / NE)

Cast C: Obsah biochemického &iva

10) Probirate v hodinach ufenych pro vyuku biochemie niZe uvedena témata? Rbku

NE z jakého @dvodu?

1 — téma vynechavam pouzéasovych dvoda

2 — téma neni pro vyukuistloSkolské biochemie podstatné

3 — pedpokladam, Ze téma bylo dostaeprobrané v hodinach biologie

4 — odkazuji studenty n&iglusnou literaturdi jiné odkazy

5 — jiné divody (jaké?)
Lokalizace biochemickych procea v bunce

(Pokud NE

PROBIRAM / NEPROBIRAN!

(Pokud NE

(Pokud NE

*) Nehodici se Skritte.

)
Vyznam bunéénych organel pro metabolismus PROBIRAM / NEPROBIRAN!
)
Pfenos latek fres membranu PROBIRAM / NEPROBIRAN!
)
Otodte list »
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11) Obsah wiva biochemie na gednich Skolach:

1 — velmi obtizné, 2 — spiSe obtizné, JFimpiere obtizné, 4 — spiSe snadné, 5 — velmi snadné

Treti actvrty sloupec vypite pouze, pokud danou latku wijete.

Tématické okruhy ze SS
biochemie:

Vyuéuiji:
(ANO /
NE)

Obtiznost
pro
studentovo
pochopeni
1,2,3,4,5)

ObtiZznost
pro
uditelav

vyklad
(1,2,3,4,5)

Uvital(a) bych
PowerPointovou
prezentaci jako
pomicku k vyuce
(ANO / NE)
Odpovd’ ANO
uved’te max. 10x.

Lokalizace biochemickych
procesi v buice

Vyznam bué&‘nych organel pro
metabolismus

Prenos latek fes membranu

Nukleové kyseliny (struktura)

Replikace DNA

Transkripce

Translace

RozliSeni organisthpodle
metabolismu

Enzymy

Bilkoviny
(sloZeni, funkce, struktura,
denaturace, traveni)

Sacharidy
(slozeni, funkce, cyklicka forma
traveni)

.

Lipidy
(rozdéleni, funkce, traveni)

Vitaminy a mineralni latky

Priibeh potravy v travici
soustay

Oxidacni fosforylace a
substratova fosforylace

Metabolismus sacharid
(glykolyza, odbouravani
pyruvatu)

Metabolismus triacylglycerdél
(p-oxidace)

Metabolismus bilkovin
(mafovinovy cyklus,
odbouravani aminokyselin)

Vztahy mezi metabolismy

Citratovy cyklus

Dychaciretezec

Fotosyntéza
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Priloha C

Evalua €ni dotaznik: Biochemické prezentace

Cast A: Obecné informace

Aprobace:

Pocet let pedagogické praxe:

Absolvovana VS, fakulta, misto:

Vyudujete na: Gymnaziu ANO / NE)
Jiné SS ANO / NE)
SOS ANO / NE)

Jinde (kde?)

*) Nehodici se Skritte.

1) Biochemie je na vasi Skole v§ovana: v r@niku 1/21314%
v ramci vyuky POVINNE / VOLITELNE

*) Nehodici se Skritte.

Cést B: PowerPointové prezentace

Instrukce pro vyplnéni dotazniku:

Neni-li uvedeno jinak, danou otazku hodr@oznamkoul, 2, 3 nebo4) jako ve Skole.

2) Jak hodnotite grafické zpracovani nasledujicich RenRointovych prezentaci:
Traveni a metabolismus

Citratovy cyklus a dychadietézec _
Nukleové kyseliny

Chromosom

Replikace

Transkripce

Translace

Busika

Didaktickeé testy z biochemie 1 — Traveni
Didaktické testy z biochemie 2 — Metabolismus
Didaktické testy z biochemie 3 — NA a Chromosom___
Didaktické testy z biochemie 4 — Replikace _
Didaktické testy z biochemie 5 — Transkripce
Didaktické testy z biochemie 6 — Translace

Burika — test
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3) PFipominky ke grafickému zpracovani:

4)  Jak hodnotite zpracovani vykladovych PowerPointdvyacezentaci po obsahove

strance:
Traveni a metabolismus

Citratovy cyklus a dychadietézec -
Nukleové kyseliny _
Chromosom .
Replikace -
Transkripce _
Translace -
Burika -
5) Jak hodnotite pehlednost vykladovych PowerPointovych prezentaci:
Traveni a metabolismus .
Citratovy cyklus a dychadietézec -
Nukleové kyseliny -
Chromosom .
Replikace -
Transkripce -
Translace _
Burika .
6) Pokud jste zjistili #jaké odborné nefesnosti¢i chyby, prosim, uvéte je:

7) Jak hodnotite vykladové PowerPointové prezentabéediska nar@nosti

pro studentovo pochopeni:
(1 — velice doke pochopitelna, 2 — pochopitelnd s vyhradami, &2 pochopitelnd,

4 — nepochopitelna)
Traveni a metabolismus
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8)

na SS? Pokud ANO, kter&asti navrhujete pedlat (a prac) ¢i vynechat (a pre)?

Citratovy cyklus a dychadietézec
Nukleové kyseliny

Chromosom
Replikace
Transkripce
Translace

Burika

Myslite si, Ze vyty@né PowerPointové prezentace jsou vhodné pro podpguky

Traveni a metabolismus ANO / NE¥*)
Citratovy cyklus a dychadietézec ANO / NE¥*)
Nukleové kyseliny ANO / NE¥)
Chromosom ANO / NE¥*)
Replikace ANO / NE¥*)
Transkripce ANO / NE¥*)
Translace ANO / NE¥*)
Busika ANO / NE?*)

*) Nehodici se Skritte.
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9) Jak hodnotite a) obtiZnost téisf1 — velmi lehkeé, 4 — velmi obtiZzné)

b) formulace uloh (jednoznénost a srozumitelnosthodna’te jako

znamkou ve 3kole, tj. od 1 do 4)

a)

b)

Didaktické testy z biochemie 1 — Traveni

Didaktické testy z biochemie 2 — Metabolismus

Didaktické testy z biochemie 3 — NA a Chromosom

Didaktické testy z biochemie 4 — Replikace

Didaktické testy z biochemie 5 — Transkripce

Didaktické testy z biochemie 6 — Translace

Burika — test

10) zjistili jste v testech #které chyby nejasnosti? Pokud ANO uvéte které:
ANO / NE*)

*) Nehodici se Skritte.

11) Jaké vyhody (resp. nevyhody) shledavate v pouZiagtikace Microsoft PowerPoint

ve vyuce chemie:
Vyhody:

Nevyhody:

12) Mate-li jeS¥ néjaké pripominky, prosim uvé'te je:
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Priloha D

Evalua éni dotaznik: Vyukovy program Fotosyntéza v

dynamickych animacich

Instrukce pro vyplnéni dotazniku:
Zakiizkujte (X) prosim jednu (je-li paééba i vice) z variant, nebo dape vlastni vyjadeni.

1) Aprobace:
2) Pocet let pedagogicke praxe:

3) Vyuwujete na:

Gymnaziu Jiné S9 SO¥P Jinde (kde?)

4) Biochemie je na vasi Skole vovana ve kterém réniku a v ramci které vyuky?

1 2 3 4 POVINNE VOLITELNE

5) Jak hodnotite grafické zpracovani vyukového pragru?

Grafické zpracovani je ngghledné, animace nigpivaji k porozuréni Wwivu.

Grafické zpracovani jefphledné, ale animace regpivaji k porozuréni wivu.

Grafické zpracovani jefphledné, animace jsodimérené a pispivaji k porozurdni wivu.

Grafické zpracovani je sice rfepledné, ale animacéigpivaji k porozunéni wivu.

Pripominky ke grafickému zpracovani:

6) Do jaké miry odpovida obsah vyukového programsstau vykladu?

Obsah animaci je protipvyklad gilis rozsahly, jefeba ho redukovat.

Obsah animaci je protipvyklad giméieny, neniiteba ho filiS upravovat.

Obsah animaci je protinvyklad piliS nedostaujici, je ¥eba ho roz$ovat.

Pipominky:
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7) Pokud jste zjistili @jaké odborné nefesnosti¢i chyby, prosim, uwéte je:

8) Test — fotosyntéza (Kviz).

O obtiZnosti testu Ize konstatovat, Ze test byl:

Velmi lehky

SpiSe lehky

iinméreny

SpiSe obtizn

Velmi obtizny

Ulohy byly formulovany jednozn#né a srozumitel.

Rozhodri ano

SpiSe ano

Nemohu pOSOLIdit

SpisSe ne

Rozhodme

Zjistili jste v testu @které chybyi nejasnosti? Pokud ANO uvkte které:

ANO

NE

9) Vliv na studenty.

Myslite si, Ze vyti@ny vyukovy program je pro studenty dostié

a) nazorny

Rozhodri ano SpiSe ano Nemohu pOSOLIdit Spise ne Rozhodme
b) motivujici pro vyuku

Rozhodr ano SpiSe ano Nemohu pOSOLIdit SpisSe ne Rozhodme
C) atraktivni

Rozhodri ano SpiSe ano Nemohu pOSOLIdit SpiSe ne Rozhodme
Pozornost a zajem studahse i pouZiti animaci:

Zvysily Nezmenily Snizily

Uc¢ivu,ve kterém jste vyuzili vyukovy program, studgmarozun¥li:

Lépe nez obvykle

Stejrjako obvykle

Hife nez obvykl(f

Pipominky:
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10) Jak hodnotite vyukovy program z hlediska nénosti pro studentovo pochopeni:

Velice dol¥e pochopitelny S$¥i pochopitelny

Pochopitelny s vyhradamil Nepochopitelny

11) Jak hodnotite mnoZstvfasu pofebné pro vyuku s vyukovym programem?

Casow piflis naraéné, vynalozenyas neodpovidal pozadovanému vysledku.

Caso¥ nara@né, ale vynalozen§as odpovidal gekavanému vysledku.

Casow nenaréné, program mi usit ¢as, ktery mohu vyuzit k proaéni wiva.

Jiné:

12) Myslite si, Ze vytveny vyukovy program je vhodny pro podporu vyuky $&?
ANO NE

Pokud ANO, kter&‘asti navrhujete pe¢lat (a prac) ¢i vynechat (a pré)?

13) Jaké klady a zapory #ho vyuziti vyukového programu ve Vasi vyuce?

Klady:

Zapory:

14) Mate-li jeS€ néjaké pripominky, prosim uvé'te je:

Velice ckuji zacas straveny vypibvanim dotazniku.
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Svoluji k zapijceni této prace pro studijnégly a prosim, aby bykadre vedena

evidence vypjcovatefi.

Jméno a fijmeni

s adresou

Cislo OP

Datum vygjceni

Poznamka
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