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Nazov: Vyvoj postrannich koienii a apoplastickych bariér v kofenovém systému
kukufice (Zea mays L.)

Vyznam ,,skrytej* Gasti rastlin, ich korenovej sustavy, pre rast a produkciu je nesporny
z hl'adiska zaujmu o poskytovanie biomasy na najréznejSie spdsoby vyuZitia, vratane toho
najdodlezitejSieho — pre vyzivu vsetkych zivo¢iSnych organizmov, a zaroven aj z hl'adiska
ziskavania teoretickych poznatkov v bioldgii rastlin v najSirSsom slova zmysle. Zaujem
0 vlastnosti korefiového systému sa sustred’uje najméa na otazky jeho architektury (vyvin,
morfoldgia, biomasa) v rdznych ekologickych podmienkach alebo jej genetickej
podmienenosti. Napriek tomu, Ze bo¢né korene su podstatnou ¢ast’ou korenového systému, sa
pozornost’ ich Struktarnym vlastnostiam venuje zriedkavejSie. Z tohto pohl'adu povazujem
vyber témy spracovanej v predloZenej dizertécii za spravny a vysledky za mimoriadne
dolezité.

ObsaZny a zrozumitel'ne napisany tivod predlozenej prace predstavuje najnovsie
poznatky o vzniku a vyvine bo¢nych korenov, charakteristiku mutanta pouziteho ako
modelovy objekt, poznatky o apoplastickych bariérach, ich detekcii a priepustnosti
V primarnom aj bo¢nych korenoch.

Ciele prace su jasné, su predstavené dopodrobna a daju sa v celom diele vel'mi dobre
sledovat’.

Cast’ Material a met6dy obsahuje prehl'ad velkého poétu histochemickych
a cytologickych technik a technik pre svetelnu, fluorescen¢nu, konfokalnu a elektronovd
mikroskopiu. Detailné postupy su obsiahnuté v jednotlivych rukopisoch. Spracovaniu
kvantitativnych parametrov nechyba obrazova analyza a Statisticke analyzy. Fotograficka
dokumentacia je na vysokej Urovni, s akou sa tradi¢ne stretdvame vo vystupoch tohto
pracoviska.

Vysledky prace su prezentované vo forme jedného publikovaného ¢lanku a dvoch
¢lankov v $tadiu rukopisov pripravenych pre tla¢. Experimentalnym objektom je kukurica,
kultivar Cefran, ktory sluZi ako model pre mnohé $tudia na pracovisku a monogénny
recesivny mutant kukurice (Irtl) s poruchou zakladania bo¢nych korefiov na primarnom
a adventivnych semindlnych korenioch pocas postembryonalneho vyvoja. Zaujimava
charakteristika tohto mutanta je, Ze mutacia pravdepodobne postihuje iné aspekty regulacie
vyvoja bo¢nych korefiov neZ je auxin a jeho polarny transport. Z mnohych nezodpovedanych
otazok autorka charakterizovala celkovy fenotyp mutanta a funkciu génu Irtl vo vyvine
korenového systému a Specifickych Struktdr hlavného a bo¢nych koreniov kukurice. Tieto
vysledky su obsiahnuté v prvej ¢asti prace vo forme publikovaného ¢lanku. Vzhl'adom na to,
Ze mutant sa vyznacoval zmenami v utvarani vonkajsej apoplastickej bariéry a aerenchymu,
dalo sa o¢akavat’, ze bude vhodnym modelom pre funk¢éné analyzy apoplastickych bariér a
d’alsich vlastnosti primarnej kory. Z tohto dévodu sa vyznamna Cast’ prace, prezentovana vo
forme rukopisu, venuje poznaniu variability apoplastickych bariér v celom korenovom
systéme kukurice cv. Cefran v r6znych podmienkach prostredia. K tymto Stadiam su
nevyhnutné testy priepustnosti Struktdrnych bariér v koreni. Opodstatnenie ma teda aj tretia
Cast’ prace, spracovana v pripravenom rukopise. Obsahuje vyhodnotenie najvyznamnejsich
testov priepustnosti, vyuZivajucich vybrané apoplastické sondy, na zéklade vlastnych
vysledkov a dat z literatury.

Dizertacia obsahuje d’alsie nalezité Casti — diskusiu o ziskanych vysledkoch, zavery
a zoznam pouzitej literatlry obsahujuci viac ako 160 citacii.
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Vysledky charakterizujiice /r#/ mutanta prina$aju novy pohl'ad na funkciu /77 génu,
ktory podmietiuje slabsie rastové parametre celej rastliny a modifikaciu architektury
korefiového systému v zdvislosti od podmienok pestovania. Z vysledkov prace vyplyva, ze
Irt1 gén, v zavislosti na podmienkach prostredia, ovplyviiuje inicidciu bo¢nych korefiov,
pdsobi na ich priestorovi distribuciu, nie viak na frekvenciu a ovplyviiuje ich neskorsi vyvin.
Mutécia Irt] sa menej vyrazne prejavuje v primarnom koreni zmenami orientacie bunkovych
deleni a vysledného vzoru pletiv v sub-epidermalnej oblasti koretia a tiez diferenciacie
exodermy a tym aj priepustnosti periférnych pletiv koreiia. Tieto nové poznatky ziskala
RNDr. Peckova v spolupraci so zahraniénym pracoviskom Univerzity v Bonne. O kvalite
tychto vysledkov sved&i, Ze Gspesne presli recenznym konanim a st publikované v Casopise
Annals of Botany, ktorého uroveri charakterizuje IF v rozmedzi 3,4 aZ 4. Moja drobna
technicka poznamka k tejto Casti sa tyka iba dizkovych jednotiek: hodnoty v dodatkovych
tabul’kach S1 pre diameter centralneho valca a kdrového pletiva a S2 pre hriubku bunkovych
stien, uddvané v mm sa mi zdaju neprimerane vel’ké. Pre porovnanie, v d’al$ich vysledkoch
v tejto praci sa d4 urgit’ napriklad diameter primarneho korena ca 0,85 mm a stele 0,34 mm
(Manuskript I, Fig. 8A,8C).

Apoplastické bariéry studovala autorka so spolupracovnikmi na modeli kukurice cv.
Cefran v primarnom a bo¢nych korefioch 1. az 3. rddu a v nodalnych korefioch z 1. uzla a to
v normalnych podmienkach aj po vplyve viacerych stresovych faktorov. Unikétne vysledky
dokumentuju Siroku $kélu rastovych odpovedi v predlzovacom raste primarneho korefia, vo
frekvencii jednotlivych typov boénych korefiov, v ich distribicii a vytvarani koretiov vyssich
radov na rdzne podmienky pestovania ¢i stresovy podnet. Tieto komplexné data doplfiuji
vyznamné vysledky o stupni diferencicie a kvantitativnych vlastnostiach apoplastickych
bariér v endoderme a v periférnych pletivach vsetkych typov koretlov v korefiovom systéme
experimentalnych rastlin. Prvy krat kompletizovany velky objem dat tohto druhu poskytuje
systematicku charakteristiku tvorby apoplastickych bariér v celom koreiovom systéme.

Posledna Gast’ vysledkov prace sa tyka testov priepustnosti koreriovych pletiv, pri
ktorych sa rozne latky vyuZzivaji ako apoplastické sondy. Této Cast’ dokazuje, Ze autorka
nemala I'ahku cestu k rieSeniu svojich uloh pouZitim zabehnutych, vopred otestovanych
a zaru¢ene fungujicich metodickych postupov a to aj napriek mnohoro¢nym skusenostiam
v tejto oblasti a publikovanym vysledkom $kolitela a kolektivu spolupracovnikov. Treba
ocenit’, Ze svoje vlastné poznatky a skusenosti spracovala do pripravovaného rukopisu.

V tGvode tejto prace dokazuje, Zze ma prehl’ad o pouzivanych sondach, mechanizmoch ich
uginkov a o ich G&innosti v roznych rastlinnych objektoch. Vlastné vysledky obsahuju navrhy
farbiacich postupov, poukazuju na ich mozné alternativy ¢i uskalia. Testovanie na rovnakom
materidli pri dvoch druhoch rastlin umoznilo porovnavat’ jednotlivé sondy navzajom a tiez
ich mobilitu v mladsich a diferencovanych pletivach korefia kukurice alebo ryze. V pripade
publikovania toto vel’ké mnozstvo dat ocenia mnohi odbornici zaoberajtici sa mechanizmami
prijmu a transportu latok v rastlinch.

Napriek tomu, Ze kazda ¢ast’ vysledkov ma svoju diskusiu, obsahuje dizertacia
v zavere aj zhrnujucu diskusiu k najd6leZitejsim vysledkom prace. Okrem casti 4.3, kde som
Ziadnu diskusiu nena$la, sa tu dokladne konfrontuju vlastné poznatky s poznatkami
v literature, ¢o sved&i o vel'mi dobrej znalosti a orientécii v literarnych pramefioch a tiez
schopnosti autorky vyuzit' ich na vysvetlenie pozorovanych faktov.

Rozsiahla diskusia vyGstuje do hodnotnych zaverov. Iba ich ¢ast” III.

o apoplastickych sondach nie je zaverom, ale zoznamom toho, ¢o sa v tejto Casti prace
urobilo. Zavery sved&ia o kvantite aj kvalite poznatkov, ktoré prispievaji k poznaniu
Struktarnych mechanizmov formovania a funkcii korefiového systému ako doleZitej sucasti
rastlinného organizmu.



Otazky

,.Postranni kofeny vznikaji obvykle postembryonalng...“ — je zndma aj iniciacia v inom (napr.
embryonalnom) §tadiu? (str. 5)

Pri iniciacii tvorby primordii bo¢nych korefiov hra zrejme tlohu vzajomné spolupbsobenie
biochemickej a mechanickej regulacie. Tento fakt sa pri druhu Arabidopsis thaliana dava
do suvisu s ohybmi korefiov ako potencidlnymi induktormi inicidcie bo¢nych korefiov. Je
moZné o niet¢om podobnom uvazovat’ aj pri inych druhoch rastlin?

Akym spdsobom ovplyviiuji medzibunkové priestory difiiziu apoplastickych sond (Str.106-
107)?

V diskusii sa uvadzaji tazkosti s pouZitim testov pomocou apoplastickych sond v korefioch
rastticich v pevnych substratoch, najmé v désledku poskodenia jemnych bo¢nych korefiov.
Mohlo by sa tu uplatnit’ pestovanie v aeropénii, ktora sa, vo vztahu k diferenciacii
apoplasickych bariér, podl'a autorov Redjala et al. (2011) najviac podoba pode?

Pripomienky

,,Proces za¢ina asymetrickym antiklinalnim délenim...” Ziada sa doplnit,, Ze ide o delenie
buniek pericyklu (str.6)

..Tietim vyvojovym stadiem je pak tloustnuti bun&&né stény, ktera je siln€jsi v radidlnich
sténach a slabsi v tangencialnich.” Hrubnutie bunkovych stien je naopak, najvyraznejsie
v tangenciélnej stene, ¢im sa Casto vytvéra tzv. U-tvar. (str. 10)

Je spravne pouzivanie terminu ,tracer? (str. 17)

Tab.3 v manuskripte 1. obsahuje iba symboly; v legende by nemal byt priemer (,,means®).
Pre &itatel'a by bol prijatelny idaj napr. v ktorej &asti korefia sa data zaznamenali.

..V urgité vzdalenosti od pi¢ky hlavniho kofene jsme detekovali zmény v déleni bunék...”
Pokial bola ,uréita vzdialenost* uz mimo meristému, detekovali sa zmeny v orientacii
bunkovych stien, na zéklade ¢oho sa mdze usudzovat o poruchach v deleni buniek. (str.
121)

V ¢lanku Enstone a Peterson (1997) nebola pouzitd TEM (str. 127)

Manuskript I a najmé I1. zrejme bude potrebovat’ reviziu anglického jazyka

Zaver
Ciele predloZenej dizertainej prace RNDr. Evy Peckovej boli splnené. Dizertacia je
vypracovana na dobrej vedeckej Grovni. Jej vysledky st prinosom v oblasti funk&nej
anatémie koretiov rastlin, konkrétne komplexnej charakteristiky vyvinu korefiového systému
a $pecializovanych $truktir ddlezitych pre prijem a transport latok. Praca je dokladom
schopnosti autorky pracovat s vedeckou literaturou, jej rozsiahlych vedomosti
o spracovavanej problematike, schopnosti samostatne vykondvat’ experimentalnu pracu,
vyhodnotit’ ju a vyvodit kvalitné zavery. Odporu¢am preto pracu prijat’ k obhajobe.
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