Oponentsky posudek disertaéni prace RNDr. Miroslava Kofinka

»Casové rozliSena spektroskopie polovodicovych nanostruktur”

Disertatni prace RNDr. Miroslava Kofinka se zabyvd studiem relaxalnich a rekombinacnich dé&jd
v kfemikovych nanokrystalech zabudovanych ve formé supermfizek do tfi rdznych dielektrickych matric
{510, SiC a SizN4) a vyuZivd k tomu metod &asové rozlisené optické spektroskopie. Zvolené téma dobfe
reflektuje soucasny celosvetovy zajem o nanokrystalické formy polovodiél, studované materialy mohou
byt vyuity zejména ve tfeti ~ tandemové - generaci sluneénich Clankii a o aktudlnosti dané problematiky
sveédEi i fakt, Z2e materialy byly pfipraveny a studovany v ramci evropského projektu NASCENT (Silicon
Nanodots for Sclar Cell Tandem 2010-2013).

Prace, psana Cesky vystiznym a didaktickym stylem s minimdlnim mnoiZstvim chyb a pieklepd, je
rozdélena do osmi kapitol. TFi Uvodni kapitoly nastifiujl zvolenou problematiku a pfedstavuji studované
vzorky a pouZité experimentalni metody. Zejména ve druhé kapitole vénované zkoumanym vzorkim
bych ovéem pro lepsi pfedstavu ocenila nejenom parametry pfipravy vzorkl, ale i dal$i znamé zakladni
informace o jejich fyzikalnich i optickych vlastnostech, napfi. snimky transmisni elektronové mikroskopie
{vpraci uvedeno pouze pro vzorky vSiO, matrici), informace o velikosti, vzdjemné vzddlenosti
nanokrystald, distribuci velikosti nanokrystald, poloze jejich absorpéni hrany ¢i pfipadné luminiscenci.

Vlastnim vysledklim prace a jejich interpretaci je v&novano zbylych pét kapitol — tfi z nich postupné
studuji dynamiku, vliv interakce mezi nanokrystaly a teplotni prabéh fotoluminiscence u nanokrystald
v $i0; matrici, posledni dvé kapitoly se zabyvaji vlivem dopovani a vodikové pasivace u nanokrystald v SiC
matrict a plvodem luminiscence u kifemikovych nanokrystall v SisN, matrici. Zde mohu ocenit zejména

autorovu schopnost vybrat z velkého mnozstvi naméfenych dat pouze ta nejdlleZit&j$i a pro prezentaci
své prace zvolit nejvice reprezentativni grafy.

Formalni strance prace bych vytkla pouze par drobnosti, napf. pouiiti parametru x ziroven ve dvojim
vyznamu - x pfedstavuje jednak stechiometricky parametr, ale také tloustku SiQ; bariéry mezi vrstvami
s nanokrystaly. Namatkou také chybi vysvétleni vyznamu parametru N, (navic nepiedpokladam, ze by pfi
fitovani dynamik pfechodné propustnosti ziistdvala poéateéni hustota generovanych nosi¢d naboje Ny
stejnd pro rdzné hodnoty laserové fluence — jak je deklarovano na str. 37, pii vypoctech se ménila pouze
amplituda generatniho &lenu G).

Vramci prace doktorand realizoval mnoZstvi experimenth, jejichz vysledky dokazal adekvatnim
zplsobem interpretovat i pfipravit k publikaci. Za nejdlleZitéjsi vysledek prace povaiuji pozorovani, ze
koeficient bimolekuldrni rekombinace v supermfizkach je vice ovlivnén interakci mezi nanokrystaly
v sousednich vrstvach supermfizky ne? rekombinaci uvniti samotnych nanokrystalll a interakef mezi
nanokrystaly ve stejné vrstvé. Tento ponékud prekvapivy fakt pak doktorand vysvétluje originalnim
modelem interagujicich nanokrystald.

K praci mam jen nékolik malo pfipominek a dotaz:




1. Na strané 38 je vyloucena mozZnost pocateéni rekombinace fotoexcitovanych nosich
tFicasticovym Augerovskym procesem, na daldi strané je oviem uvedeno, Ze bimolekuldrni
povaha rekombinace muze byt vysvétlena jako Auger(v proces?

Je mozné néjakym zplsobem docilit, aby kiemikové nanokrystaly v nitridové matrici svitily?
Daji se nékteré zavéry ziskané v praci vyuZit pro zlepseni uéinnosti sluneénich &lankd, pfipadné
jak?

Zavérem mohu konstatovat, Ze navzdory vySe uvedenym vyhradam, jez jsou jen nepodstatného razu,
pfedloZena prace je na dobré védecké drovni, coZ dokazuje i Sestice autorovych publikaci
v recenzovanych Casopisech; ve Ctyfech znich je RNDr. Kofinek uveden jako prvni autor. PfedloZend
disertace spliiuje poZadavky kladené na tento typ price a prokazuje pfedpoklady autora k samostatné
védecké praci, proto ji doporucuji k obhajobé.

e

V Praze dne 25.11.2014 ~a
AR

RNDr. Katefina Herynkova, Ph.D.

FyzikéIni Gstav AV CR



