Daniel Duda Visualization of selected flows of superfluid helium
using solid hydrogen tracer particles

Nazev prace: Vizualizace vybranych proudéni supratekutého hélia s vyuzitim ¢astic
pevného vodiku

Autor: Be. Daniel Duda

Katedra: Katedra fyziky nizkych teplot

Vedouci diplomové prace: prof. RNDr. Ladislav Skrbek, DrSc, Katedra fyziky
nizkych teplot, Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy v Praze.
Konsultant: Dr. Marco La Mantia, PhD.

Abstrakt: Prace se zabyva kvantovou turbulenci vytvarenou tepelnym protiproudem
normalni a supratekuté slozky v He II, kterd je studovana na délkovém méritku srov-
natelném se vzdalenosti mezi kvantovanymi viry metodou sledovani trasovacich c¢as-
tic pevného deuteria. Rozdéleni podélnych rychlosti vykazuje dvé maxima odpovidaji-
ci dvéma rychlostnim polim dvouslozkového popisu He II. Rozdéleni pii¢nych rychlos-
ti trasovacich ¢astic pfi nizkych hodnotach pfipominé klasické ptiblizné Gaussovské
rozdéleni, zatimco pro vysSsi rychlosti ma tvar mocninného rozdéleni, coz potvrzuje
pritomnost kvantovanych virt a tedy kvantovou povahu supratekutého hélia. Rozdé-
leni zrychleni trasovacich castic se zda byt velmi podobné klasickému, alespon ve
studovaném rozsahu parametrii, avsak zavislost velikosti zrychleni na teploté a tepel-
ném toku vytvarejicim tepelny protiproud mize byt vysvétlena na kvalitativni Grovni
kvantovou povahou supratekutého hélia, vezmeme-li v ivahu pomér mezi viskozni
silou zpusobenou normalni slozkou supratekutého hélia a tlakovou silou vychazejici
z Bernoulliovy rovnice a pusobici na ¢astici v blizkosti kvantovaného viru. Vizuali-
zatni metody se ukazuji jako relevantni nastroj studia kvantové turbulence, k ¢emuz
prispé€ji i pripravované budouci experimenty. V tomto smyslu jsou uvedeny také
predbézné vysledky studia tepleného protiproudu v okoli valce.
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