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Text posudku

Hlavné ciele predkladanej prace boli dva: navrhnit model dvojrozmerného restartovacieho auto-
matu vhodny pre uéenie obrazkovych algoritmov a potom navrhnit a implementovat algoritmus
na ucenie obrazkovych jazykov z prikladov obrazkov, ktoré do jazyka patria, a obrazkov, ktoré
do jazyka nepatria. Samotnd tloha uéenia obrdzkovych jazykov je velmi ndroénd a na rozdiel
od ucenia jednorozmernych jazykov v podstate neprebadana.

Diplomant v praci definoval pribuzné modely dlazdicovych automatov, restartovacieho dlazdi-
cového automatu, sgraffito automatu a navrhol zjednodusenie modelu dvojrozmerného restartova-
cieho dlazdicového automatu. Navrhnuty model dvojrozmerného restartovacieho automatu s ob-
medzenym kontextom je zalozeny na prepisovani symbolov (pixelov obrdzku) na zdklade bezpro-
stredného okolia daného pixelu bez ohl'adu na obsah obrizku, ktory je vzdialeny od prepisovaného
pixelu. Tym sa jeho model li8i od restartovacieho dlazdicového automatu i od sgraffito automatu.

Novy model vykazuje velmi dobré vlastnosti. Jednak umoziiuje jednoducho definovat automaty
prijimajice “jednoduché” obrazkové jazyky. Myslim tym, ze jazyky, ktoré si jednoduché na popis
pre ¢loveka, maji prirodzentd jednoduchd definiciu v jeho novom modeli. Dalej sa ukdzalo, Ze
trieda jazykov rozpoznavanych takymito automatmi je uzavretd na mnoho zdkladnych operacii
ako su zjednotenie, prienik, projekcia, zretazenie.

Pri porovnavani svojho modelu so znamymi dvojrozmernymi automatmi diplomant dokazal
prekvapivy vysledok, Ze jeho automat je rovnako silny ako dvojrozmerny sgraffito automat, ktory
vSak funguje tuplne odlisne.

V dalSej ¢asti prace autor navrhol algoritmus rozpozndvania obrazkov popisanych jeho mode-
lom a potom algoritmy na ucenie obrazkovych jazykov, ktoré vyuzivaji dvojrozmerny restartovaci
automat s obmedzenym kontextom ako reprezentaciu pre ucené automaty.

Samotny problém, ¢i dany dvojrozmerny restartovaci automat s obmedzenym kontextom priji-
ma dany obrazok je NP-tplny. Preto aj ucenie obrdzkovych jazykov je vypoétovo velmi niroéné.
Diplomant navrhol niekolko variantov reprezentdcie takéhoto automatu, ale aj tak bolo uéenie
velmi pomalé. Preto jeho implementovany program nakoniec umoziiuje vyber z niekolkych para-
metrizovanych reprezentacif a niekolkych heuristik. Praca ukazuje, Ze s vyuzitim tychto vylepseni

je mozné uécit jednoduché obrizkové jazyky v rozumnom &ase.



K préaci neméam ziadne pripomienky az na chybajice zatvorky vo vzorci v Definicii 13 na str. 15.
Praca je napisand velmi ¢itatene vybornou angli¢tinou s minimom gramatickych chyb. Matema-
tické dokazy su robené s nadhladom, ale s dostatoénou hibkou. Vsetky tvrdenia st zdévodnené a
algoritmy su precizne popisané. Po odbornej stranke méa praca vysoku uroven. K préci je prilozeny
program, ktory dovoluje robit experimenty s ué¢enim obrazkovych jazykov. Program sa jednoducho
pouziva a umoziiuje napriklad krokovat prijimajice vypoéty a testovat ruéne skonstruované alebo

strojovo naucené automaty.

Doporuceni k obhajobé

7 vyse uvedenych duvodu praci doporucuji k obhajobé.

Soutéz studentskych praci

Vynikajici prace vhodnd soutéze studentskych praci: ANO.

Predlozend praca mé vysokd uroven. Vysledky prace tykajice sa nového modelu automatu
na rozpoznavanie obrazkovych jazykov, ktoré diplomant dosiahol, boli vo forme ¢lanku podané
na medzindrodny workshop Non-Classical Models of Automata and Applications (NCMA 2014)
s tym, ze dalsie vysledky préace tykajiice sa samotného uéenia obrizkovych jazykov sti vhodné
na d'alsiu samostatni publikaciu. Preto doporuéujem pracu napr. do sttaze o “Cenu dékana

Matematicko-fyzikalni fakulty UK za nejlepsi bakaldrskou nebo diplomovou prdci.”
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