ABSTRAKT

Predkladana disertacni prace se zabyva problematikou optimalizace Upravy vod
s piirozené zvysenou koncentraci hliniku a organickych latek. V Ceské republice existuje mnoho
upraven pitné vody, které upravuji surovou vodu z povrchovych zdroji obsahujicich vysoky
obsah hliniku a organickych latek ptirodniho pivodu (NOM), jejichz vyskyt miize negativné
ovliviiovat technologické postupy aplikované pii Gpravé vody. Problémy nastavaji zejména
s dodrzenim normovanych koncentraci u ukazateld chemické spotieby kysliku, hliniku,
kyselinové neutralizacni kapacity a problematicka je Casto také barva upravené vody. S vyssi
rezidudlni koncentraci hliniku souviseji problémy pii zdsobovani pitnou vodou, jako je usazovani
produktd hydrolyzy v potrubi, nasledné snizeni jejich prutokové kapacity a také zvyseni zakalu
vody. Hlinik pfitomny v pitné vod¢ ve formé hlinitych vlo¢ek mlze reagovat s dezinfekénimi
¢inidly pouzivanymi jako ochrana pfed mikroorganismy a tim snizovat jejich ucinnost. Také
dochazi k jeho sekundarnimu uvoliiovani z usazenin, které vznikly na povrchu trubek (zejména
v ptipadé vody snizkym pH a alkalitou nebo nizkym obsahem vapniku) a nasledné¢ miize
zpusobovat zdravotni problémy u spotiebitelt.

Pro upravu tohoto typu vod se nejcastéji pouziva chemickych zpisobt Gpravy zalozenych
na procesu destabilizace a agregace zneciStujicich piimési s ndslednou separaci vzniklych
agregattl na piskovych filtrech. Uginnosti odstranéni NOM a hliniku jsou ovlivnény mnoha
chemickymi a fyzikdlnimi faktory upravy vody. Podstatny je zejména charakter znecist'ujicich
piimeési, typ a davka pouzitych destabilizacnich, alkaliza¢nich, pfipadné dalSich pomocnych
¢inidel, hodnota pH, teplota vody a intenzita a doba michani. Problémem pfi upraveé vody byva
Casto nevhodna davka a typ destabilizacniho Cinidla. Velky vliv ma také zvolend intenzita a doba
michani. Podminky michani musi byt optimalizovany s ohledem na kvalitu surové vody
a pouzitou metodu separace. Velmi dulezité, avSak casto nedodrzované, je zajisténi rovnomérné
distribuce gradientu v celém michaném objemu vody.

Pro hodnoceni upravitelnosti byla zvolena upravna vody Kozi€in upravujici surovou vodu
znadrzi Pilskd a Lazska, protoze obsahuje zvysSené koncentrace organickych latek a navic se
potykd s problémem vysSich koncentraci hliniku. Optimalizace podminek Upravy za vyuZziti
siranu hlinitého, siranu zelezitého, polyaluminiumchloridu, polyaluminiumsulfatu a pomocného
agregacniho cinidla Magnafloku LT 20 byla provedena v letech 2005 a 2006. Laboratorni

optimalizace zakladnich technologickych parametri byla provadéna metodou sklenicové



optimaliza¢ni zkousky vyuzivajici laboratorniho michaciho zatfizeni — michaci kolony. Pomoci
této zkousky je mozné stanovit nejen optimalni davku destabiliza¢niho Cinidla, ale také dalsi
parametry upravy vody, jako je optimalni hodnota pH, optimalni ddvka pomocného agrega¢niho
¢inidla nebo optimalni intenzita a doba michani. Testovan byl vliv gradientu rychlosti a doby
jeho pusobeni na velikostni rozlozeni vznikajicich agregat, jeho vliv na ucinnost separace
organickych latek a na rezidualni koncentraci zakladni slozky pouzitého destabilizacniho ¢inidla
(hliniku nebo Zzeleza). Z divodu srovnani vysledka laboratornich optimalizaci se skutecnym
provozem bylo realizovano provozni meétfeni na tUpravné vody Kozi¢in. Provedeno bylo
zhodnoceni agregacni ucinnosti provozniho michani dérovanymi sténami instalovanymi

v upravn¢ vody Kozi¢in a posouzeni u¢innosti provoznich filtracnich cykli.

Z vysledku disertacni prace vyplyva, Zze vody se zvySenym obsahem organickych latek
a hliniku Ize dobie upravit na kvalitni pitnou vodu a to vSemi testovanymi destabilizacnimi
¢inidly a bez pouziti pomocnych agregacnich ¢inidel. Obecné lze konstatovat, Ze v upravované
surové vodé byly zjiStény nejvysSi koncentrace hliniku v jarnich mésicich, pficemz vétSina
hliniku byla pfitomna ve form¢ anorganického rozpusSténého, kterd je také nejobtiznéji
odstranitelna. V praci bylo prokazano, ze pii optimalizaci davky destabiliza¢niho ¢inidla, davky
alkaliza¢niho c¢inidla a pfi optimalizaci podminek michani lze dosdhnout velice nizkych
koncentraci rezidualniho hliniku a organickych latek. Ze srovnani vysledkti dosazenych
s jednotlivymi typy destabilizac¢nich ¢inidel vyplyva, Ze pro tpravu tohoto typu vod lze pouzit
vSechna testovana destabiliza¢ni ¢inidla. Laboratorni méteni prokéazala, ze nejvyssi ucinnost pii
odstranéni organickych latek a hliniku je v rozmezi pH = 5,5 — 6,2 a pro upravovany typ vody
plati, Ze je optimalng upravitelna aplikaci vy3§i gradientt rychlosti (G >100 s™) s dobou piisobeni
minimdlné¢ 10 minut. Vysledky dale ukézaly, ze pouZziti pomocného agrega¢niho cinidla
Magnaflok LT 20 nevede ke snizeni koncentrace rezidudlniho hliniku a naopak pfi vysSich
davkach zvysuje koncentraci rezidualnich organickych latek. Z porovnani laboratornich testi
a provoznich méfeni je zfejmé, ze ucinnost odstranéni organickych latek a hliniku je na upravné
vody Kozi¢in vyrazné horsi nez pti laboratornich testech. Provozni vysledky se od vysledki

sklenicovych zkousek lisily i ve velikostni distribuci agregatli v priibéhu upravy.
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