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Prace predlozena panem Zajackem se vénuje dvéma relativné vzdalené souvisejicim téma-
tim. Prvnim, které ptimo odpovida nazvu a zadéni prace, je studium interakce neutro-
novych hvézd s plynnym prostfedim s konkrétn{ aplikaci na jadro nasi Galaxie. Diplomant
struéné charakterizuje nékolik zdkladnich médu interakce neutronové hvézdy (potazmo
jejtho magnetického pole) s plynnym prostiedim, skrze které se pohybuje a vyhodnocuje,
ktery z nich by mél byt nejbéznéjsim v piipadé pruchodu ocekdvanych (avsak dopo-
sud témét nepozorovanych) neutronovych hvézd plynnou strukturou zvanou minispirala,
kterd se nachdzi v nejvnitingjsim parseku Galaxie. Ackoliv odpovéd na uvedenou otdzku
zavisi na mnoha parametrech, pro vétsinu jejich rozumnych kombinaci se ukazuje, ze
nejcastéji zastoupenym by mél byt rezim ,propeller”, pfi némz nedochéazi k vyznamné
akreci plynu na neutronovou hvézdu. Tato interakce by mohla vést ke vzniku ,,bublin®
v plynném prostredi, jejichz pozorovani by mohlo slouzit k nepiimé detekci neutronovych
hvézd v jadie Galaxie.

Druhym tématem je studium prichodu prachoplynného oblaku v tésné blizkosti ko-
lem supermasivni ¢erné diry v jadie Galaxie. Toto téma je motivovano (jak autor snad
desetkrat v praci opakuje) aktudlnimi pozorovanimi oblaku oznacovaného jako G2, jehoz
prulet kolem ¢erné diry je v souCasnosti s napétim sledovdn nejvétsimi pozemskymi da-
lekohledy. Student modeluje pohyb takového oblaku metodou integrace drah testovacich
¢astic. Do modelu zahrnuje vedle gravitaéni interakce téz nékolik dalsich dulezitych fy-
zikdlnich procest, jako je tlak plynu (jak ambientniho, ktery je pfitomen v okoli ¢erné
diry, tak toho, ktery je soucdsti oblaku a muze mit puvod ve vétru vychézejicim z mladé
hvézdy v ném ukryté), ohiivani a sublimace prachovych zrn, ¢i ,ochranny Stit* cela
razové viny. Je ukédzdno, ze oblak obsahujici hvézdu je pii prichodu kolem ¢erné diry
vyznamné redukovan slapovym trhanim, presto vSak jeho ¢ast tuto uddlost ptrezije. Ob-
lak bez kompaktniho jadra v podobé hvézdy je témér kompletné znicen. K vétsi destrukci
dochéazi také tehdy, pokud oblak skryva namisto jedné hvézdy bindrni systém.

Kazdéa z vysSe popsanych ¢asti sama o sobé obsahuje mnozstvi a kvalitu préace, kterd
si zaslouzi byt pfijata jako prace diplomova. Koneckonci, vysledky studia prichodu
plynného oblaku kolem ¢erné diry byly pfijaty k publikovani v prestiznim Casopise, As-
tronomy and Astrophysics. Pfesto jsem pii ¢teni prace popsal ¢tyfi stranky kritickymi
poznamkami, jejichz rozepsani do srozumitelné podoby by patrné znamenalo zapis do
knihy rekordu v délce posudki diplomovych praci. Pokusim se je zde struéné shrnout:

1 Méné je nékdy vice. Diplomova prace méa imozantni rozsah téméi 150 stran, v nichz
se vSak ideova linie neziidka ztraci. Mnoho textu by bylo mozno vypustit. Pitkladem
budiz celd kapitola o rddiové interferometrii, kterd nemé k hlavnim vysledkiim témér
zadnou pfimou vazbu.

2 Leckteré z onoho obrovského kvanta (Casto nedulezitych) informaci jsou podany zna¢né
nepresné ¢i nesrozumitelné. Naptiklad na sebe navazujici véty o problemati¢nosti tvorby
hvézd v blizkosti supermasivni ¢erné diry v prvnim odstavci kapitoly ,,Motivation and
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s observacnim faktem, ze ve vzdélenosti nékolika parsekl od ¢erné diry se nachéazeji
dvé pomérné mohutné mladé hvézdokupy — Arches a Quintuplet. V tomto a mnoha
jinych ptipadech se jedna o nesrozumitelnost sdéleni, ktera nejsou zdsadni pro hlavni
témata prace. Detailnéjsi informace jsem vsak postddal i jinde. Zminim konkrétné ¢tyii
zakladni médy interakce neutronovych hvézd s plynnym prostiedim. Tyto jsou pouze
susSe sesumirovany v tabulce 3.7 prostiednictvim relaci mezi jednotlivymi charakteris-
tickymi poloméry. Myslim, Ze jejich slovni popis, véetné toho, k jakym pozorovatelnym
efektim mohou vést, by byl velmi zadouci.

3 Vyse uvedené body (1) a (2) naznac¢uji, ze diplomant m4 rezervy v rozliSovani dulezi-
tosti jednotlivych informaci. Z prace samotné nelze vyvodit, zda je to otdzka schopnosti
miru dulezitosti vyhodnotit, nebo vyjadfit ji v psaném projevu.

4 Srozumitelnost, tj. ¢tivost textu je dana m.j. fazenim informaci. Opét si myslim, ze
v tomto ohledu by priace mohla byt vyrazné lepsi. Nejlépe to lze demonstrovat na
obrazcich, které se ¢asto nachazeji nékolik stranek od mista v textu, k némuz patii.
Extémem je ziejmé obrazek 4.14 na str. 108, ktery je v textu zminén az na str. 115
(pokud jsem néco nepiehlédl).

Faktickych chyb jsem v préci nalezl vzhledem k celkovému poctu stran primérené
mnozstvi; pokud bych jejich pocet vztahl k poétu (dle mého nazoru) uziteénych stran,
jednalo by se jiz moznd o mirné znepokojivou cetnost. Nékolik prikladu:

e Na strané 32 ma ziejmé byt ve vyrazech pro N(b) a N(z) absolutni hodnota.

e V poslednim odstavci na strané 47 z kontextu usuzuji, ze autor mél na mysli spiSe
Hfactor of two,*“ namisto ,two orders of magnitude“.

e Na vice mistech ve tieti kapitole je zminovano rovnomérné rozdéleni inklinaci drah
neutronovych hvézd. To je ur¢ité moznou volbou, ale nelze ji oznacit za pfirozenou —
tou by bylo rovnomérné rozdéleni kosinu inklinaci.

e Vzoretek @, = ¢;vY na strané 109 je podeziely (za predpokladu, ze v je frekvence
s rozmérem s~ 1).

S ohledem na mnozstvi a kvalitu vlastn{ prace a s odhlédnutim od uméleckého dojmu
doporucuji, aby pfedlozend prace byla hodnocena stupném ,,vyborné“. V ramci obhajoby
bych rad pozidal o detailnéjsi diskusi obrazku 3.33. Domivam se, Ze pomér Cervené,
zelené a modré barvy v libovolném bodé (odpovidajicim ur¢ité hodnoté frekvence rotace
neutronové hvézdy a intenzity jejitho magnetického pole) by mél byt stejny ve vSech
¢tyfech panelech. Opticky to tak vSak nevypadd, coz muZe byt zptusobeno bud tim, Ze
vyse uvedend idea je nespravnd, nebo pouzitou metodou zobrazeni (kterou bych v tom
piipadé doporuéil v pripadné dalsi publikaci pFehodnotit).

v Praze, dne 7.5.2014 Ladislav Subr



