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Analyza datovych zdroji vhodnych pro tvorbu mapy velkého

méritka mensi obce

Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je ziskani, zhodnoceni a pfipadné upravy dostupnych prostorovych dat
vhodnych pro tvorbu mapy velkého métitka. Hlavni naplni prace je shromazdéni dat, jejich popis
a identifikace silnych a slabych mist v téchto datech. Zaméfila jsem se na datové sady pokryvajici

uzemi Ceska. Prakticka ¢ast prace je zpracovana pro uzemi obce Tetin v okrese Beroun.

Jedna se o komplexni praci, ve které je dale feSeno hodnoceni stavajici kartografické tvorby,
navrh vhodné vizualizace dat a vytvoreni prvni podrobné mapy obce. V prvni Casti prace jsou
hodnocena stavajici kartografickd dila s vyuzitim metody verbalniho nekvantifikovaného
hodnoceni se zaméfenim na obsah map. V dalsi ¢asti prace jsou popsany jednotlivé datové sady,
jejich pvod a presnost. Pokud nastala béhem zpracovani kolize v datech, je u konkrétniho ptipadu
uveden navrh feseni.

Hlavnim vysledkem prace je ptehledny popis pripravy dat v GIS, upozornéni na slaba mista ¢i
chyby v datech, vytvofeni nového vyskopisu a zptfesnéni prostorovych dat pro obec Tetin.

Vytvorena mapa velkého métitka je prvni takto podrobnou mapou Tetina, ktera vznikla.

Klicova slova

Mapa velkého métitka, digitalni kartografie, analyza datovych zdroju.



Analysis of data sources for production of large-scale map of

a small municipality

Abstract

The aim of this thesis is to acquire, evaluate and eventually adjust the available spatial data, which
are suitable for production of large—scale maps. The main task is to collect the data, describe them
and identify their strengths and weaknesses. Attention is focused on datasets covering the territory
of Bohemia. The practical part of this thesis covers the municipality of Tetin in the district of

Beroun.

It is a complex work, which is composed of an evaluation of the existing cartographic
production, designing a suitable symbology and a production of a first detailed map of the
municipality. The first part of this thesis evaluates the already existing cartographic production,
using the method of verbal non-quantified assessment with a focus on the content of the map. The
next part describes various data sets, their origin and accuracy. In cases of datasets collisions there

is a suggestion of a solution presented for each case.

The main result of this thesis is a clear overview of a preparation of all the data in GIS, a list of
weaknesses and errors which were encountered in the data, a creation of a new hypsography and an
update of the spatial data for the municipality of Tetin. The created map is the first large-scale

detailed map of Tetin ever produced.

Keywords

Large—scale map, digital cartography, data source evaluation.
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1 Uvod

V dnesni dob¢ se kazdy ¢loveék s mapami setkava velmi Casto, pracuje s nimi, orientuje se podle nich
a mapy mu slouzi piedevsim jako zdroj informaci. Proto by kazdé kartografické dilo mélo byt tvoieno
s ohledem na uzivatele. S nastupem modernich technologii a snadné&j$im pfistupem k softwaru pro
tvorbu map se zvySuje podil kartografickych dél, ktera jsou tvofena v rozporu se zakladnimi

kartografickymi pravidly (Vozenilek 2011).

Tvorba map se v soucasné dobé prenesla do prostiedi pocitacového zpracovani. Diky nastupu
digitalni kartografie a masivnimu rozsifeni internetu se dnes vétSina uZzivateld a tvliirci map soustfedi
na tvorbu a publikaci map pravé v prostiedi internetu. Neméni to ale nic na tom, Ze i klasicka podoba
tisténych papirovych map je stale potfebna, ne kazdy chce naptiklad pfi praci v terénu neustale
relativné maly display. Klasickd analogova mapa bude i nadale jednim z produkti kartografickych

firem.

Kartografie se vyvijela staleti, naproti tomu implementace kartografickych postupt do prostiedi
pocitace ma za sebou vyvoj pouze v fadu desitek let (VoZenilek 2007). Mapy vznikajici v softwaru,
ktery je snadno ovladatelny a ,,uzivatelsky pratelsky” obsahuji velké mnozstvi kartografickych chyb
a prohfeski. Uzivatelé takovych softwaril ¢asto nejsou kartografové a v zasadach pro tvorbu map se
orientuji jen okrajove.

V bakalarské praci jsem se rozhodla zamétit na mapy obci velkych métitek, protoze praveé zde
spatfuji zasadni nedostatky. Podnét k tvorbé bakalaiské prace jsem dostala od svého skolitele,
RNDr. Jakuba Lyséaka. Pro praktickou &ast prace jsem si vybrala obec Tetin v Ceském krasu. Tetin,
lezici v krasové oblasti na skalach nad Berounkou, je historicky vyznamnou obci, poutnim mistem
ajednim z nejkrasnéjSich mist Karlstejnska (Obr. 1). Slozity reliéf celé oblasti pfedstavuje z pohledu
kartografa velkou vyzvu, pravé pokud se jedna o mapu velkého métitka. Mozna i proto nebyla dosud
vytvorena samostatnd mapa obce. Téchto nékolik divodi bylo hlavni motivaci pravé pro vybér obce

Tetin a vznik této prace.
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2 Cile prace

Hlavnim cilem bakalaiské prace je ziskani, zhodnoceni a ptipadné Gpravy dostupnych prostorovych
dat pouzitelnych pro tvorbu podrobné topografické mapy velkého métitka mensi obce (na Gzemi
Ceské republiky).

Dil¢i cile prace jsou nasledujici:

e shromazdit a zhodnotit dostupna prostorova data dané lokality, pouzitelna pro tvorbu mapy,

pripadné ziskat dalsi data terénnim Setfenim,
e navrhnout strukturu databaze a podkladova data do této databaze prevést,
e naplnit databazi,

e identifikovat silné stranky a nedostatky srovnatelnych kartografickych dél, s dirazem na dila

tykajici se dané lokality,
e navrhnout znakovy kli¢ respektujici pouzivana kartograficka pravidla,
e vytvofit mapu uvedené obce.

Prace je logicky ¢lenéna do kapitol podle postupu pii tvorbé mapy. Nejprve je zhodnocena dosavadni
kartograficka tvorba map a pland obci se zaméfenim na hrubé kartografické chyby a nedostatky, které
byly na prvni pohled v dilech patrné. Navazuje kapitola tykajici se organizace tvorby mapy, ve které je
formulovano presné zadani. Nejrozsahlejsi kapitola o datech se zabyva postupem vybéru prostorovych
dat, hodnocenim jejich kvality, navrhem organizace dat a jsou zde popsany nutné Upravy dat pred
samotnou tvorbou mapy. Uvedena jsou zde slaba mista v datech, kterdA mohou pfi praci pisobit
zbyte¢né komplikace a zdrZeni. V kapitole Tvorba mapy je uveden postup zpracovani kartografického
dila v softwaru ArcGIS, navrzeni vhodné vizualizace a vytvoreni znakového klice. Vysledkem prace
je mimo jiné vytisténa skladaci mapa obce Tetin, ktera bude slouzit predevsim turistiim, ktefi na Tetin

zavitaji.

2.1 Vybér lokality — Tetin

Jak jiz bylo uvedeno v Givodu prace, pro praktickou &st jsem si vybrala obec Tetin v Ceském krasu.
Obec se nachazi 30 km jihozapadné od Prahy v blizkosti okresniho mésta Beroun, piimo na hranici
CHKO Cesky kras. Tetin patii k nejstar$im vesnicim v Ceské republice. Podle archeologickych
vyzkumu byla oblast osidlena jiz v paleolitu a dobé hradistni. Pocatky Tetina jsou v povéstech

spojovany s bajnym hradem Krokovy dcery — knézny Tety. Jedna se o poutni misto, ke kterému se

14
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vazi potatky kiestanstvi v Ceskych zemich. Na po&atku 10. stoleti zde pravdépodobné sidlila kn&zna
Ludmila a v roce 921 zde byla zavrazdéna. Jak uvadi PhDr. Bajerova v publikaci Prochazka Tetinem:
,»Minulost Tetina na nékterych mistech zlstava dosud zastiena zavojem tajemna®. Ve stiedovéku byl
Tetin spravnim centrem celého Podbrdska. Roku 1422 byl Tetinsky hrad béhem husitskych valek

znicen a cela lokalita poté velmi poskozena tézbou vapence pocatkem 20. stoleti (Brajerova 1995).

Na uzemi obce se nachazi CHKO Cesky kras, Narodni pfirodni rezervace Koda a Pfirodni
rezervace Tetinské skaly. Jedna se o biologicky a geologicky cenné uzemi, které je svym slozitym
terénem, prirozenymi i umelymi skalnimi sténami a krasovymi jevy velmi specifické. V dnesni dobé

se jedna o turisticky vyhledavané misto, které krom¢ vyznamnych sakralnich pamatek nabizi

i nadherné vyhledy na udoli feky Berounky.

Obr. 1: Turistické zajimavosti na Teting.

Vilevo — vyhled na Feku Berounku od zFiceniny Tetinského hradu, vlevo na skdle kostel sv. Jana Nepomuckého.
Zdroj: Jakub Klemsa. Vpravo — kostel sv. Ludmily ze 17. stoleti — pohled z vrchu Damil. Zdroj: Autorka.

2.2 Vymezeni pojmli

Mapa je ,,zmenSeny generalizovany konven¢ni obraz Zemé, kosmu, kosmickych téles nebo jejich Casti
prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahti (kartografickych zobrazeni), ukazujici
prostfednictvim metod kartografického znazoriiovani polohu, stav a vztahy pfirodnich, socialné-
ekonomickych a technickych objektii a jevii (VUGTK). Druhi map existuje velké mnozstvi. V praxi
je Gasto uzivan pojem pldn obce. Podle definice uvadéné Capkem (1992) je plan ,,zmen3eny rovinny
obraz kolmého primétu tak malého uzemi, ve kterém se jesté neprojevuje zkresleni®. V ptipadée plani

mést a obci se jedna o mapy, pro které se v praxi vzilo ustalené oznageni plany (Capek 1992, s. 24).
Vybrané druhy map:
e Mapa velkého métitka — mapa, jejiz méfitko ma méfitkové ¢islo M mensi nebo rovno 5 000.
Obsahuje geodeticky urcené pevné body, polohopis, vyskopis a popis. Polohopis se

znazoriiuje s minimalni generalizaci a maximalni podrobnosti (Capek 1992, s. 23).
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Turisticka mapa — tematickd mapa obsahujici objekty, jevy a jejich charakteristiky dtlezité pro
turistiku (VUGTK). Podle Vozenilka (2011, s. 19) je turisticki mapa tzv. komplexni &i

komponentni tematickou mapou.

Orienta¢ni mapa mésta, orientaéni plan mésta — tematicka mapa zobrazujici uli¢ni sit’ se
jmény ulic a vefejnych prostranstvi, pfip. i méstskou hromadnou dopravou, veiejné budovy,
kulturni pamatky apod.; zpravidla je doplnéna orientacni siti a rejstiikem ulic, popf.

i privodnim textem se zakladnimi informacemi o mésté (VUGTK).
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3 Hodnoceni kartografické tvorby

Pfi hodnoceni map je cilem zjistit jejich vlastnosti, kvalitu a vhodnost pro dany ucéel. Zpisob
hodnoceni zalezi predevsim na ucelu mapy, na ktery musi byt bran ohled. Rozdiln€¢ se hodnoti
podkladové mapy uréené k dalSimu zpracovani novych map a jiz hotova dila predkladana uzivatelim.
Odbornou vetejnost zajimaji predevsim recenze map a atlasl, uvetejiiované v odbornych ¢asopisech.
Naopak uzivatelé ztad Siroké vetejnosti se mnohdy rozhoduji jen na zakladé prvniho pohledu na
mapu a podle ,krasy mapy* ji bud’to oceni & odsoudi (Capek 1992, s. 300).
Obecné se vymezuji ¢tyfi zakladni pfistupy v hodnoceni mapovych dél (Kanok in Vozenilek 2011):

e snaha o objektivizaci hodnoceni kartografickych dél,

e hodnoceni z hlediska estetiky,

e hodnoceni z pohledu uzivateli, nekartografii,

e expertni hodnoceni map z pohledu praktické, tematické a teoretické kartografie.

3.1 Metody hodnoceni
Pro posuzovani kartografickych dél se nejcastéji pouzivaji dva zpusoby hodnoceni: hodnoceni na
zakladé predem stanovenych kritérii a verbalni hodnoceni dila (Blaha 2006). Kazda z uvedenych

metod ma své vyhody i nevyhody.

Hodnoceni na zakladé stanovenych kritérii
Podrobné tuto metodu rozpracoval J.D. Bldha (2005) pti hodnoceni map =z hlediska estetiky
a uzivatelské vstficnosti. Dulezité je predem stanovit kritéria hodnoceni, definovat je a urcit jejich
vahu. Cilem metody je objektivni hodnoceni, kterého se dosahne vétSim pocet hodnotitelil se
zkusenostmi, vyuziti kvantifikované podoby hodnoceni ¢i stanoveni vah u rozdilnych kritérii. Ke
kvantifikaci ptispiva vyuziti stupnic hodnoceni (nominalni, ordinalni a kardinalni). Pfi celkovém
pohledu na dilo se hodnoti celkova kompozice, jednotnost, provazanost, (ne)existence rusivych prvki.
Pfi bliz§im studiu kartografického obsahu dila hodnotime tato kritéria: obsah mapy, geometrickou
ptresnost, aktualnost, vyznam zobrazeného Uzemi pro uZivatele, technické zpracovani a estetickou
uroven (Miklosik 2002).

Hlavni vyhodou je objektivizace vysledkii. Nevyhodou tohoto kvantifikovaného hodnoceni je

vvvvvv

mapa ma mnoho kvantifikovatelnych vlastnosti a charakteristik, proto se pti volbé hodnocenych
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vlastnosti mnozi autofi rozchazeji. ProtoZze hodnoceni map neni stézejni soucasti této prace, nebude

tato metoda z divodu ¢asové naro¢nosti vyuZzita.

Verbalni nekvantifikovana forma hodnoceni

Kartografické dilo Ize hodnotit i bez pouziti kvantifikace. Verbalni nekvantifikované hodnoceni je
nejpouzivanéj$i metodou, do které se zahrnuji recenze a reference. Jedna se o vycet zakladnich pozitiv
a negativ hodnoceného produktu, které je vhodné provést od podkladu ptes liniové a bodové prvky
k dalsim prvkiim obsahu mapy (Blaha 2006, s. 95). Nevyhodou tohoto hodnoceni oproti predchozimu
ptipadu je vétsi zavislost vysledku na subjektivnim nazoru hodnotitele. Vyhodou je vsak
jednoduchost, moznost zaméfit se na detaily prace a snadné popsani viditelného nedostatku. Pfi

vlastnim hodnoceni kartografickych dél byla pravé pro jednoduchost zpracovani pouzita tato metoda.

3.2 Prfedmét a cil hodnoceni

Predmétem hodnoceni jsou mapy a plany obci ve velkém méfitku a existujici mapy Tetina. Hodnocena
kartograficka dila jsou rozdélena do dvou skupin. Prvni skupinu hodnocenych map tvofi analogové
mapy, které byly shromazdény v tisténé podobé¢ a pro Gcely prace naskenovany (Tabulka 1). Hlavnim
kritériem pro vybér téchto tituli bylo znazornéni obce, méfitko mapy, zachyceni vyskopisu v mapé
ato, ze zobrazené izemi ma Clenity reliéf. Prvotnim zamérem bylo vybrat aktualni mapy a plany
s rokem vydanim 2010 a novéjsi. Od tohoto kritéria bylo ale upusténo, protoze kvalita dosavadni

kartografické tvorby je velmi rozdilna a neplati, Ze ¢im novéjsi mapa, tim kvalitnéj$i zpracovani.

Tabulka 1: Hodnocené mapy a plany obci.

A | SLOUP V CECHACH: plan obce. 1 : 5 000. 2. vyd. Ceska Lipa: Geodézie On Line, 2013.

VRANOV NAD DYIJI: plan obce a okoli. 1 : 7 500, 1 : 3 500. Znojmo: Agentura Bravissimo, 2003.

B
C | BENECKO: orienta¢ni plan. 1 : 3636. 1. vyd. Vydal OU Benecko, 1993.
D | ROZTOKY, Zalov, Levy Hradec: plan mésta. 1: 10 000. 1. vyd. Praha: ZAKET, 2008.

Druhou hodnocenou skupinou jsou existujici mapy obce Tetin. Obec nema v soucasné dobé
zpracovanou vlastni turistickou mapu ve velkém méritku, ktera by zobrazovala pouze Tetin. Do
hodnoceni byly zahrnuty i mapy dostupné na internetu. Mapy obce Tetin se dale daji rozdélit na dvé
skupiny. Prvni tvoii mapové podklady z geoportalu INSPIRE, zpracovavané CUZK. Druhou skupinu
tvori podkladova mapa geoportalu obce, Mapy.cz, OpenStreetMap a Google Mapy.

Hlavnim cilem hodnoceni je urcit idealni obsah mapy a vysledné provedeni. Dale uréit nejcastéjsi
chyby a nedostatky, kterym je dobré se pti zpracovani mapy vyhnout. Na zakladé analyzovanych map
také ziskat inspiraci pfi tvorbé znakového klice, ktery bude spliiovat cile mapy a bude odpovidat

kartografickym zasadam.
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3.3 Osnova hodnoceni kartografickych dél

Pro hodnoceni kartografickych dél byva navrhovana tato osnova (Kanok in VoZenilek 2011):

o Obecné udaje — nazev mapy, téma, format, vydavatel, misto a rok vydani, cena a distributor
o Kompozice mapy — celkové kompoziéni feSeni, grafické provedeni, zpiisob skladani mapy
o Konstrukcni zdklady — métitko, zobrazeni, souradnicové sité, objektivnost mapy
e Uplnost obsahu a ndplii mapy — polet zobrazenych jevii, objem podavanych informaci,
diferenciace znakového klic¢e apod.
e Obsahova sprdvnost a aktudlnost obrazu — srovnani s jinymi zdroji
e Citelnost mapy — snadné nalezeni konkrétniho jevu, tvorba spravné piedstavy o prostorovém
rozmisténi, vlastnostech a topologickych vztazich, vhodnost kartografickych vyjadiovacich
prostiedkt
o Vérnost zndzornéni reality a geometrickd presnost
o Kvalita technického provedeni — jednotlivé i v celém znakovém kli¢i — vzajemna rozlisitelnost
znak, nazornost znaki, logické vazby, barevné feseni, grafické zatizeni a inosnost mapy
e FEstetika mapy — barevny soulad v§ech kompozi¢nich prvkd, kvalita popisu
Tato osnova byva v podobném rozsahu c¢asto uvadéna jako komplexni piehled hodnotitelnych
ukazateli. Z divodu nedostatku informaci o hodnocenych mapach byly mapy hodnoceny pouze na
zakladé zvolenych ukazateld, které koresponduji s Gi¢elem hodnoceni map. V piipadé prvni skupiny

map (analogové mapy rozdilnych Gzemi) byla osnova hodnoceni ur¢ena nasledovné (Tabulka 2).

Tabulka 2: Osnova hodnoceni pro mapy a plany obci velkého méritka.

Nazev dila

Téma

Obecné tdaje Metitko

Misto a rok vydani

Vydavatel

Pocet zobrazenych prvku (diferenciace)

Obsah mapy Objem podavanych informaci

Pritomnost prvki topografikého a turistického obsahu

Vzajemna rozliSitelnost znak?i

Kvalita technického provedeni jednotlivych | Ndzornost znaki

vyjadfovacich prostredki Grafické zatiZeni a (inosnost mapy

Barevné feseni

Citelnost mapy Vhodnost kartografickych vyjadfovacich prostiedki
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Mezi ukazatele byly vybrany obecné udaje, jako je nazev, téma, méfitko, misto a rok vydani
hodnocen, je obsah mapy. Hodnocen bude pocet druht prvki — diferenciace znakového klic¢e, objem
podavanych informaci, pfitomnost ¢i nepritomnost jednotlivych prvkii obsahu uvedenych v nasledujici
kapitole. V kvalité technického provedeni bude hodnocena rozliSitelnost znaki, nazornost znaki
a logické vazby. V ramci citelnosti mapy bude hodnoceno snadné nalezeni konkrétniho jevu, tvorba
spravné predstavy o prostorovém rozmisténi, vlastnostech a topologickych vztazich a vhodnost
kartografickych vyjadiovacich prostiedki. Vzhledem k cili hodnoceni nebyla u téchto map hodnocena

obsahova spravnost, aktualnost ¢i geometricka piesnost.

V ptipadé druhé skupiny map (lokalita Tetina), byla hodnocena uplnost obsahu a naplné¢ mapy,
aktualnost a shoda znazornénych jevi s realitou. V obou piipadech budou identifikovany slabé a silné

stranky jednotlivych map.

3.3.1 Obsah mapy

,»Obsah mapy zahrnuje vsechny objekty, jevy a jejich vztahy, které jsou v mapé kartograficky
znazornény. Je kvalitativnim vyjadienim tématu mapy®“ (Vozenilek 2002, s. 2). Prvky, které mapa
obsahuje, se ¢leni nejcastéji podle jejich pivodu, charakteru a vyznamu, a to na prvky konstrukéni
(matematické), fyzickogeografické a prvky socioekonomické. Komplexni tematické mapy, pod které
se fadi i mapy turistické, se skladaji z tematického obsahu a topografického podkladu, mezi nimiz neni

ostra hranice.

Kompoziéni prvky

Mezi zakladni, povinné kompoziéni prvky mapy patii nazev mapy, mapové pole, méfitko, legenda
a tiraz. Kompozice mize byt také doplnéna o dalsi nadstavbové prvky. Mezi nadstavbové kompoziéni
prvky patii smérovka, tabulky, logo, grafy, vedlejsi mapy, textové pole, obrazky, rejstiiky ¢i seznamy.
V planech mést a turistickych mapach se pouzivaji orientaéni soufadnicové sité s Ciselnym
a pismennym oznac¢enim sloupct a vrstev. Vice o kompozi¢nich prvcich uvadi Vozenilek ve své knize

Metody tematické kartografie: vizualizace prostorovych jevii (2011).

Turisticky a topograficky obsah

Hlavni napln mapy tvofi polohopis, vySkopis a turisticky obsah. Znazornénim vyskopisu, pridanim
tzv. tfettho rozméru, se docili zvySeni prostorového vjemu, ktery je dilezity pro pochopeni
zobrazeného prostoru. Vyskopis Ize znazornit fadou metod — vyskové (kétované) body, vrstevnice,
barevna hypsometrie, stinovani ¢i Srafy. Na turistickych mapach je obvykla kombinace vice metod,

Casto vrstevnic a kotovanych bodi. Kotované body jsou nejjednodusim zobrazenim reliéfu, slouzi pro
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rychlou orientaci v terénu, neposkytnou nam vsak dostatek informaci o zndzornéném prostoru. Je
vhodné pouzit vrstevnice s konstantnim intervalem. Aby vrstevnice plnily svoji funkci a informovaly
Ctenafe mapy o vySkovych rozdilech v terénu, musi byt uveden ZIV ¢i popis vrstevnic. Barevna
hypsometrie ani Srafy se na mapach velkych méritek nepouzivaji, protoze graficky ptili§ zatézuji
mapu. Pouzitim stinovani se docili lep§iho vnimani tvard reliéfu. Pomoci zvlastnich znakl se
znazornuji skaly, suté, terénni stupné a zavrty.

Hlavni ¢ast topografického obsahu tvofi polohopis. S vyjimkou reliéfu se do polohopisu radi vse,
co zobrazuje tvar, polohu a rozméry topografickych objektii: vodstvo, piidni a rostlinny kryt, sidla,
komunikace a hranice. Pravidla pro zakres jednotlivych prvkd polohopisu podrobné rozepisuje

napiiklad Capek v publikaci Geografickd kartografie (1992, s. 167-176).

Mezi turisticky obsah mapy se fadi objekty a jevy dilezité pro turistiku. Podle cile mapy je to
turistické znaceni, naucné stezky, ptirodni a kulturni pozoruhodnosti, ubytovaci a stravovaci zatizeni

a dalsi body zajmu.

Popis a barevné reseni

Popis v mapé slouzi k identifikaci znazornénych objektii. Jde o souhrn vSech geografickych nazvi
a zkratek. Popis rozdélujeme na ¢Eiselné udaje (vyska), geografické nazvoslovi (mésto, feka), obecné
oznaceni a zkratky (Eislo silnice) a dopliujici udaje (vzdalenost dalsiho sidla). Popis se v mapé fidi
pravidly, vice o nich uvadi naptiklad Vozenilek (2011, str. 164-165). Barva hraje klicovou roli v ramci
estetické funkce mapy. Pouzivani barev se fidi pravidly a konvenc¢nimi aspekty, které jsou ovlivnény
mnoha faktory, ale v pribéhu let se ustalily takto: modra pro vodstvo, zelena pro vegetaci,

cervenohnéda az hnéda pro reliéf, cerna pro popis a antropogenni objekty a jevy.

3.4 Vlastni hodnoceni

V této kapitole budou postupné zhodnocena jednotliva kartograficka dila. Pro hodnoceni byla pouzita
metoda verbalniho nekvalifikovaného hodnoceni s vyuzitim pfedem sestavené osnovy. Hodnocené
mapy jsou rozdéleny do dvou kategorii a hodnoceny podle odlisné. U kazdé hodnocené analogové
mapy (Tabulka 1) jsou pfilozeny dva vytezy. Pro lepsi predstavu jsou vétsi vyfezy map a legendy

ptilozeny na CD v adresafi prilohy jako soubor hodnocene_mapy.pdf.
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3.4.1 Sloup v Cechach

Nazev Plan obce Sloup v Cechach
Metitko 1:5000
Rok a misto vydani, vydavatel 2013, Ceska Lipa, nakladatelstvi Geodézie On Line

Téma plan obce s turistickym obsahem

Obr. 2: Plan obce Sloup v Cechéch.
Vyrezy z mapy v méritku 1 : 5 000 (vpravo zvétseno). Zdroj: Geodézie On Line (2013).

Obsah mapy

Mapa obsahuje vSechny zakladni kompoziéni prvky, prvky topografického i turistického obsahu.
Z vyskopisu jsou zobrazeny pouze skalni bloky a skalni véZze — mistni dominanty. Zcela chybi
informace o nadmoiské vysce a Ctenal mapy nema piedstavu o celkovém charakteru prostoru.
Z polohopisu je zobrazeno vodstvo, komunikace a sidla v podobé jednotlivych domti. Turisticky obsah
je velmi bohaty, v mapé je velké mnozstvi turistickych tras a zajimavosti. Celkové je objem informaci
v mapé velky. Bylo napocitano pres 16 druhd popisu. V nékterych mistech popis az prili§ zatézuje
mapu (okoli namésti, Obr. 2 vyfez vpravo), jinde by mohl byt Cast&jsi (Cisla popisna, ¢islo silnice).
Chyba je v legendé, ktera nespliuje zasadu tplnosti — chybi informace o plo§ném znaku bilou barvou
(orna puda ¢i tvaly travni porost) a nékterych bodovych znacich; ani zasadu souladu — znaky nejsou
shodné v mapé a v legendé (rozhledna). Pokud je v mapé jeden symbol a je popsan, nemusi byt

soucasti legendy (vinotéka, jizdarna).

Kvalita technického provedeni

Bodové znaky jsou nazorné a dobie rozliSitelné. Slabou strankou je rozdilna velikost, v nékterych
ptipadech jsou pfili§ malé (autosova zastavka, k#iz). Skaly jsou zobrazeny bodovym symbolem
s riiznou orientaci a nelze poznat, zda je terén prichozi ¢i nikoliv. Na nékolika mistech vede dokonce

pres bodovy znak skalni blok cesta. Ctenai mapy neziska informaci o tom, zda je isek nebezpeény &i
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naroc¢ny na piekonani. Zcela nevhodné jsou zpracovany liniové prvky, pfedevsim turistické trasy. Ty
jsou zobrazeny soucasné liniovym i bodovym znakem a v nékterych mistech jsou i popsany (,,zluty
okruh®), coz pftilis zatézuje mapu. Ulice, silnice, cesty i chodnik jsou stejnym symbolem rozdilné
Sitky. Lesni cesty jsou slabou bilou linii a nelze urcit, zda jsou sjizdné ¢i se jedna o péSiny mezi
skalami. Celkové je vidét barevny nesoulad — pfiliS tmavé pozadi vs. bilé plochy. Pouzitim stejné

modré barvy pro vodni tok i modré pasové znaceni, mize dojit k zameéné jeva.

Citelnost mapy

V mistech, kde se potkava vice znacenych turistickych tras je mapa velmi zaplnéna a Spatné Citelna.
V okoli Dolniho mlyna bylo napocteno 5 liniovych prvki turistického znaceni okolo 1 komunikace.
Slabou strankou mapy je tedy nevhodné pouziti vyjadiovacich prostfedkt pro skalni utvary, liniové

prvky a absence vyskopisu. Silnou strankou je objem podavanych informaci a mnozstvi popisu.

3.4.2 Vranov nad Dyji

Nazev Vranov nad Dyji: plan obce a okoli

Meritko hlavni mapové pole 1 : 7 500, vyiez centra 1 : 3 500

Rok a misto vydani, vydavatel 2003, Znojmo, nakladatelstvi Agentura Bravissimo

Téma plan obce a okoli s turistickym obsahem

Obr. 3: Vranov nad Dyji: plan obce a okoli.

Vyrezy z mapy v méfitku 1 : 7 500 (vpravo zvétseno). Zdroj: Agentura Bravissimo (2003).

Obsah mapy

Mapa obsahuje hlavni a vedlejsi mapové pole, kdy vytez centra je ,,pouhou zvétseninou® a neobsahuje
dal$i informace. Hlavni mapové pole obsahuje zemépisnou i orientacni soufadnicovou sit
a mimoramové udaje o nejblizSich sidlech (pouze nazev, chybi vzdalenost). Z vyskopisu mapa

obsahuje vrstevnice (neuveden ZIV, popsany minimaln¢), kotované body, skalni utvary i terénni
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stupné. Z polohopisu jsou zobrazeny vSechny prvky dulezité pro i¢el mapy. Vhodné je imisténa Sipka
ve sméru vodniho toku. Uvedeny jsou informace o vystavbé i planovaném otevieni mostu v r. 2004.
Turisticky obsah je pro ucel mapy dostatecny. Bodové prvky znazornujici ubytovani jsou rozdéleny na
nékolik kategorii. Objem podavanych informaci je dostate¢ny a prostor mapy je rovhomérné zaplnény.
Popisu je vmape velké mnoZstvi a v centru plisoby chaoticky, je pouzita i vodici linka. Podle
mnozstvi turistického obsahu a provedeni popisu (hotel Country salon popsan vyraznéji nez obecni
ufad) jsou cilovou skupinou turisté. Legenda je neuplna, nékteré prvky v mapé chybi v legendé. Je

také nesouhlasna, protoze na vyrezu centra jsou v§echny bodové prvky zvétSeny.

Kvalita technického provedeni

Na prvni pohled ptili§ tmavé barevné provedeni. Lesni plocha je velmi tmavou zelenou barvou a vse,
co je v lesich, se ,,ztraci“. Bodové prvky nejsou pfilis kontrastni — vétsina je provedena jako ¢tverec se
stejnou vyplni — a na prvni pohled jsou znaky Spatné rozlisitelné. Je mozna zaména penzionu
s parkovistém, bodové znaky maji stejny tvar. Popis ubytovacich zafizeni je rozdélen podle typu
zafizeni. Na prvni pohled nelze z mapy zjistit, zda je popsan hotel ¢i vedlejsi restaurace, nebo zda je
hotel soucasné restauraci — 2 bodové znaky a popis ,,daleko od sebe* (napft. hotel Pod zamkem na Obr.
3).

Vyskopis je zpracovan nevhodné, pfili§ nevyraznou barvou, coz je hlavnim nedostatkem mapy.
Skalni utvary jsou znazornény polygonem a misty doplnény o bodovy znak, ktery je v mapé popsan
jako véz. MizZeme se jen domnivat, zda se jedna o skalni véz ¢i o lidsky vytvor (nevyrazny bodovy
geometricky znak). Dobfe je zpracovano turistické znaceni, kdy je na cestu umistén pouze bodovy
znak a linie nezatézuje mapu. Slabou strankou je pouziti Zluté barvy pro veskerou plochu v sidlech
i pro htisté, kdy v legendé je uvedena pouze zluté linie pro ulici a chodnik (rozdilné $ifky). Pfi pouziti

Sirky ,,mezi“, tak étenar mapy nevi, zde je misto prijezdné. Vhodné jsou znazornény schody.

Citelnost mapy

Tmavy podklad zpisobuje necitelnost dalSiho obsahu mapy, predev§im vySkopisu a popisu.
V pieplnénych mistech by Sel popis nahradit bodovym znakem ¢i zkratit, coz by mapu odlehcilo (potr.
¢i knihovna nahradit znakem pro obchod a knihovnu, OBECNI URAD zkratit na OU apod.).

3.4.3 Benecko

Nazev Benecko: orientacni plan

Meétitko 1:3636

Rok a misto vydani, vydavatel 1993, OU Benecko, zpracovala firma Geodézie Krkonose
Téma Orientaéni plan obce s turistickym obsahem
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Obsah mapy

Pres 20 let stara mapa zvlastniho meétitka 1 : 3636, obsahuje vSechny zakladni kompoziéni prvky.
Mapa obsahuje velké mnozstvi informaci, coZ je jeji silnou strankou. Pfi okrajich mapového pole je
u komunikaci uvedeno nejblizsi sidlo i vzdalenost v km. Z vyskopisu jsou v mapé vrstevnice (jsou
popsany, neuveden ZIV), terénni stupné, skalni utvary, balvany a kétované body. Polohopis obsahuje
vSechny dilezité vrstvy pro i¢el mapy. Zvlastné jsou ¢lenény komunikace, jedna kategorie prijezdni
silnice vs. druha kategorie silnice a prijezdni komunikace. Jelikoz se jedna o turistickou oblast, je zde
velké mnozstvi turistického obsahu — znacené turistické cesty, dalsi cesty oznacené jako ,,cesty po
nasem kousku nebe“, bézecké traté, lyzarské vleky, penziony, hotely atd. Popisu je v mape velké
mnozstvi, vznika konflikt mezi ¢isly popisnymi a bodovymi znaky (Obr. 4 vlevo). Nedostatkem jsou

rozdily ve velikosti popisu — vyskopis popsan ptili§ malym pismem.

e “?‘“‘ - m

un 28 o
133 T A a8
Dvorak

e |

Hantova

2 _IU zvonkl?sw b.-Za Grofov
o/ ® @- sgisevat Iy

r J;g - ,_;513g3%!F 114 o 175 8 70 N

il Digvaiska i B2
PSR 3 ?
A ch. 8 '

E \ 13 1 > 5 /a‘ — =

Obr. 4: Benecko: orienta¢ni plan.
Vyrezy z mapy v méFitku 1 : 3 636 (vievo zvétseno). Zdroj: OU Benecko (1993).

Kvalita technického provedeni

Dobie byla zvolena podkladova, svétle zelena barva, na které vynikne dalsi obsah. Slabou strankou je
zpracovani nékterych bodovych a liniovych znakd. Ubytovani je ¢lenéno do 4 kategorii podle typu
zafizeni. Pouzit je relativné velky polopriihledny symbol domecku, ktery je umistén pies budovu ¢i
vedle budovy, u které je uvedeno i ¢islo popisné. Jedna se o turistickou lokalitu a v centru obce téméf
kazdy dim poskytuje ubytovani. Mapa je mnozstvim znakil pro ubytovani velmi zatiZzena a dilezité
body jako posta ¢i potraviny nevyniknou. Toto by Slo fesit barevnym odliSenim polygonové vrstvy

budov ¢i jednodussim symbolem.

Dalsi nedostatek je u znaku autobusové zastavky, v legend¢€ je pouze znak zastavky (modre), ale
v mapé je nekde zobrazen relativné velky Cerny autobus (pravdépodobné ,tudy jede autobus®). To

muze byt pro ¢tenafe matouci, bodovy znak (¢erny autobus) Ize nahradit teckovanou linii pro linku
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autobusu. Nejvyraznéjsi linii jsou v mapé€ hranice spravnich celkd. Lesni cesty jsou pfili§ svétlou
barvou ai v tak svétlém pozadi zanikaji. Hranice narodniho parku je zobrazena modife a muze byt
zaménéna s vodnim tokem. Bily liniovy znak pro silnici (pouze hnédé ohrani¢en) neni na bilém

podkladu témér vidét. Zvlastnosti je metitko prepoctené na kroky.

Citelnost mapy
Z dtivodu mnozstvi informaci obsazenych v mapé je snizena Citelnost. Pri takto velkém métitku mapy
to neni zasadni problém, dileZity je zde objem sdélovanych informaci. Citelnost Ize zlepsit vhodn&jsi

volbou kartografickych vyjadfovacich prostredki.

3.4.4 Roztoky, Zalov, Levy Hradec

Nazev ROZTOKY, Zalov, Levy Hradec: plan mésta

Meétitko 1:10000

Rok a misto vydani, vydavatel 2008, Praha, ZAKET

Téma plan mésta s orientacni souradnicovou siti a rejstiikem ulic
Obsah mapy

Plan obce obsahuje orientacni soufadnicovou sit’ (Cisla, pismena) a rejstiik ulic. Soucasti je vedlejsi
mapové pole s vyfezem odlehlého izemi Stfibrnik. Z vySkopisu jsou v mape koétované body, terénni
stupné a skalni tutvary. Polohopis je pouze zakladni, zobrazeno je vodstvo, komunikace, sidla,
planovana vystavba a zelen. Ostatni plochy nemaji rozliSeny land use, vSe kromé zelené je stejnou
barvou. Pro orientacni plan obce je to nevhodné, ¢tenaf nevi, zda se jedna o soukromy pozemek c¢i
vetejné prostranstvi. Mapa neobsahuje turisticky obsah, pouze vybrané body zajmu. Popsany jsou
ulice, body zajmu a mistni nazvy. Chybné je vytvorena legenda, ktera neni uplna, protoze obsahuje jen

casti polohopisu, naptiklad 3 ze 4 znaki pro komunikaci.

Kvalita technického provedeni

Na prvni pohled plsobi mapa pekné, uhlazené. Bodové znaky jsou nazorné a dobie rozlisitelné. Po
blizsim prozkoumani, je vSak nalezeno velké mnoZzstvi chyb. Kvalita zpracovani vyskopisu je velmi
Spatnd, predev$im skaly jsou jen ,domalované* (Obr. 5 vpravo). Dale neni dodrzena barevna
konvence, mistopis a kotované body jsou popsany modrou barvou. Dobfe jsou zpracovany liniové
prvky, pfedev§im komunikace a linky vefejné dopravy, které jsou teckované pies hlavni silnici.

Hranice katastralnich izemi je poloprtihlednou linii a je tedy vidét podklad.
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Citelnost mapy
Z dtivodu niz§tho mnozstvi informaci neni mapa graficky zatizena. Ve vétSiné piipadi byly
kartografické vyjadiovaci prostiedky pouzity spravné. Spatné jsou provedeny skaly a popis mistnich

nazvu. Slabou strankou mapy je nerozliSena plocha v intravilanu.

méstsky Urai
ref. stat.soc.
Urad pi

Obr. 5: Roztoky, Zalov, Levy Hradec: plan mésta.
Vyrezy z mapy v méFitku 1 : 10 000 (vpravo zmenseno). Zdroj: ZAKET (2008).

3.4.5 Mapy obce Tetin

V této casti byly mapy Tetina rozdéleny do dvou skupin. Na Obr. 6 je vyfez ZM 10 z geoportalu
INSPIRE a archivni mapa Topo S-1952 v métitku 1 : 5 000. Na Obr. 7 jsou internetové mapy Open
Street Map (dale OSM), Google Maps, Mapy.cz a SmartMaps (do tnora 2015 podklad geoportalu
obce, dnes OSM). U téchto mapy byla hodnocena tiplnost obsahu, naplii mapy, aktualnost a vérnost

znazornéni reality. Cilem je ziskat inspiraci a pfedevsim najit idealni naplii mapy.

Obr. 6: Dostupné analogové mapy obce Tetin.
Vlevo — Zdkladni mapa v méFitku 1 : 10 000 (ZM 10, Zdroj CUZK). Vpravo — Topo S-1952 1 : 5 000
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Obr. 7: Mapy obce Tetin dostupné pies internet.

Zdroj: A — OpenStreetMap, B —Google Maps, C — SmartMaps, D — Mapy.cz zdakladni, E - Mapy.cz turistickd, F -
Mapy.cz zemépisnd.

Obsah map i zpracovani se liSi. Mapy v prvni skupiné neobsahuji turisticky obsah, zato maji dobie
zpracovany polohopis a vyskopis (v zavislosti na méfitku mapy). Archivni mapa Topo S-1952
v métitku 1:5 000 je velmi podrobnou, vSak neaktualni pfedlohou. Pro mapu velkého métitka je

vhodnou inspiraci — ¢lenéni pozemki v intravilanu ¢i liniovy znak pro kazdou kolej. Vyskopis je na
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topografickych mapach znazornén vrstevnicemi, kétovanymi body, skalnimi Gtvary, terénnimi stupni
atd. U internetovych map je vySkopis pouze na turistické a zem&pisné mapé Mapy.cz (vrstevnice,

skalni Gtvary). Pouze na zemépisné mape€ Mapy.cz je pouzito stinovani.

Polohopis zavisi na méfitku mapy a podkladovych datech. Z pohledu naplné mapy jsou
»hejchudsi® Google Mapy, které jsou téméf ,,prazdné” a nepodavaji ctenari mapy dostatek informaci.
OSM aMapy.cz jsou neuplné, kazdda mapa obsahuje jiné informace. Vyhody nalezené na
OpenStreetMap — Zeleznice jako dvé linie, Cisla popisna i ¢isla evidencni, polopriihledna hranice
ptirodni rezervace pod kterou je vidét dalsi obsah polohopisu, spravné umisténa vyhlidka u zficeniny
Tetinského hradu. Vyhody Mapy.cz — pii kombinaci turistické a zemépisné Mapy.cz velké mnozstvi
turistického obsahu, stinovani u zemépisné mapy, Tetinska vyvéracka. Nevyhody OSM — neuplny
obsah, mald napln mapy, Spatné¢ umisténa autobusova zastavka a informacni tabule na namésti.
Nevyhody SmartsMaps jako podkladu pro geoportal obce — neliplny obsah vychazejici z Mapy.cz,

chybéjici turistické znaceni a nau¢ny okruh, chyba u Cisel popisnych — zobrazena jen néktera z nich.

3.5 Vysledky hodnoceni

Hodnoceni ukazalo, jak kvalitn¢ jsou hodnocené mapy provedeny, a poukazalo na jejich slaba a silna
mista. V ramci hodnoceni kartografickych dél byly diskutovany stavajici postupy pii tvorbé mapy.
Nedostatky v soucasné tvorbé jsou hlavni motivaci pro tvorbu mapy velkého métitka v ramci této

bakalatské prace. Jednotlivé navrhy na zlepseni byly uvadény u konkrétnich nedostatki.

V nasledujici Tabulka 3 je uvedeno nékolik ptikladi rozdilné reprezentace pro jednotlivé jevy.
Nejvice se lisily pouzité vyjadiovaci prostiedky u skalnich utvari. Ty byly znazornény bodovymi
znaky, polygonem zachycujicim pidorys ¢i vertikalnimi liniemi. Velmi rozdiln€ byly feseny turistické
trasy. Pro Gizemi, kde se v jednom misté potkava vice znacenych tras je vhodné vyuzit pouze bodové
znaky. Pro bodové znaky se jako nejlepsi ukazuje pouzivat symbolické znaky, které si étenaf mapy
ihned spoji s danym jevem. Pokud je pouzito velké mnozstvi geometrickych znak, je nutné casto

pouzivat legendu, obrazkové znaky zase pftilis zatézuji mapu.
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Tabulka 3: Ptiklady rozdilné reprezentace u nékterych jevi.

Sloup v

Vranov

Nazev Cechich | nad Dyji Benecko | Roztoky | ZM 10 Mapy.cz | SmartMaps
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4 Organizace tvorby

Pred zacatkem tvorby vlastni mapy je potieba si ujasnit zakladni koncepci. Pokud je predem spravné
stanoveno zadani mapy, usnadni to cely zpracovatelsky postup. Jak uvadi Vozenilek (2011, s. 20),
,»v dnesni dobé neprobiha inicializaéni faze vzniku map korektné a vznik map neni zahajovan
kompletnim a profesionalné¢ formulovanym zadanim“. Zadani mapy predstavuje uréity typ
objednavky, ve které si zadkaznik objednava urcitou sluzbu — vytvoreni mapy. V zadani pro tvorbu
kazdé mapy by se mél objevit jasné formulovany cil, ze kterého bude patrny zamér, se kterym se mapa

tvori, zpracovava a vydava. Zcela nevhodné je zadat mapu vyctem témat, ktera bude mapa obsahovat.

Cil mapy a specifikace projektu

Ujasnéni si hlavniho cile mapy je kli¢ovym bodem pro zacatek tvorby. Jasna definice cile by se méla
objevit v kazdém zadani mapy. Proto musi byt pied za¢atkem tvorby urcena cilova skupina uzivatelii
dané mapy a mnozstvi sdélenych informaci. Dale se musi v zadani objevit informace o zpisobu prace
s mapou, ktera se da rozdélit na nékolik dil¢ich ¢asti — Cas pro praci s mapou, nosi¢ mapy, podminky
pro praci s mapou.

Pokud byly spravné nadefinovany cile mapy, je dilezité jesté provést specifikaci projektu. Na
zacatku je nutné si rozmyslet zakladni vlastnosti projektu. Mezi ty patii nazev, méfitko, zobrazeni,
kompozice, navrh obsahu mapy, vybér metod zpracovani dat, navrh znakového kli¢e a vybeér
podkladii. Do technickych specifikaci projektu dale fadime typ mapy, format papiru, software pouZzity
k tvorbé. Vice o navrhu kompozice uvadi Vozenilek ve své publikaci Metody tematické kartografie

(2011, s. 20-33).

4.1 Zadani pro obec Tetin

Formulace konkrétniho zadani mapy vychazi z cilti bakalatské prace uvedenych v kapitole 2. Oproti
bézné objednavce mapy zde neni mnoho limitujich faktorii. Castym omezenim pii tvorbé mapy jsou
technické otazky — moznosti tisku, dostupnost vhodnych dat, software pouzitelny pro tvorbu — to vse
se projevuje ve specifikaci projektu. I pres technicka omezeni projektu musi pfi praci zlstat hlavnim
dodrzeni cile mapy. V této praci bude tvofena podrobna turistickd mapa obce, ktera bude slouzit Siroké
vetejnosti. V Tabulka 4 je konkrétni zadani projektu. Limitujicim byl v tomto pfipadé pouze format

mapového listu — vyska mapy (Sitka tisku) byla stanovana v zavislosti na tiskarné na 500 mm.

Mapa bude tvotfena v softwaru ArcGIS for Desktop od ESRI, na ktery mam v ramci studia
bezplatnou studentskou licenci. Jedna se o komeréni GIS program, ktery je vyvijen jiz delsi dobu a pfi

hodnoceni GIS z hlediska kartografické funkcionality metodou CartoEvaluation vysel jako jeden
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z nejlepsich (DobeSova 2009). DobeSova se hodnocenim zabyvala z divodu ,,pomoci budoucim
uzivatelim programil pfi vybéru vhodného programu pii dirazu na kartografické vystupy z GIS

programi‘.

Kompozice mapy, neboli rozmisténi zakladnich kompoziénich prvki, je prvni, co ¢tenaf mapy
vnima. Zavisi na cili a méfitku mapy, kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti znazorfiovaného
uzemi a formatu mapového listu. Je vzdy kompromisem, ktery by mél splnit zakladni pozadavky —
zobrazeni vSech zakladnich kompozi¢nich prvki (mapové pole, legenda, métitko, nazev mapy, tiraz)

a jejich vyvazenost.

Tabulka 4: Zadani a specifikace projektu pro tvorbu mapy obce Tetin

ZADANI{ PROJEKTU

Cil mapy Podrobna mapa obce, velky objem sdélovanych informaci

Cilova skupina uzivateli | Siroka vefejnost — turisté, obyvatelé obce

Zplisob prace s mapou ¢as pro praci s mapou kratky, jednotky minut
nosi¢ mapy papirova mapa
podminky pro praci s mapou ve stoje, za chiize

Objem informaci Podrobny topograficky i turisticky obsah, mistni zajimavosti

SPECIFIKACE PROJEKTU

Nazev Tetin — mapa obce a okoli

Meftitko 1:2750

Zobrazeni UTM

Kompozice pfedni strana hlavni a vedlejsi mapova pole, legenda, nazev, tiraz

rubova strana | obalka mapy, popis okoli + fotografie, 2 prehledové
mapy, zakladni informace o obci, rejsttik ulic

Vybér podklada Pro obce relativné snadno dostupné databaze geografickych dat,
odpovidajici méfitku mapy

SW pro tvorbu mapy ESRI ArcGIS for Desktop (dale jen ArcGIS)

Format papiru 500 x 970 mm (v zavislosti na tiskarné)

Typ mapy Turisticko-topograficka mapa s podrobnym vyskopisem

Obec Tetin tvori kompaktni zastavba hlavni ¢asti obce a nékolik odlehlych. Cilem je zobrazit v§echny
casti obce a zachovat jednotné méfitko. Kartografické zobrazeni se stanovuje s ohledem na tucel
a métitko mapy. Pouzito bude zobrazeni UTM z diivodu zachovani severu pii hornim okraji mapy.
Diivodem vybéru jsou kognitivni vazby uzivatell ,,sever — nahote® a ,,jih — dole” (Blaha 2014). Vyska
mapového listu byla nastavena na 500 mm (omezeni tisku). Mapa se sklada z hlavniho mapového pole
(tvar obdélniku) a vedlejsich mapovych poli (odlehlé ¢asti obce). Pii okraji hlavniho mapového pole,
do rohu, byly umistény vedlejsi mapova pole tak, aby smér odpovidal orientaci v terénu — Koda vlevo

dole apod. Pouze vyfez casti Kolednik je umistén v levé horni ¢asti a to z divodu volného prostoru

32



Karolina Fenclova: Analyza datovych zdrojit vhodnych pro tvorbu mapy velkého méritka mensi obce

atoho, ze vlevo dole by piekryval uzemi, které chceme zobrazit. Méfitko je kompromisem mezi
zobrazenim vSech ¢asti obce a snahou o co nejpodrobnéj$i mapu. V zavislosti na Sifce tisku bylo
stanoveno na 1:2 750. Prvotni navrh kompozice pro mapu Tetina je na Obr. 8. Vice o navrhu

kompozice uvadi Vozenilek (2011, s. 178-179).

Mapa ma slouzit Siroké vefejnosti pro orientaci v obci a prilehlém okoli. Bude provedena jako
skladaci. V ramci prace byla domluvena moznost oboustranného tisku, proto bude rubova strana

doplnéna o popis okoli, fotografie a prehledovou mapu.

1 @

Obr. 8: Navrh kompozice pro mapu Tetina.

1 — Odlehla cast obce ,, U rozvodny “, 2 — odlehld cdst obce Kolednik, 3 — odlehla cast osada Koda, 4 — prostor
pro ndzev mapy, méritko, legendu a tirdz, ev. prehledovou mapu.
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5 DATA

Hlavnim cilem bakalaiské prace je ziskani, zhodnoceni a ptipadné Gpravy dostupnych prostorovych
dat pouzitelnych pro tvorbu podrobné topografické mapy velkého méfitka mensi obce. Dostupnych
datovych zdrojit v dnesni dobé existuje mnoho, je dulezité si s ohleden na cil mapy umét spravné
vybrat. Digitalni model krajiny, ktery popisuje skutecny svét pomoci vybranych krajinnych prvki
a jejich vlastnosti, je pouze zjednodusenim okolni krajiny a zalezi, jakym zptisobem a s jakym cilem
jsou zvolené prvky vybirany.

Prostorova data jsou data o poloze, tvaru a vztazich mezi jevy realného svéta, vyjadiena zpravidla
ve form& soufadnic a topologie (VUGTK). Vztahuji se k pfesné uréenému bodu v prostoru, kterému
Ize pritadit prostorové soufadnice. Prostorova data maji dvé zakladni slozky: polohovou (lokalizaéni ¢i
geometrickou) a atributovou (popisnou) slozku. Prostorovym objektem miize byt ve vektorové
reprezentaci bod, linie ¢i polygon, které definuji prostor, ktery zapliuji. U rastrového modelu je
povrch prekryt pravidelnou — nejcastéji ¢tvercovou — siti bunék a rastrova data jsou vyjadiena formou

matice bunék nebo pixeli (VUGTK).

5.1 Kvalita dat

S rozSifovanim a cast&jSim vyuzivanim GIS pro zpracovani mapy rostou naroky na kvalitu
prostorovych dat. Kvalitou dat se rozumi spravnost, piesnost, kompletnost, komplexnost, aktualnost
a dostupnost dat v ¢ase a formé. Podle CSN ISO 19113 (2004) je kvalita ,,souhrn znakt produktu,
které se tykaji jeho schopnosti uspokojovat stanovené nebo predpokladané potreby“. Kvalita je tedy
schopnost odpovidat pozadavkim, které jsou predem jasné urceny. Obecné pii pouzivani GIS je
rizikem uziti chybnych dat, ktera jsou nevhodna pro danou ulohu. Pti tvorbé mapy velkého métitka je
nejveétsim rizikem pouziti dat, ktera nejsou aktualni, uplna ¢i nezobrazuji model krajiny tak podrobné,
jak by bylo vhodné pro ti¢el mapy.

Kvalita je také pfimo vazana na vyskyt chyb v datech, protoZze chyba je povazovana za véc
nezadouci. Podle Tucka (1998) jsou v nékterych oblastech, jako napt. v geodézii ¢i kartografii, chyby
nevyhnutelné. Zapotiebi je vyskyt chyb detekovat a sledovat procesy, ve kterych chyby vznikaji a mit
dostatek informaci pro rozhodnuti, kdy Ize produkt z hlediska vyskytu a velikosti chyb pouzit (Tucek
1998). Kazdy krok od potizovani dat pres jejich udrzbu, manipulaci a analyzu az k prezentaci
vysledné informace ptispiva vlastni chybou do celkové kvality dat (Tabulka 5). Chyby jsou

neodstranitelnou soucasti a hlavnim urcujicicm faktorem kvality dat (Kolar 2003).
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Tabulka 5: Prehled hlavnich zdrojui chyb v databazi GIS.

OPERACE PRICINA CHYBY

sbér pivodnich dat nepiesnost pristroje
meéfeni stejné velic¢iny riznymi piistroji

prevzaté databaze (mapy) polohové neptesnsoti
chyby v popisnych datech
zastaralé idaje (neobsahuje zmény v krajing)

digitalizace dat polohové nepiesnosti vektorizace a skenovani
chybné definované objekty a tiidy
chyby pfi zadavani hodnot atributt

ukladani dat nespravné pouzita komprese dat
chyby média

prace s daty prevod mezi modely dat
generalizace

nespravné chapani definice tiid
interpolace (tvorba izocar)
nespravny vybér vzorkil pro uréeni piesnosti

Zdroj: Koldr (2003).

Standardy kvality prostorovych dat urcuji vydané normy. Cilem kazdého poskytovatele dat by mélo
byt standardy dodrzovat a podavat uzivateli dat piesné informace. V Cesku se geografickymi
informacemi zabyvaji normy CSN ISO 19113-15: Geografické informace.

Ucel normy CSN ISO 19113: Geografické informace — Zdsady jakosti je mozné piiblizit slovy
uvedenymi v uvodu normy: ,,Sady geografickych dat jsou stale vice sdileny, vyménovany a vyuzivany
pro jiné ucely, nez pro které byly zamySleny svymi producenty...“. Cilem je stanovit zasady
popisovani jakosti a pojmy pro manipulaci s informaci. V normé jsou uvedeny prvky jakosti dat, coz

jsou kvantitativni informace o kvalité produktu, a dale prvky piehledu jakosti dat.

Navod, jak hodnotit informace o kvalitativni jakosti prostorovych dat, podava norma CSN ISO
19114: Geografické informace — Postupy hodnoceni jakosti. Metody hodnoceni lze rozdélit na ptimé
aneptfimé. Pfimo lze data hodnotit porovnavanim dat sinterni Ci externi referenéni informaci.
Neptimo lze hodnotit odhadnutim kvality s pouzitim informaci o ptivodu dat. Vysledky hodnoceni dat
musi byt soucasti metadat. Pro hodnoceni kvality prostorovych dat nelze pouzit vSechna kritéria
hodnoceni kvality. Je nutné identifikovat prvky kvality a stanovit sadu kritérii podle pozadavki na

data.

Metadata

Metadata, neboli data o datech, jsou souhrnné informace, poskytujici zakladni udaje o datech ¢i data
o0 sadé geografickych dat (VUGTK). Podiizeni tvorby metadat uréitému standardu uleh&i orientaci

v metadatovém systému a zaru¢i obsahovou uplnost tGdajii (Kolai 2003). Norma CSN ISO 19115:
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Geograficka informace — Metadata definuje zakladni povinné metadatové prvky (informace
o identifikaci, rozsahu a kvalité dat, o prostorovém a ¢asovém schématu, o prostorovych referencich
a distribuci prostorovych dat). Smyslem je poskytnout piesnou strukturu metadat. Pokud ma uzivatel
k dispozici presné idaje o obsahu, rozliSeni ¢i datu potizeni dat, rychleji se rozhodne, zda jsou data

pro jeho ucel prace vhodna.

Prvky kvality prostorovych dat

Prvky kvality prostorovych dat se podle CSN ISO 19113 déli na kvantitativni a nekvantitativni. Mezi
kvantitativni se fadi presnost, Gplnost, logicka konzistence, spravnost a rozliSeni. V nekvantitativnim
ptipadé je kvalita vyjadrena textovym popisem, fadi se mezi né ptivod, Gcel a uplatnéni ¢i dostupnost
a bezpecnost. Kvalitu dat lze také vyjadfit na tfech urovnich: datova troven, databazova tdroven

a uzivatelska troven (Kolar 2003).

Jak uvadi Kolar (2003): ,,pod pojmem piesnosti se mysli mira toho, jak jsou data odlisna od
krajiny, kterou data popisuji“. Presnost vyjadiuje kvalitu dat celého souboru, vyjadiuje
pravdépodobnost vyskytu dané odchylky, kdy odchylka je rozdil mezi udavanou a skutecnou
hodnotou. Existuje nékolik druhti ptesnosti. Polohova ptesnost je pravdépodobnost, Ze souradnice
bodu v databazi maji odchylku od skute¢nosti mensi nez zadanou. Vyjadiuje tak odchylku geografické
polohy objektu v databazi od skutecné, v terénu naméfené, polohy objektu. Popisna (atributova ¢i
tematickd) presnost je pravdépodobnost, ze objekt na daném misté v krajiné bude mit skutec¢nou
vlastnost, kterou mu udava piislusny atribut (Kolai 2003). Casova piesnost, ktera se uvadi v normé
ISO, je parametr jakosti popisujici presnost asovych aspekti geografickych dat (VUGTK).

Kvalitu logickych vztahli mezi jednotlivymi udaji v databazi udava vnitrni provdzanost.
U geometrickych dat jde o uzavienost polygonli a jednotnou linii spoleéné hranice. Kvalitu
provazanosti geometrickych dat v databazi mizeme v GIS kontrolovat s vyuzitim topologie. Mezi
dalsi prvky kvality dat patéi: prostorové rozliSeni, uplnost, stafi dat, puvod databaze, ucel,

pouzitelnost, dostupnost a bezpe€nost.

5.2 Dostupné datové zdroje

Hlavnim producentem prostorovych dat pro Ceskou republiku je Cesky ufad zeméméficky
a katastralni (CUZK). Mezi datové sady poskytované CUZK patii ZABAGED, RUIAN, Ortofoto,
Vyskopis, Mapy (Statni mapové dilo), Katastr nemovitosti, Spravni a katastralni hranice, Geonames
a Archivalie. Dal$im vyznamnym producentem dat pro Ceskou republiku je Geograficka sluzba
Armady Ceské republiky, ktera vytvaii Digitalni model tizemi v m&fitku 1 : 25 000 (DMU-25). Mezi

dalsi zdroje dat patii vefejné instituce ¢i soukromé firmy. V dnes$ni dobé je mnoho datovych sad
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dostupnych pies prohlizeci sluzbu WMS! — vhodné jako podklad mapy. Pokud je potfeba vyuzit data
jinak nez jako podklad mapy, potiebuje uzivatel data ve vektorové podobé.

Ve své praci se zaméiim piedevsim na data poskytovana CUZK. Piedevim proto, e jsou
s ohledem na cil mapy snadno dostupna a jednotlivé obce je mohou od CUZK ziskat zdarma. Ziskani
dat je mozné pies E-shop na strankach CUZK. V kapitole 5.2.4 jsou popsany i dalsi zdroje
prostorovych dat pro Ceskou republiku.

5.2.1 Hlavni datové sady — polohopis

ZABAGED - polohopis

Zakladni baze geografickych dat Ceské republiky (ZABAGED) — je digitalni geograficky model
tizemi Ceské republiky, ktery je spravovan Zeméméfickym tfadem ve vefejném zdjmu. Obsahuje
polohopis a vyskopis. Polohopisnou ¢ast ZABAGED tvori 116 zakladnich typi geografickych objekti
¢lenénych do osmi tematickych kategorii (sidla, komunikace, rozvodné sité a produktovody, vodstvo,
uzemni jednotky a chranéna Gizemi, vegetace a povrch, terénni reliéf a vybrané udaje o geodetickych
bodech). Tyto objekty jsou pravidelné aktualizovany a dohromady tvoti komplexni topologicky
harmonizovany geograficky model tzemi CR (Zeméméticky uiad 2014). Uzivateli je k dispozici
Katalog objekti ZABAGED (déle jen Katalog), ve kterém je pro kazdy prvek databaze uvedena
kategorie objektu, typ objektu, kdd typu objektu, definice objektu, geometrické uréeni objektu, téida

geometrické presnosti, zdroje dat geometrickych a popisnych a atributy dané vrstvy.

Aktualizace probiha plosné i pribézng, proto zalezi ke kterému datu byla data CUZK ziskana.
Oblast Tetin byla plo$né aktualizovana v roce 2013. Data pro tuto praci byla poskytnuta v srpnu 2014.
Od té doby probéhlo nékolik pribéznych aktualizaci (CUZK 2015a). Napiiklad budovy jsou prib&zné
aktualizované podle Informacniho systému katastru nemovistosti (dale ISKN). Nejedna se tedy
o nejaktualngjsi verzi, proto je dilezita kontrola z vice zdroju ¢i terénnim Setfenim.

Hlavni vyhodou ZABAGED sohledem na ucel mapy je predevSsim komplexnost celého
geografického modelu izemi, ktery je dostupny Siroké vetejnosti. S ohledem na zvolené métitko mapy
(1 : 2 750) jsou n&které vrstvy databaze malo podrobné. V dnesni dob& vak pro uzemi CR neexistuje

podobné komplexni model, ktery by spliioval pozadavky na méfitko tvorené mapy.

Na prikladu vrstvy budov si u kazdého zdroje dat (pokud jsou budovy soucasti) ukazeme, jak byla
data potizena. V ZABAGED je vrstva ,,BudovaBlokBudov* vytvarena na zakladé leteckych snimkii,
terénniho Setteni, ortofota i ISKN. Definice budovy podle Katalogu ZABAGED: ,,Budova je stavebni

objekt ohraniceny zevné obvodovymi sténami a stiechou. Jedna se o trvalé stavby na pevném zakladé

! Web Map Service (WMS) je webova mapova sluzba umoziujici sdileni geografické informace formou
rastrovych map v prostiedi internetu.

37



Karolina Fenclova: Analyza datovych zdrojit vhodnych pro tvorbu mapy velkého méritka mensi obce

slouzici konkrétnimu uéelu — budovy obcanské, primyslové, zemédélské, dopravni a budovy se
specialnim ucelem®. Soucasti ZABAGED jsou i stavby, které nejsou vedené v katastru nemovistosti,
podle stavebniho zékona tzn. drobné stavby?. Tyto stavby je vhodné v mapé velkého méfitka zachovat.

Na druhou stranu budovy v té€sné blizkosti jsou znazornény jednim polygonem kompaktni zastavby.

RUIAN

Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) je nedilnou soudasti celého systému
zakladnich registri vefejné spravy. RUIAN obsahuje tidaje o uzemnich prvcich, uéelovych tizemnich
prvcich, tzemné eviden¢nich jednotkach, adresach na uzemi CR a jejich vzajemnych vazbach.
Soudasti aplikace Veiejného dalkového piistupu (VDP) je moznost ziskat data RUIAN v podobé
preddefinovanych soubord, v tzv. vyménném formatu RUIAN (VFR). Aktualni data lze stahovat

zdarma ve formatu XML. Pfi stahovani Ize nastavit ¢asovy rozsah, izemni prvky ¢i izemni omezeni.

Vyhodou datové sady RUIAN je bezplatné stazeni aktualnich dat. Pro mapu velkého méfitka je
vhodné vyuzit pfedevsim vrstvu budov a adresnich mist, které jsou generovany z Katastru nemovitosti
(dale KN). Vrstva stavebni objekty ale obsahuje pouze objekty vedené v KN jako budovy, tzn.
nadzemni stavby prostorové soustfedéné a navenek uzaviené obvodovymi sténami a stie$ni konstrukcei
(podle Katastralniho zakona &. 256/2013 Sb.), neboli budovy ,.s &islem*. Data RUIAN neobsahuji

ostatni zdéné stavby, které jsou soucasti KN.

Vektorova data nové podoby Statni mapy 1:5 000

Statni mapa 1:5 000 (SM5) je Zakladni statni mapové dilo velkého meéfitka. Mapa obsahuje
polohopis, jehoz podkladem je katastralni mapa, vyskopis prevzaty z vysSkopisné ¢asti ZABAGED
apopis sestavajici z geografickych jmen databaze Geonames a zkratek druhového oznaéeni
vychazejicich z atribut vybranych typt objekti ZABAGED. Tato nova podoba Statni mapy 1 : 5 000
je opakovang generovana dvakrat roén& pouze na &asti uzemi CR, kde je dostupna vektorova forma
katastralni mapy. Nevyhodou datové sady je zavislost na Digitalni katastralni mapé (DKM), ktera neni
dostupna pro celé tzemi CR, a tudiz neaktualnost ur&itych uzemi. Problematické je u SM5 rozdilné

meftitko zdrojovych dat (katastralni mapa vs. ZABAGED).

Vrstva budov je v pfipadé vektorové podoby SM5 generovana z DKM a obsahuje veskeré zdéné

objekty vedené v katastralni map¢, tzn. budovy a stavby spojené se zemi pevnym zakladem (rodinné

2 V katastru se neeviduji drobné stavby, pfi€emz se drobnou stavbou rozumi: stavba, ktera plni dopliikovou
funkci ke stavb& hlavni, s jednim nadzemnim podlazim se zastav&nou plochou do 16 m? a vyskou do 4,5 m, &i
stavby do 30 m? zastavéné plochy a do 5 m vysky na pozemcich uréenych k pln&ni funkce lesa, slouzicich k
zajistovani lesnich $kolek nebo k provozovani myslivosti. Za drobné stavby se nepovazuji garaze, sklady
hoflavin a vybu$nin, stavby pro civilni obranu, stavby pro pozarni ochranu, stavby uranového primyslu
a jadernych zafizeni, sklady a skladky nebezpeénych odpadt, stavby vodnich dél. (Stavebni zdkon - €. 183/2006
Sb.)
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domy, hospodatské objekty i garaze). Tato vrstva obsahuje vice stavebnich objektii nez RUIAN a bude
pouzita jako doplnék k RUIAN.

5.2.2 Hlavni datové sady — vyskopis

Vyskopisna data poskytuji uzivateli mapy informace o vyskovych pomérech terénniho reliéfu.
Zeméméticky ufad poskytuje nékolik vyskopisnych datovych sad rozdilné trovné podrobnosti

a presnosti vyskopisu (Tabulka 6).

Tabulka 6: Zakladni ptehled vyskopisnych datovych sad.

Produkt Popis Presnost vyskopisu

ZABAGED - Digitalni geograficky model CR na trovni 0,7-1,5 m v odkrytém terénu

vyskopis 3D podrobnosti ZM 10. Obsahuje 3 typy vstevnic | 1-2 m v sidlech

vrstevnice se ZVI 5, 2 nebo 1 m a vybranné terénni hrany. | 5_5 1) v zalesnéném tzemi

ZABAGED Odvozeny digitalni model terénu v podobé 0,7-1,5 m v odkrytém terénu

vyskopis grid pravidelné mtizky (grid 10 m x 10 m) 1-2 m v sidlech

10x10 m trojrozmérné vedenych (3D) bodii. Odvozeno | 5 5 1 v zalesnéném tizemi
z vrstevnic a terénnich hran ZABAGED.

DMR 4G Zobrazeni zemského povrchu v digitalnim uplna stiedni chyba

Digitélnj model tvaru ve formé vysek diskrétnich boda 0,3 m v odkrytém terénu

reliéfu CR v pravidelné siti (grid 5 m x 5 m) 1 m v zalesnéném terénu

4. generace o soufadnicich X,Y,Z. Vznik z dat LLS.

DMR 5G Zobrazeni zemského povrchu v digitalnim uplna stiedni chyba

Digitélnvi model tvaru ve formé vysek diskrétnich bodi 0,18 m v odkrytém terénu

reliéfu CR v nepravidelné trojithelnikové siti (TIN) bodd | 3 1, v zalesnéném terénu

5. generace o soufadnicich X,Y,Z. Vznik z dat LLS. ’

DMP 1G Zobrazeni Gizemi vCetné staveb a rostlinného uplna stiedni chyba

Digitalni model pokryvu ve forme nepravidelné sité vySkovych | 0,4 m pro presné vymezené

povrchu CR bodi (TIN) o soufadnicich X,Y,Z. Vznik z dat Objekty (budovy)

1. generace LLS. 0,7 m pro objekty presné

neohranicené (lesy a dalsi
prvky rostlinného pokryvu)

Zdroj: Vyskopis — Uvod. CUZK (2015b)

ZABAGED - vyskopis

Vyskopisna ¢ast ZABAGED vznikla digitalizaci vrstevnic z rastrové ZM 10, poté byla postupné
zprestiovana. Vyskopis, ktery je nyni soucasti ZABAGED, vznikl po celoplo$né kontrole a aktualizaci
v letech 2005 — 2009. Pfesnost soucasnych vrstevnic je zavisla na ¢lenitosti tenénu, dosahuje 0,7-1,5
m v odkytém terénu, 1-2 m v sidlech a 2-5 m v zalesnéném terénu. Soucasti vySkopisu 3D jsou dale
vyznamné body a terénni &ary. V souasnosti probihd zpracovani nového vyskopisu ZM CR

s vyuzitim metod leteckého laserového skenovani (LLS). S ohledem na velké métitko mapy je vyuziti

39



Karolina Fenclova: Analyza datovych zdrojit vhodnych pro tvorbu mapy velkého méritka mensi obce

vyskopisu ZABAGED nevhodné. Model je pfili§ generalizovany a problematické jsou prerusované

vrstevnice.

Digitalni model reliéfu Ceské republiky 4. generace (DMR 4G)

Digitalni model reliéfu 4. generace (DMR 4G) ,,predstavuje zobrazeni ptirozeného nebo lidskou
¢innosti upraveného zemského povrchu v digitadlnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodi
v pravidelné siti (5 x 5 m) bodl s uplnou stiedni chybou vysky 0,3 m v odkrytém terénu a 1 m
v zalesnéném terénu* (CUZK 2014a). Od roku 2013 je DMR 4G dostupny pro celé uzemi CR.
Vrstevnice z DMR 4G poskytuji oproti ZABAGED a ZM 10 presnéjsi znazornéni vyskopisu a to
predevsim v zalesnénych oblastech. Pesnost vySkopisu DMR 4G je zde 1 m oproti ZABAGED, kde
je udavana presnost 2-5 m. Vrstevnice z DMR 4G vérné zachycuji hrany, zmény sklonu reliéfu a 1épe
reprezentuji zakfiveni svahu. Podrobné informace o tvorbé modeli a jejich presnosti jsou k dispozici

v technické zprave (Brazdil 2012a).

Digitélni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G)

Nejpiesn&jsi datovou sadou, kterou poskytuje CUZK, je Digitalni model relié¢fu Ceské republiky
5. generace (dale jen DMR 5G). Ten ptedstavuje ,,zobrazeni ptirozeného nebo lidskou ¢&innosti
upraveného zemského povrchu v digitalnim tvaru ve formé vysek diskrétnich bodd v nepravidelné
trojahelnikové siti (TIN) bodi s uplnou stiedni chybou vysky 0,18 m v odkrytém terénu a 0,3 m
v zalesnéném terénu®. Vyssi presnost DMR 5G je zajisténa diky reprezentaci TIN, kde jsou body
zobrazeny v nepravidelné siti sriznou hustotou bodi s ohledem na typ reli¢fu (Brazdil 2012b).

DMR 5G neni v dne$ni dobé (duben 2015) jesté dostupny pro celé tizemi CR (CUZK 2015c¢).

DMR 4G nebo DMR 5G?

Pokud je terén v misté zpracovavani mapy homogenni, bez komplikovanych terénnich detaili,
mizeme vyuzit DMR 4G. Dale pak tehdy, neni-li pro uzemi dostupny DMR 5G. V piipadé detailniho
mapovani v komplikovaném uzemi je vsak lepsi vyuzit DMR 5G. Tento model je piesnéjsi predevsim
v zalesnénych oblastech. Je vhodny pro lepsi identifikaci skal, terénnich ryh, potoki a zatiznutych cest
a to diky vétSimu prostorovému rozliseni. Uvedené objekty jsou patrné z vrstevnic, lokalniho reliéfu ¢i
pfi stinovani.

V obou ptipadech je vyuziti dat z leteckého laserového skenovani pfinosné. Mapovani je presné,
rychlé a efektivni. Hlavni vyhodou je ptesnost téchto modeli v porovnani s daty ZABAGED. Vice
o vyuziti dat z LLS v kapitole 5.4.1.
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5.2.3 Dalsi datové sady CUZK

Ortofoto Ceské republiky

Ortofoto Ceské republiky (Ortofoto CR) je periodicky aktualizovana sada barevnych ortofot
v rozmérech a kladu SM5. Ortofoto je georeferencované ortografické zobrazeni zemského povrchu.
Od roku 2012 provadi CUZK aktualizace ve dvouletém cyklu. Prostorové rozliseni aktualng
dostupnych snimki je 0,25 m. Ortofoto je volné dostupné pies prohlizeci sluzbu WMS. Jedna se
o zakladni datovou vrstvu, kterou je vyhodné kombinovat s vektorovymi daty. Ortofoto se vyuziva ke

kontrole a zptesiiovani dat z jinych datovych zdroja.

Geonames

Geonames je databazi geografickych jmen CR, patéi mezi informaéni systémy vefejné spravy.
Obsahuje kompletni soubor prostorovych a popisnych informaci o geografickych jménech a jménech
sidelnich jednotek. Data Geonames jsou vyuZzivana jako zdroj informaci o Ceskych geografickych
jménech a jejich topologii v geografickych informacnich systémech (GIS), zvlasté ve vefejné sprave.
Standardizovana jména jsou zavazna pro vydavatele statnich mapovych dél a doporucena k uzivani

ostatnim vydavatelam kartografickych d&l v CR (CUZK 2015d).

Katastr nemovistosti
Katastr nemovitosti (KN) je soubor tidajii o nemovitostech v CR jez zahrnuje soupis nemovistosti,
jejich popis a geometrické uréeni. Pristup k datim je mozny nékolika zptisoby: nahlizeni do KN,
dalkovy pristup, WMS ¢i nahlizeni do katastru nemovitosti pfes www.ikatastr.cz. Katastralni mapa je
zavaznym statnim mapovym dilem velkého méftitka. Ve vektorové podobé pokryva Digitalni
katastralni mapa 72,61% tzemi CR, pro zbytek tzemi je dostupna Katastralni mapa digitalizovana
(CUZK 2014b).

Budovy, parcely &i adresni mista jsou soucasti RUIAN. Pro mapu velkého méfitka je viak vhodné
roz€lenit plochu v intravilinu — rozparcelovat zahrady a vyznacit ploty. Proto je vhodné vyuzit

nahliZzeni do katastru ke zjisténi vlastnika pozemku.

Archivalie

CUZK poskytuje mnoho archivnich map. Jednim z produkti jsou Topografické mapy v systému S-
1952. Dnes jiz ojedinély soubor prvnich vydani povale¢nych vojenskych topografickych map. Pro
mapu velkého metitka je mozné vyuzit Topo S-1952 v métitku 1 : 5000 ¢i 1 : 10 000 jako zdroj
informaci, které se nepienesly do novych mapovych dél a databazi. Pro obec Tetin budou archivni
mapy zdrojem informaci o zaniklé tUzkorozchodné zZeleznici, jejiz pozulstatky jsou v terénu stale

patrné.
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5.2.4 Ostatni zdroje dat

Digitalni technicka mapa obce
Technickd mapa obce je geodetické dilo, jehoz zakladnim obsahem je podrobny zakres povrchové
situace a prvkd inzenyrskych siti. Na rozdil od katastru, ktery zachycuje pravni stav, jenZ nemusi
odpovidat realité, vyjadfuje technicka mapa realnou prostorovou polohu objektit.

Zpracovava se pro celé uzemi ¢i jeho cast, zejména pro zastavéné Uizemi. Vyhotovena je
v soufadnicovém systému S-JTSK, vyskovém systému baltském — po vyrovnani a s pozadovanou
piesnosti® v poloze danou zékladni stiedni soufadnicovou chybou 0,14 m a piesnosti ve vysce danou
zakladni stfedni vyskovou chybou 0,12 m. Digitalni technickda mapa (DTM) jako komplexni

informacni systém slouzi obcim k efektivni spravé a udrzbé majetku.

I pfes snahu o sjednoceni podoby DTM jsou jednotlivé mapy odlisné a velmi zalezi na
zpracovateli. Pro obec Tetin spravuje Digitalni technickou mapu firma Hrdlicka, s.r.o. Pro acely
bakalaiské prace poskytla firma se souhlasem obce data o polohopisu ve formatu DGN. K datim
nebyla poskytnuta metadata, takze nelze ovérit aktualnost dat. Jedna se sice o nejpiesnéjsi polohopisna
data, ktera jsou pro obec Tetin dostupna, ale z divodu netiplnosti dat o zastavbé (Obr. 33) nelze tato
data vyuzit jako zékladni zdroj. Data z DTM lze vyuzit ke kontrole jinych zdroji ¢i doplnéni databaze

predevsim o body zajmu.

Open Street Map (OSM)

Jedna se o projekt, ktery vytvari volné dostupna geograficka data. Zdrojem dat jsou dobrovolnici ¢i
organizace, které umozfiuji volné vyuziti svych dat. Data OpenStreetMap jsou dostupna zdarma
v riznych formatech a to pro komercni i nekomeréni vyuziti. Pokud nejsou k dispozici polohopisna
data od CUZK, je mozné OSM vyuzit jako hlavni podklad pro mapu. Jedna se o nejpodrobng&jsi volng
dostupna geograficka data, ktera jsou k dispozici pro celou CR. Vyhodou OpenStreetMap je volna
dostupnost dat. Ne vzdy se vsak v projektu OpenStreetMap nachazi odpovidajici data v odpovidajici

kvalité. Neda se zarudit piesnost dat.

DIBAVOD - Digitalni baze vodohospodarskych dat

Jedna se o tematickou vodohospodatskou nadstavbu ZABAGED. Podle informaci o produktu (2014)
je ,,DIBAVOD pribézné aktualizovany a dopliiovany "zivy produkt" spravovany a vyvijeny na
Oddgleni geografickych informacnich systémi a kartografie VUV T.G.M., v.v.i.“. N&které vrstvy
objektd jsou ve formatu ESRI shapefile (S-JTSK) poskytovany zdarma. Vychozi model fi¢ni sité byl
viak naposledy aktualizovan v listopadu 2005 (VUV TGM 2015). Jedna se o hydrologické data, ktera

3 Podle vyhlagky o zakladnim obsahu technické mapy obce (Piedpis ¢. 233/2010 Sb.) u¢inné od 1.1.2011.
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nejsou pro podrobnou turistickou mapu pfilis vhodna, pfedevs§im pro neaktualnost. Mohou byt vyuzita

pouze ke kontrole, porovnani ¢i navrhiim na doplnéni ZABAGED (Obr. 27).

ArcCR® 500

ArcCR 500 je digitalni vektorova geograficka databaze Ceské republiky, ktera je vytvofena v métitku
1:500000. Na vzniku této databaze se podileli ARCDATA PRAHA, s.r.o., Zeméméticky urad
a Cesky statisticky fad. Zdrojem dat topografickych dat je databaze Data200, poskytovana CUZK.
Data ArcCR 500 jsou, narozdil od Data200, distribuovana zdarma v soufadnicovém systému S-JTSK.
Obsahem jsou piehledné informace o CR rozdélené do dvou souborii: topograficka data
a administrativni ¢lenéni. Absolutni polohova odchylka ArcCR 500 verze 3.2 je odhadovana do 200 m

(ARCDATA PRAHA 2015a). Data Ize vyuzit pouze pro piehledovou mapu zobrazovaného tizemi.

Geodis

Firma Geodis Brno, s.r.o. produkuje barevnou ortofotomapu CR s rozlisenim snimkii 12 cm/pixel pro
2/3 zemi (dal$i 1/3 uzemi ve velikosti 20 cm/pixel). Geodis snimkoval obec Tetin v roce 2010
v rozliseni 20 cm/pixel a cena ortofotomapy pro katastralni uzemi Tetina je cca 13 200,- bez DPH. Pro
oblast obce Tetin je Ortofoto CR poskytované CUZK aktualngjsi a levngjsi. Firma Geodis dale
poskytuje sviij produkt nazyvany Geodatabize CR. Jedna se o komplexni a ucelenou databazi
jednotlivych objekti, ktera je pribézné aktualizovana podle leteckych métickych snimki. Vyhodou
zahradkarska kolonie). Vrstva land use ma presnost do 10 m a je klasifikovana do 23 t¥id, v oblasti

Tetina probéhla aktualizace v roce 2014 (MADEJEWSKI 2015).

Tematicka data — Tetin

Pro kazdou obec je vhodné vyuzit datové vrstvy, které jsou specifické pro dané tizemi. Tetin lezici
v krasové oblasti je specificky mnozstvim krasovych jevi, napt. vstupy do jeskyni. Ty je mozné pridat
jako tematickou vrstvu. Soufadnice vchodii do jeskyfi poskytl pan Karel Zak, zaméfeni jeskynich
systémil v Tetinské rokli bylo soucasti jeho vyzkumu (2004). Vhodnym tematickym zdrojem
o speleologickych objektech, ktery mize byt vyuzit, je Jednotna Evidence Speleologickych Objektii
(JESO). Jedna se o informacni systém o krasovych a pseudokrasovych jevech (pifirodni podzemni
dutiny — jeskyné, zavrtové a jim ptibuzné formy reliéfu a hydrologické objekty — ponory a vyvéry) na
tizemi Ceské republiky. JESO je pod spravou Agentury ochrany piirody a krajiny Ceské republiky
(APOK CR).
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5.3 Organizace dat

Geoinformacni systém (GIS) predstavuje fetézec operaci, ktery spojuje tvorbu dat, sestaveni datového
modelu, spravu dat, analyzu dat a vizualizaci vysledki (sestaveni kompozice, tvorba znaki). Jak uvadi
Dobesova (2009), kartografické vystupy jsou na pomysiném konci zpracovani dat v GIS. Pro ukladani
a organizaci prostorovych dat je vhodné vytvofit prostorovou databazi, ktera slouzi pro snadnéjsi
spravu a editaci dat. Na Obr. 9 jsou znazornény oblasti pouziti terminil objekt, jev, geoprvek a mapovy
znak. Dale také postup vizualizace jevli do mapy s pouzitim GIS, ktery uklada data jako prvky do

prostorové databaze.
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Obr. 9: Vizualizace jevii mapovym znakem.
Zdroj: Dobesova (2009).

5.3.1 Geodatabaze
Podle definice VUGTK je geodatabize ,prostiedi pro spravu béazi geografickych dat

(geoprostopovych dat, geodat) vyvinuté firmou ESRI“. Zjednodusené¢ se jedna o ,misto, kam se
ukladaji vSechny potiebné udaje” (Dobesova 2004, s. 7). Pouzivani geodatabaze jako komplexniho
datového modelu je vhodné s ohledem na nasledujici proces tvorby mapy a vyuziti kartografickych
reprezentaci. V softwaru ArcGIS lze vytvorit nékolik druhii geodatabazi, moznosti vyuziti se lisi podle

ucelu. Pro tuto praci byla zvolena File Geodatabase.

Tridy prvki (Feature Class) v geodatabazi predstavuji vektorovou vrstvu, kterou je mozné fadit do
datovych sad (Feature Dataset), ve kterych jsou data logicky ¢lenéna. Pro datové sady lze definovat
soufadnicovy systém. Vyhodou je ulozeni dat pfimo v geodatabazi a moznost vytvoreni topologie.
Geodatabaze navic miize obsahovat i pomocné vrstvy, které nejsou v mape zobrazené, ale byly pfi

tvorbé vyuzity, napt. ohrani¢eni mapového pole.
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Navrh databaze a naplnéni databaze daty

Prostorova data v geodatabazi je vhodné ¢lenit do logickych celkili s vyuzitim datasetii. Pii velkém
mnozstvi vrstev tim zajistime predev§im piehlednost celé geodatabaze. Pii navrhu datového modelu
vychazime z pozadavki na obsah mapy, piredevsim se zohlediiuje pocet datovych vrtev. Zakladnim
zdrojem dat je ZABAGED a je tedy mozné se inspirovat ¢lenénim dat do kategorii podle Katalogu
ZABAGED. Pro tuto praci byla navrzena geodatabaze, ktera obsahuje 8 hlavnich dataseti (A-H):

A — sidelni, hospodarské a kulturni objekty,
B — komunikace,
C —rozvodné sité a produktovody,
D — vodstvo,
E — izemni jednotky a chranéna Gzemi,
F — vegetace a povrch,
G —reliéf,
H — zajmové vrstvy.
Prehled jednotlivych datovych vrstev, které byly ptifazeny do téchto kategorii, je v ptiloze na konci

prace. Do vytvorené geodatabaze byla jako prvni naimportovana data ZABAGED, ktera tvofi vétSinu

obsahu mapy.

Po naplnéni databaze daty je potieba kontrola dat, pripadné vymazani prazdnych vrstev, které
vznikly pfi ofezu ZABAGED a ted’ se jiz v mapé nevyskytuji. Kontrola jednotlivych vrstev, jejich
editace a doplnéni bylo provedeno ve vytvorené databazi. V kapitole 5.4 je popsan postup zpracovani

dat a jejich uprava v GIS.

5.4 Priprava datv GIS

V této kapitole je podrobné rozepsana tUprava ziskanych dat, zpliisob kontroly a zpiesnovani dat

a postup tvorby nového vyskopisu.

Nastaveni ¢i zména soufadnicového systému

Pro véskera data je nutné zkontrolovat soufadnicovy systém (vlastnosti vrstvy Properties). Pokud je
u Coordinate System uvedeno <Undefined> ¢i <Unknown>, je nutné nastavit soufadnicovy systém
pomoci funkce Define Projection (Data Management Tools/Projections and Transformations). Pro

data poskytnuta v S-JTSK definujeme Coordinate System na ,,S-JTSK Krovak East North®.

Systém S-JTSK, ve kterém poskytl data CUZK, je zavazny geodeticky referenéni systém
pouzivany na tizemi CR definovany Besselovym elipsoidem a Kiovakovym konformnim kuzelovym

zobrazenim v obecné poloze. Mapa v Kiovakové zobrazeni tak neni orientovana hornim okrajem
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k severu, coz mize byt pro bézného uzivatele matouci a proto bude mapa tvoiena v UTM (Blaha
2014). Je tedy nutné zménit soufadnicovy systém dat. Pro potieby nasi mapy provedeme transformaci
do WGS-84. Pro tcely GIS aplikaci je vhodné nahradit systém WGS-84 kartografickym zobrazenim
UTM nad elipsoidem WGS84. Toto zobrazeni pii prevodu do roviny nezkresluje thly (thlojevné
valcové pricné zobrazeni). Samotny prevod WGS84 do roviny pomoci ekvidistantniho valcového

zobrazeni je zatizen vysokym zkreslenim smérem od rovniku.

Pro transformaci mezi elipsoidy WGS 84 a Besselovym 1841 (S-JTSK) se v GIS pouziva
7 prvkova transformace, pro kterou musime znat zdrojovy soutradnicovy systém a data, cilovy
soufadnicovy systém a transformacni kli¢ pro transformaci soufadnic mezi referencnimi télesy
(v ArcGIS geographic transformation). Transformacénich kli¢t existuje né€kolik (Tabulka 7),
nejvhodnéj$i pro vybrané tzemi je S JTSK To WGS 1984 1 vyuzivajici metodu transformace
Position Vector (ESRI 2012). P¥i pievodu z S-JTSK na WGS-84 na tizemi Ceské republiky ma tato
transformacni rovnice vysledky s chybou v fadu metrd a dochazi k degradaci dat. Naslednou zménu
soufadnicového systému provedeme hromadné pro vsSechny vektorové vrstvy funkci Batch Project
(Data Management Tools/ Projections and Transformations), kde se jako geographic transformation

zvoli pravé S_JTSK To WGS_1984 1 (ARCDATA PRAHA 2015b).

Tabulka 7: Geografické transformace: Identifika¢ni ¢islo, metoda transformace a oblasti vyuziti.

Nazev ID Metoda | Oblast pouziti zem&pisna §Sitka zemg&pisna délka
min max min max
S JTSK To WGS 1984 1 | 1632 | PV Ceska republika | 48.58 51.05 12.09 18.85
S JTSK To WGS 1984 2 | 1625 | PV Slovensko 47.74 49.60 16.84 22.56
S JTSK To WGS 1984 4 | 4836 | PV Slovensko 47.74 49.60 16.84 22.56
S JTSK To WGS 1984 5 | 5239 | CF Ceska republika | 48.58 51.05 12.09 18.85

Metoda Coordinate frame (CF) a position vector (PV). Zdroj: ESRI (2012).

Podobny postup transformace proveme i pro rastry, nastavi se soufadnicovy systém podle zdroje
aprovede se transformace. Pro transformaci rastru se pouzije funkce Project Raster (Data
Management/ Projections and Transformations/ Raster), opét se zvoli typ transformace
(S_JTSK To WGS 1984 1) a nastavi pfevzorkovani kubickou konvoluci, ktera vypocte vyslenou

hodnotu na zakladé 16 nejblizsich bunék (Resampling Technique — Cubic convolution).

Tento krok je mozné preskodit, pokud jsou ziskana data od CUZK rovnou v UTM.

Orez vrstev ZABAGED

Mensi objem dat zajisti efektivnéjsi praci, proto je vhodné data ofiznout podle zajmového uzemi. Pred
ofezem je vhodné mit data v soufadnicovém systému, ve kterém bude tvorena vysledna mapa.

Ofezovou vrstvu vytvofime na zakladé predem stanovené kompozice. V tomto pfipadé je cilem
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zobrazit jednu konkrétni obec na obdélnikovy format. Predpoklada se, Ze mize byt zobrazeno i blizké
okoli za hranici obce. Proces tvorby ofezové vrstvy: ArcCR 500 (vrstva Obce polygony) > vybér
zajmové obce funkci Select > transformace do UTM > vytvoreni obalové zony (funkce Buffer) 500 m
> dale funkci Minimum Bounding Geometry vytvoren obdélnik okolo polygonu (nastaveno na
Envelope — obalka). Na Obr. 10 jsou rozdily v nastaveni této funkce. K ofezu vektorovych dat se

vyuzije funkce Clip (Analysis Tools/Extract) s vyuzitim hromadného zpracovani ,,batch®.

|:| Obec Tetin
[ | Buferso0m

[] minimum bounding geometry (Rectangel by Area)

I:l Minimum bounding geometry (Envelope)
] minimum bounding geometry (Rectange! by Width)

|

Obr. 10: Rozdilné nastaveni funkce Minimum Bounding Geometry.

Zpracovéni dat RUIAN

Data pro tuto praci byla stazena ve formatu XML (aktualni k 31. lednu 2015). Data byla zpracovana
s vyuzitim nastroje VFR Import Basic, ktery slouzi pro pievod dat z Vyménného formatu RUIAN do
geodatabaze systému ArcGIS. Nastroj je ke stazeni na strankich ARCDATA Praha (2015c).
K dispozici je podrobny navod v ¢estin€. Pfi pouziti nastroje se vytvoii samostatna geodatabaze, do
které se data z XML prevedou. Vrstvy, které vyuzijeme v mapé€, poté naimportujeme do nami

vytvorené geodatabaze (Import > Feature Class (multiple) v pfipadé vice vrstev).

Multipart to singlepart
Pokud je potieba v pribéhu prace dopliovat bodové vrstvy ZABAGED, je vhodné pievést objekty na
jednotlivé prvky. Funkci Multipart To Singlepart (Data Management) se vstupni vrstva rozdéli

a vytvori se nova vrstva, ke které je mozné pridavat dalsi prvky.

Ortofoto CR

Uzemi obce Tetin je zobrazeno na 4 listech ortofota CR. Pro zjednoduseni prace byly spojeny rastry
do jednoho datasetu funkci Mosaic To New Raster. Vytvorené ortofoto bylo transformovano do UTM.

Bude vyuzito ke kontrole a zptestiovani dat z jinych datovych zdroji.
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v wr

5.4.1 Novy vyskopis pro mapu velkého méritka

Tvorba DMR v ArcGIS

Data vyskopisu (Digitalni model reliéfu 5. generace) jsou poskytovana v textovém formatu
v souradnicovém systému S-JTSK. Data je potieba zpracovat do podoby digitalniho modelu reliéfu —
DMR (TIN, rastr). Pfi zpracovani v ArcGIS se nejdiive z hodnot vytvori shapefile — vrstva boda
(funkce ASCII 3D to Feature Class umozni zpracovani vSech mapovych listli soucasné). Pri
zpracovani se zadava sourfadnicovy systém, primérna vzdalenost bodi a oddélova¢ desetinnych mist.
Poté se zbodli vytvori interpolaci TIN (funkce Create TIN). Zde se voli soufadnicovy systém
a vystupni soubor, vyskové pole (nechame Z), SF typ nechame Mass_point. Funkei 7IN to Raster se
vytvori rastr, nastavi se interpolaéni funkce a velikost vysledné buriky. Funkce Project Raster zméni
soufadnicovy systém na UTM. Na Obr. 11 je srovnani rastri s velikosti buiiky 1 m a 0,25 m pfi
pfevodu TIN na rastr. Pro naslednou tvorbu stinovani je vhodné pouzit vétsi velikost buiky —
nevzniknou ostré hrany — a poté rastr vyhladit funkei Resample (vyhladit pied stinovanim). Pro tvorbu

lokalniho relié¢fu je naopak vhodny rastr s mensi velikosti buriky, kdy jsou vysledkem ostré hrany.

Obr. 11: Rozdil v nastaveni cellsize (velikosti buriky) pti tvorbé rastru funkci TIN to Raster.

A — stinovany reliéf s velikosti buriky 1 m, B — stinovany reliéf s velikosti buniky 0,25 m pFi prevodu TIN na rastr,
C — Ortofoto CR. Zdroj dat: DMR 5G (2011), Ortofoto CR (2013).

Stinovani a lokalni reliéf

Pfi znazornéni reliéfu stinovanim vyuZzijeme stiidavé se ménicich svétlych a tmavych tond. Intenzita
ténu zavisi na thlu dopadu paprski, kterymi plochy reliéfu osvétlujeme (smér dopadu stejny v celé
mapé). Bila mista jsou ta, kam dopadaji paprsky kolmo, a mista, kam svétlo nedopada viibec, zlstavaji
tmava. Pfi tvorbé stinovaného reli¢fu funkci Hillshade se nastavuje parametr azimuth = smér osvétleni
(Ghel svételnych paprski z fiktivniho zdroje) a altitude = sklon dopadajicich paprskid. Smér osvétleni
je dulezity z hlediska vnimani tvaru reliéfu. Smér osvétleni se pouziva vétsSinou thel 315° (smér SZ)

odpovidajici navykiim ¢lovéka pisiciho pravou rukou (Imhof 2007).
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Na Obr. 12 je stejné misto osvétleno z jinych smért. Pti pouziti jiného sméru hrozi nebezpeci
inverzniho chapani reliéfu. Sklon dopadajicich paprskil je defaultné nastaven na 45° (rozdily na Obr.
13). Cim vétsi se uhel nastavi, tim hife jsou vidét detaily a obraceng, piili§ nizky uhel ned4 vyniknout
nepravidelnostem. Jako podkladova vrstva pro vyslednou mapu v méfitku 1 : 2 750 byl pouzit
stinovany reliéf se smérem osvétleni 315° a sklonem dopadajicim paprski 45, velikost bunky 0,5 m.

Metoda Lokalni reliéf (dale jen LRM) se vyuziva pti identifikaci jemnych ryst ¢i terénnich
anomalii. SlouZzi k lepsi interpretaci objektd, jelikoZ jsou jednotlivé anomalie oddéleny od velkych
krajinnych celki, naptiklad osaméla skala na Obr. 14. V ArcGIS se nejprve funkei Focal Statistics
(jednotky zménit na Maps, defaultné nastaven primér) vytvori vyhlazeny DMR, od kterého se funkci
Minus (Spatial Analyst) odeéte ptivodni DMR (1. fadka vyhlazeny DMR — pivodni DMR ve 2. fadce).
V ptipadé LRM je vhodné pouzit rastr s mensi velikosti buiiky, aby vzniklé hrany byly ostré.

Obr. 12: Rozdilny smér osvétleni stejného mista — vyvySenina.

A — smérem osvétleni 135° (JV), B — smérem osvétleni 315° (SZ), C — Ortofoto CR. Zdroj dat: DMR 5G (2011),
Ortofoto CR (2013).
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Obr. 13: Stinovany reliéf s rozdilnym sklonem dopadajicich paprskd.

A — sklon 20° a smér osvétleni 315°, B — sklon 45° a smér osvétleni 315°, C — Ortofoto CR. Zdroj dat: DMR 5G
(2011), Ortofoto CR (2013).
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Obr. 14: Rozdil Lokalniho reliéfu a stinovani — identifikace osamélé skaly.

A — lokdlni reliéf (nastaveni symbologie — type: Standard Deviations), B — lokdlni reliéf (nastaveni symbologie —
type: Histogram Equalizer), C — stinovany reliéf (sklon 45° a smér osvétleni 315°). Zdroj dat: DMR 5G (2011),

Ortofoto CR (2013).
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Obr. 15: Tvorba a generalizace vrstevnic z DMR 5G — chyby v topologii.

A — negeneralizované vrstevnice ZIV Im, B — funkci Simplify Line (algoritmus Bend Simplify) upravené
vrstevnice, C — stejné vrstevnice po upravé funkci Smooth Line. Zdroj dat: DMR 5G (2011).

Tvorba vrstevnic z DMR 5G

interval vstevnic (ZIV) zavisi na méfitku mapy a sklonitosti izemi. Pokud sklon reliéfu v uzemi
nepiekro&i 45°, uvadi Capek (1992) pro vypocet intervalu vrstevnic tento vzorec: vy,= m - d, kde m je
meéfitkové ¢islo mapy a d je rozestup vrstevnic, ktery by nemél v zadném misté mapy klesnout pod

0,2 mm. Pokud je interval vrstevnic niz§i nez 0,2 mm, dochazi ke slévani, coZ je nezadouci. Pro

mefitko 1 : 5 000 je viuin=35 000 - 0,2 mm = 1 000 mm = 1 m.

Ve ¢lenitém terénu se voli ZIV tak, aby nedochazelo k ¢astému slévani vrstevnic. Pro vSechna

mapova pole byl s ohledem na ¢lenitost uzemi, predevsim Tetinské a Kodské rokle, zvolen stejny ZIV
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5 metrd. Vrstevnice pro méfitko 1 : 2 750 byly funkci Create Contour (Spatial Analyst) vygenerovany
z rastru o velikosti buriky 5 m, ktery byl pedtim vyhlazen funkei Resample.

Ostré zlomy vzniklych vrstevnic lze vyhladit funkei Simpify Line s algoritmem Bend Simplify ¢i
funkci Smooth Line (obé Cartography toolbox). Pfi chybném nastaveni parametri generalizace
vznikaji chyby v topologii, viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazu., které je potieba zkontrolovat. Pro
kontrolu se vytvori nova topologie (New Topology) v datové sadé geodatabaze, kde jsou ulozeny
vrstevnice, a pridaji se topologicka pravidla (Add rule), ktera definuji prostorové vztahy — pravidlo pro

vrstevnice je ,, must not intersect .

Tvorba skal pro mapu velkého méfitka

V ramci tvorby nového vyskopisu je dilezité zaméfit se detailnéji na znazornéni skal. Jak jiz bylo
zminéno pti hodnoceni map, skaly jsou na mapach velkych méfitek velmi Casto zpracovany nevhodné.
Ptitom se mnohdy jedna o dominantni prvky v krajin€ a turistické zajimavosti a méla by jim byt tedy
vénovana patficna pozornost. Definice skalnich utvarti v Katalogu ZABAGED je velmi kratka, je zde
uvedeno, Ze skalni Gtvar je ,,obecné oznaceni tvaru reliéfu tvofenych skalnimi horninami“. Neni
uvedena informace o sklonu reliéfu ani o rozloze. Jelikoz existuje bodova vrtsva osamélych balvani

a skal, Ize se domnivat, Ze v polygonové vrstve skalnich utvari jsou plosné vyznamné tvary reliéfu.

V ZABAGED jsou skaly reprezentovany jako polygony zachycujici pidorys. Vymezeni téchto
polygont je mnohdy neptesné (pii srovnani s LRM) a pro méfitko nasi mapy malo podrobné. Na Obr.
16 jsou uvedeny dva piiklady, na kterych je polygonova vrtsva skalnich utvarti porovnana s LRM a se
znazornénim skal na ZM 10. Na prvni pohled je vidét neshoda téchto t¢i datovych vrstev. V prvnim
ptipadé je ZABAGED aktualizovana podle DMR 5G, ale provedeni na ZM 10 je chybné, jesté
neaktualizované. Ve druhém ptipadé je ZABAGED shodna se ZM 10, ale v porovnani s LRM je

vymezeni skal chybné.

Zajmova oblast byla v minulosti velmi ovlivnéna tézbou vapence. V dnesni dobé, kdy je vétsina
lomt vice nez pul stoleti zaviena, je velmi komplikované odlisit piirodni skalni sténu a umélou sténu
vzniklou téZbou. ZABAGED ve znazornéni skal neni jednotna. V okoli Tetina jsou skaly v Tetinské
rokli vzniklé tézbou klasifikovany jako skalni utvary, ale zarostlé lomové stény v lomech na Damilu

jsou reperezentovany terénnimi stupni.

Provedeno bylo nové vymezeni skalnich utvari s vyuzitim DMR 5G, pfi kterém nebyl feSen
rozdil mezi umélou a ptirodni skalni sténou — budou znazornény shodné. Z pohledu geomorfologie se
na zaklad¢ sklonitosti rozliSuje 7 kategorii reliéfu. Podle vypoétené sklonitosti (funkce Slope) byly
vymezeny oblasti se sklonem vétSim nez 55°, ktery odpovida skalnim sténam a srubiim. Rastr
sklonitosti byl preklasifikovan funkei Reclassify (Spatial Analyst), pieveden na polygony funkci

Raster to Polygon (Conversion) a okolo vrstvy byla vytvofena obalova zona (Buffer), aby doslo
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k propojeni malych sousednich polygonii — jednotlivych pixeli — a ,,uhlazeni® celé vrstvy. Z dat byly

poté odstranény vemi malé polygony a cela vrstva byla zgeneralizovana.

&
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Cervené vyznacen obrys skalnich vitvarii podle ZABAGED, vievo podklad LRM, vpravo podklad WMS ZM 10.
Horni dvoji obrazku — Kodskd rokle — shoda skalnich uitvarii v ZABAGED (2011) s LRM, neshoda
se zndzornénim na ZM 10. Dolni dvojice obrazkii — Tetinska rokle — neshoda skalnich vutvaru v ZABAGED
s LRM, ale shoda se ZM 10. Zdroj dat: ZABAGED - vyskopis (2011), DMR 5G (2013), WMS ZM 10.

Pti volbé vhodné metody pro reprezentaci skal byly vyzkouSeny tfi postupy. Jednou z moznosti —
casové nejméné naroénou — je ofiznout rastr LRM (Extract by mask) a ten zobrazit v oblasti skal
(Obr. 17 vlevo). Vétsina skalnich stén v oblasti je porostla vegetaci a tato reprezentace skal miize
u ¢tenafe mapy vyvolat dojem holé skalni stény. Dal$i moznou metodou je vhodné zgeneralizovat
TIN, vytvorit a vyhladit rastr DMR, vznikly LRM pteklasifikovat a prevést na polygony, které se poté
zobrazi v mapé jako linie reprezentujici terénni kostru (Obr. 17 uprostied). Tento postup, s ohledem na
casovou narocnost pfi hledani vhodnych parametr, nebyl vyuzit. U téchto dvou metod nebyla

reprezentace skla prilis zdafila.

Pro znazornéni skal byla vybrana metoda vyplnéni polygonu liniemi s vyuzitim kombinace
skalnich hlav a pomocnych ¢ar (Obr. 17 vpravo), ktera je vyuzivana pii tvorbé ZM 10 a ,,i pfes jisté

problémy piedstavuje po pravach relativné dobry kompromis mezi kvalitou vysledné reprezentace
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skal a mnozstvim nutné prace kartografa.“ (Lysak 2008). Reprezentaci skal tvoifi horni hrana,

v ArcGIS jako Marker Line Symbol, a pomocné cary vytvorené jako Hash Line Symbol.
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Vievo podle vymezenych polygonii ofiznuty rastr LRM, uprostred metoda s preklasifikovanim LRM, vpravo
kombinace hlavy skaly a pomocnych car. Zdroj dat: DMR 5G (201 3).

5.4.2 Kontrola a zpresinovani dat polohopisu

Obr. 17: Ukéazky mozné reprezentace skalnich utvart.

Data ve vysledné mapé budou z nékolika zdrojii, proto je nutna kontrola jejich souladu. V ptipadé

kolize bude uveden postup, jakym ji fesSit. Kontrola dat je mozna na zakladé modelu relié¢fu

(DMR 5QG), ortofota, jinych mapovych podkladi a teréniho Setfeni.

Budovy v raznych datovych sadach

Pivod budov v jednotlivych datovych sadach poskytovanych CUZK se lisi. To se projevuje i na tvaru

budov (Obr. 18). Budovy v databazi ZABAGED jsou aktualizovany pomoci leteckych métickych

snimkil, ortofota, Setfeni vterénu a ISKN a jsou generalizovany pro métitko 1:10 000. Vrstva

Stavebni objekty v RUIAN obsahuje pouze objekty vedené v Katastru nemovistosti (KN) jako
budovy, nejsou obsazeny veskeré zdéné objekty. Vrstva budov ve Vektorové podobé Statni mapy

1:5 000 je generovana z Digitalni katastralni mapy (DKM) a obsahuje veskeré zdéné objekty vedené

v KN. Mohou se zde ale vyskytnout nesrovnalosti mezi budovou v KN a realitou (Obr. 19).
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SM5 RUIAN

ZABAGED

Obr. 18: Vektorova vrstva budov na datovych sadach poskytovanych CUZK.

Rozdily datovych sad SM5, RUIAN, ZABAGED ve srovndni s Katastrem nemovitosti. Zdroj dat: RUIAN (2015),
SM5 (2014), ZABAGED(2013), Ortotofo (2013), WMS Digitdlni katastrdalni mapa (2015).

Obr. 19: Chybna, neexistujici budova vygenerovana z DKM do SM5 a RUIAN.
Na SM5 i RUIAN je budova vedend v KN jako jind stavba a soucasné jako zastavénd plocha ¢i nadvori. Budova
ve skutecnosti neexistuje (spravné v ZABAGED). Zdroj dat: RUIAN (2015), SM5 (2014), ZABAGED(2013),
Ortotofo (2013), WMS Digitdlni katastralni mapa (2015).
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Tvorba nové vrstvy budov

Ze ziskanych dat byla vytvofena nova vrstva budov. Vychozi vrstvou je RUIAN (aktualni data
o budovach, podrobné atributy zptisobu vyuziti). Ze SM5 byly vybrany dalsi zdéné stavby, které
nebyly soucasti RUIAN. Nejsou ale aktualni, proto je nutna kontrola a doplnéni. Polygony byly
vybrany funkci Select by Location (Target layer = “Budova SM5%, Source layer = “RUIAN Stavebni
objekt”, Selection method = Are identical to the source layer feature > Switch Selection)
a vyexportovany jako nova vrstva tzv. ,,SM zdéné objekty a pfistavky®“. Tato vrstva byla doplnéna

o dalsi stavby podle ZABAGED (ptiklad 4 na Obr. 20).

@ L2z~ 7] zdéné objekty (navic v SM5)
“ 212 777] RUIAN Stavebni objekt
@ || ZABAGED (BudovaBlokBudov)
1 - objekt soucasti RUIAN (aktualni)
2 - zdéna stavba (SM5) vedena v KN
% 30 3 - zdéna stavba (SM5) vedena v KN
0 30 - " a soucasné soucast ZABAGED
mé 4 - budova pouze v ZABAGED
L A O
Obr. 20: Ptiprava nové vrstvy budov z riiznych datovych zdroja.
Zdroj dat: RUIAN (2015), SM5 (2014), ZABAGED(2013).

Tento postup neni bezchybny a vyzZaduje kontrolu vzniklé vrstvy. Nékteré budovy vygenerované do
RUIAN neexistuji a je nutné je manualng odstranit (ptiklad budovy na Obr. 19) — editovat vrstvu (Edit
Features > Start Editing). Tato editace je nutna i u jiz neexistujicich budov, které jsou stale vedené
v katastru. Nékolik pripadi bylo odhaleno v osadé Koda, kde se do RUIAN promitla budova, ktera je
v ZABAGED vedena jako rozvalina ¢i zficenina. Tuto budovu je nutné zkontrolovat a bud’ nechat

mezi stavebnimi objekty, nebo manualné odstranit.

Adresni misto a defini¢ni bod stavebniho objektu

Podobné jako u budov, rozdil mezi daty vznkl i u vrstvy adresnich mist. Zaklad pro mapu bude tvofit
aktualni vrstva RUIAN, kde miizeme vychazet z vrstvy adresnich mist ¢i definiénich bodi stavebnich
objekti. Na Obr. 21 vlevo jsou priklady, které nastaly: drobné odchylky ZABAGED od RUIAN
(budova 303), odchylka adresniho mista od defini¢niho bodu stavebniho objektu v RUIAN (budova
300, chyba i v ¢isle domovnim), zcela chybi adresni misto — na internetu ve VDP existuje (budova
302). Nepopsany defini¢ni bod stavebniho objektu neni adresnim mistem, jedna se napt. o garaz ¢i

zemédélskou stavbu.

Jednou z moznosti je popis adresnich mist vytvofit podle vrstvy RUIAN defini¢nich bodt
stavebnich objektli a popsat pouze body s domovnim ¢islem. Tento postup se zdal byt idealni v ¢asti
obce Tetin. V osadé¢ Koda byly odhaleny nesrovnalosti: adresni misto je lokalikozano mimo stavebni

objekt (budova 54), defini¢ni body stavebniho objektu jsou u vétSiny piipadi zdvojené (budova 38,

55



Karolina Fenclova: Analyza datovych zdrojit vhodnych pro tvorbu mapy velkého méritka mensi obce

56, 45, 55) nebo existuje adresni misto i defini¢ni bod adresniho objektu, ale chybi budovy (Cislo 59).

Po tomto zjisténi je vZdy na misté dikladna kontrola dat.

RUIAN Defini¢ni bod
stavebniho objektu

RUIAN Adresni misto

ZABAGED Definiéni
bod adresniho mista

30 m

Obr. 21: Vrstva defini¢nich bodl adresnich mist.
Zdroj dat: RUIAN (2015), ZABAGED(2013), Ortotofo (2013).

Ostatni plochy v sidlech

Po upravé vrstvy budov vznika problém u ostatnich ploch v sidlech. Budovy v ZABAGED byly
nahrazeny piesnéjsi vrtvou z RUIAN, oviem ostatni plocha v sidlech zistala. V nékterych mistech
mohou vzniknout problémy — mezery &i piesahy. Stérbina v datech nezvnikne, protoze arealy v obcich
na sebe navazuji a jsou v ZABAGED vytvoteny i pod budovami (Obr. 22). Pokud takové problémy
vzniknou, je mozné upravit i ostatni plochy v sidlech podle katastralni mapy. Pfi pouziti vrstvy parcel
z RUIAN viak nastane problém s uréenim druhu pozemku. Naptiklad pod atribut druh pozemku ,,orna
puda“ spada ve skutecnosti trvaly travni porost i zahrada. Vice proto realité vyuziti pidy odpovida

ZABAGED, ktera vznikla na zakladé¢ leteckych snimku a terénniho Setfeni.

:l nova vrstva budov
|:| ostatni plocha v sidlech

zahrada

e
0 | 3|0 m m

Obr. 22: Nova vrstva budov a ostatni plocha v sidlech.

Vlevo - problematické misto (pFesah) pFi velkém zvétSeni. Vpravo — stejné misto v méfitku vysledné mapy. Zdroj
dat: RUIAN (2015), SM5 (2014), ZABAGED (2013).
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Aktualizace land use

Data ze ZABAGED poskytnuta CUZK byla plo§né aktualizovana v roce 2013. Od té doby mohlo dojit
ke zménam v land use, napiiklad zména orné pidy na zastavéné Gzemi. Stejné jako se aktualizuje
vrstva budov podle RUIAN, je potieba soucasné aktualizovat i polygonovou vrstvu land use (Obr. 23).
Vyuzit 1ze aktualnéjsi ortofoto ¢i terénni prizkum. Mimo zastavéné tizemi je pro potifeby mapy v takto
velkém méfitku nutné také upravit polygonovou vrstvu land use. S ohledem na cil mapy je vhodné
ptidat predevsim plochy mensi rozlohy, které jsou dilezité pro orientaci (osamélé lesiky aj.). Pro

upravu je vhodné vyuzit nejaktualnéjsi ortofoto s kontrolu v terénu.
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Obr. 23: Zptesiovani land use podle ortofoto.
Vievo — upraveny ZABAGED (priddana zahrada), vpravo — ZABAGED pred upravou. Zdroj dat: ZABAGED

(2013), Ortofoto CR (2013).
Osamély strom, lesik
Pti tvorbé mapy je dilezité postupovat vzdy s ohledem na cil mapy. To se tyka i Gpravy a zpiesnovani
dat. Pro turistickou mapu v métitku 1 : 2 750 je tfeba ZABAGED upravit a doplnit o dalsi prvky.
Podle ortofoto je mozné identifikvat dal$i osamélé, vyznamné stromy, které budou slouZzit pro
orientaci v terénu (Obr. 24). Naopak v nékterych pripadech je potfeba osamély lesik misto bodovym

prvkem nahradit polygonovou vrstvou. Uprava vzdy zalezi na uelu a méfitku mapy.

@ Osamély lesik
O Osamély strom

O Osamély strom
(neni v ZABAGED)

0 100 m
I

Obr. 24: Zpiesnéni ZABAGED.

Na obrazku vievo samostatny strom piidany podle ortofoto. Uprostied bodovy prvek ZABAGED, ktery je nutné
nahradit polygonem. Vpravo skupina lesiki, které podle cile mapy bud zachovdame a nebo nahradime
poylgonovou vrstvou. Zdroj dat: ZABAGED(2013), Ortotofo (2013).
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Cesty a pesiny

Pro zptesnéni liniovych prvkil lze vyuzit ortofoto ¢i DMR. Podle stinovani a lokalniho relié¢fu byla
upravena cestni sit’ pfedevsim v zalesnéném tizemi. Ne vzdy je uprava tak jednoznaéna jako na Obr.
25 vlevo. V nékterych mistech (v zalesnénych oblastech) nelze jednoznaéné uréit spravnou polohu
cesty avznikaji podnéty pro terénni Setfeni (Obr. 25 vpravo). Pro zpfesnéni cest v otevienych,

nezalesnénych oblastech je vhodné vyuzit ortofoto — cesty a pésiny v chatové oblasti (Obr. 26).

Obr. 25: Uprava liniovych prvkii podle DMR 5G.

Vievo cestav ZABAGED pied upravou, uprostied: upravend cesta podle DMR 5G. Vpravo: podnét pro terénnni
Setfent. Zdroj dat: ZABAGED(2013), DMR 5G (2011).

20m i gg\ / L ) 20m : »‘“’\
Obr. 26: Uprava liniovych prvkii podle ortofoto. Chatova oblast.

Vievo — cesty po upravé a doplnéni nové pésiny. Vpravo — neupravend cesta v ZABAGED(Cervené). Zdroj dat:
ZABAGED(2013), Ortofoto CR (2013).

Vodni toky

Vrstva vodnich toktt v ZABAGED (2013) byla aktualizovana podle LLS a na rozdil od DIBAVOD
(2005), linie vérné kopiruje DMR 5G. Podle uc¢elu DIBAVOD jako nadstavby nad ZABAGED je
mozné vytipovat vodni toky, které je vhodné do dat pridat (Obr. 27).
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nové pfidany vodni tok vodni tok podzemni ZABAGED

vodni tok DIBAVOD vodni tok povrchoovy ZABAGED
p< 1
i "
¢ ,

|

Obr. 27: Srovnani vodniho toku v ZABAGED a v DIBAVOD.
Zdroj dat: ZABAGED(2013), DIBAVOD, DMR 5G (2011).

Brehova Cara

V poskytnutych datech ZABAGED se biehova cara (bfehovka) vyskytla dvakrat — jako soucast
polohopisu i vyskopisu (rozdil na Obr. 28). Definice biehové ¢ary podle Katalogu ZABAGED: ,.Linie
vymezujici vodni plochu podle aktualnich leteckych snimki. V ptipadé docasné vypusténych vodnich
nadrzi (zpravidla rybniki) vsak linie bichové ¢ary respektuje pribéh z minulé aktualizace®. Bfehovka,

ktera je soucasti polohopisu spravné ohranicuje vodni plochu, ktera je téz soucasti polohopisu.

= = = bfehovka (polohopis)

= = - bifehovka (vy3kopis)

vodni tok

vodni plocha

0 100 m

Obr. 28: Biehova ¢ara soucasti polohopisu i vyskopisu.
Zdroj dat: ZABAGED (2013), DMR 5G (2011).

Vodni plochy

Na prikladu vodni plochy je vidét rozdil mezi DMR vzniklym z LLS a ortofotem. Zdrojem
geometrickych dat u vodni plochy v ZABAGED jsou letecké méfické snimky, ortofoto, Setfeni
v terénu a VUV TGM. Tvar na dné kamenolomu (Obr. 29) odpovidd LLS, rozdil vznikl posunem
tézby. Problematicky se urcuje tvar vodni plochy u teky, ktera v pribéhu roku méni vysku vodni
hladiny. Zde nejde zdroj jednotné urcit. Tvar ostrova v fece Berounce (Obr. 30) odpovida LLS, bieh

v Srbsku zase ortofotu.
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* | i ‘ t g : ’ e
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Obr. 29: Kontrola vodni plochy podle DMR a ortofoto - kamenolom.
Vievo — DMR stinovani, vpravo — ortofoto. Zdroj dat: ZABAGED(2013), Ortofoto (2013), DMR 5G (2011).

bfehovka polohopis

Obr. 30: Kontrola vodni plochy podle DMR a ortofoto - Berounka.

Rozdilny tvar vodni plochy u feky Berounky. Priklad A, B — ostrov pod Tetinem, kde vodni plocha tvarem
odpovida DMR 5G. Priklad C, D — Berounka v Srbsku, kde vodni plocha kopiruje ortofoto. Podklad vievo DMR
stinovani, vpravo ortofoto. Zdroj dat: ZABAGED(2013), Ortofoto (2013), DMR 5G (2011).

Linova vegetace

Podle definice z Katalogu ZABAGED je liniova vegetace ,fada stromu piipadné kiovin podél
komunikaci, vodnich toki nebo ploch, ptikopli i mimo né€ nebo jednoduchy plot sestaveny ze
stiihanych ktovin, které tvoii pfirozenou hradbu® (Zeméméticky urad 2014). Na Obr. 31 je ptiklad
vyskytu a navrh na doplnéni. Stromoradi okolo komunikaci bylo ponechano, ale kfovinaty porost Sirsi

nez 5 m byl zvektorizovan a liniova vrstva byla nahrazena polygonem.
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nové linie
liniova vegetace

—— silnice 3. tfidy

70 m

Obr. 31: Uprava liniové vegetace podle ortofoto.
Vlevo — potenciondlni vyskyt — liniovd vegetace je v datech ZABAGED, na ortofoto chybi. Stied — shoda

ZABAGED a ortofoto. Vpravo — nové pridand liniovd vegetace. Zdroj dat: ZABAGED(2013), Ortofoto CR
(2013).
Pti pfimém kartografickém zpracovani, kdy je s vyuzitim reprezentaci nutné nastavit odsun, puisobi
problémy orientace linii. V nékterych ptipadech jsou linie po obou stanach komunikace ¢i vodniho
toku orientovany stejnym smérem. Linie se S$patnou orientaci upravime. Okolo linie se vytvori
asymetricky buffer (Analysis/Buffer). Pokud jsou ob¢ linie stejné orientovany, buffer protne sousedni
linii. Tyto linie se vyberou funkci Select by Location (asymetricky buffer ,jintersect komunikace,
vodni toky, zeleznici apod.). Témto usekim se funkei Flip line (Editing) zméni smér. Odsazeny budou

pouze Useky, kde je konflikt napt. s komunikaci ¢i vodnim tokem (Obr. 32).

O O liniova vegetace

linie Spatny smér
— vodni tok

——— silnice

7/// buffer na vysledek
:| asymetricky buffer

liniova vegetace
0 30m © nastaven offset

I B |

Obr. 32: Uprava liniové vegetace pred pouzitim kartografickych reprezentaci.
Zdroj dat: ZABAGED(2013).

5.4.3 Tvorba novych dat pro zajmovou oblast

Kazda oblast, pro kterou se zpracovava mapa, ma sva specifika. Je diilezité mapu doplnit co nejvétsim
mnozstvim relevantnich zajmovych bodl neboli POI (point of interest). Ty je mozné prevzit z jiz

existujicich databazi prostorovych dat, zvektorizovat podle jinych zdroji ¢i zamérit pfimo v terénu.
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Digitalni technicka mapa obce

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.2.4, obec poskytla data z digitalni technické mapy obce. Ukazka dat
je na Obr. 33. Predevsim soukromé pozemky se lisi podrobnosti dat a na mnoha mistech jsou data
netplna — chybi ptesné tvary budov. DTM nelze vyuzit jako zdrojovou vrstvu budov, ale je vhodné ji
vyuzit k ziskani informaci o ob&anské vybavenosti — knihovna, posta, hasi¢ska zbrojnice, MS, ZS atd.
Informace o inzenyrskych sitich ¢i druzich povrchii (kameni, beton, asfalt) jsou pro méfitko mapy
prili§ detailni a nema smysl je v mapé zobrazovat. Spolecné s katastrem nemovitosti byla DTM

vyuzita pii ¢lenéni pozemki (zahrad) v intravilanu.

kameni

Kostel sv. Jana Nepomuckého

PTin
Obr. 33: Digitalni technickd mapa obce Tetin.

Na hornich obrdzcich podoba zpracovani DTM na soukromém pozemku: vievo kvalitné zaméreny soukromy
pozemek, vpravo netiplné budovy zndzornéné pouze na strané,, z ulice . Na dolnich obrazcich je verejné
prostranstvi a obéanska vybavenost. Zdroj: data z DTM poskytla firma Hrdlicka se svolenim obce Tetin (2015).

Tetin — byvala malodraha

Tézba vapence v okoli Tetina navzdy zménila mistni krajinu. Kromé rozsahlych vapencovych lomd,
mizeme jako pozistatek dodnes v krajiné najit zbytky zrusené vlecky, ktera spojovala vapencové
lomy na Tetiné s Zeleznici v Berouné. Archivni Topograficka mapa S-1952 v métitku 1:5 000
zobrazuje krajinu jesté pred zrusenim vlecky. Mapa byla georeferencovana pomoci nastroje
Georeferencing a editaci byla vytvorena vrstva, ktera bude jako zajimavost v mapé zobrazena (Obr.

34).
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Obr. 34: Vektorizace byvalé vlecky podle Topo S-1952.
Vievo — DMR lokdlni reliéf, vpravo — Topo S-1952. Zdroj dat: DMR 5G (2011), Topo S-1952 1 : 5 000.

Naucna stezka — Tetinské vyhlidky
Zastavky NS Tetinské vyhlidky byly zvektorizovany podle obrazku dostupného na webu obce a poté
presné zaméfeny v terénu. Vytvofenou mapu je mozné pouzit na informacni tabule, které slouzi

k orientaci v nejbliz§im okoli obce a nahradit tak planek kvalitni podrobnou turistickou mapou.

ZASTAVKY NAUCNE STEZKY

1. Tetin
2. Vyhlidka na Beroun
3. Historie Tetina
4. Tézba vapence
™35, Vyhlidka na Te

Obr. 35: Tetinské vyhlidky — rozmisténi infotabuli.

Vievo ndkres rozmisténi zastavek NS Tetinské vyhlidky (zmenseno), vpravo informacni panel ¢. 5. Zdroj:
Informacni tabule NS Tetinské vyhlidky (2015).

5.4.4 Terénni prizkum

Soucasti prace byl terénni prizkum, ktery probéhl dne 13. dubna 2015. Méteno bylo pristrojem
GeoExplorer 6000 GeoXH od spolecnosti Trimble, ktery pro tyto Gcely zapujcila Katedra aplikované
geoinformatiky a kartografie. Behem prizkumu bylo zaméfeno 29 bodovych a 41 liniovych prvk.
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Z polohopisu byly dométeny ptedevsim lesni cesty, péSiny, schody ¢i lavky, které nebyly soucasti
zadné z dostupnych geodatabazi. Dale byly zaméfeny prvky turistického obsahu — informacni tabule
NS, vyhlidky a dalsi body zajmu.

Z divodu rozdilného vegetacniho pokryvu a tvaru reliéfu se lisil vyhled na oblohu, coz ovlivnilo
ptresnost ziskanych dat. Na Obr. 36 je patrny rozdil v ziskanych datech podle vyhledu na oblohu.

Ziskana data byla generalizovana.

Obr. 36: Vysledky terénniho méteni.

Vievo — uiplny vyhled na oblohu, vpravo — zalesnény terén bez vyhledu na oblohu. Zdroj: DMR 5G (2011), viastni
mérent.
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6 Tvorba mapy v ArcGIS

Zavérecnou Casti této prace je vytvoreni ukazkové mapy zajmové oblasti v softwaru ArcGIS for
Desktop od ESRI (dale jen ArcGIS). V soucasné dobé¢ jsou kartografie a GIS velmi provazané, ¢i
dokonce zavislé, a GIS se uplatiiuji pii tvorbé dat a sestaveni datového modelu, tvorbé znaki, pouziti

vyjadrovacich metod a pti sestaveni mapové kompozice (DobeSova in VozZenilek 2011).

Cilem prace neni vytvorit podrobny manual pro tvorbu mapy v programu ArcGIS, ale poukazat na
slaba ¢i silnd mista zvoleného softwaru a predevSim navrhnout znakovy klic pro mapu velkého
metitka. Podrobné navody najde uzivatel na internetu, naptiklad na e-learningovém portalu o tvorbé

map (Seeman, Janata 2013) ¢i v napovéde k programu ArcGIS (ArcGIS Resource 2014).
Zakladni postup je tento:

1. Nastaveni geometrického zakladu (uréeni kartografického zobrazeni) — provede se v nastaveni
Data Frame v zalozce Coordinate system (zvoli se WGS 1984 UTM Zone 33N)

2. Naplnéni mapového pole vrstvami, pfipravenymi geometrickymi daty (Add Data)

3. Nastaveni métitka (Set reference Scale) a znakového klice pro jednotlivé vrstvy ¢i urovné
podle atributti (Properties/ Symbology)

4. Sestaveni celkové kompozice mapy v Layout View.

Tvorba dat a datového modelu byla popsana v kapitolach 5.3 a 5.4. Tato kapitola se zamétuje
pfedev§im na znakovy kli¢. Jak uvadi Dobesova (in Vozenilek 2011, s. 181): ,,Terminologie GIS
produktd nevhodné zavadi do ceStiny pojem mapovd symbolika, symbologie ¢i stylizace misto
kartograficky zavedeného pojmu znakovy kli¢ (...) a jednotlivé vyjadiovaci metody jsou skryty pod

univerzalnim oznacenim nastaveni symboliky.*

6.1 Tvorba znakového klice
Kartograficky znak je zakladnim prostfedkem jazyka mapy, informuje ¢tenafe mapy o znazornéném
jevu. Tvorba znakového klice, neboli symbolizace dat, je zavisla na mnoha faktorech, pfedevsim na
meétitku mapy. Jako hlavni vyjadiovaci prostiedky byly vyuzity bodové, liniové a plosné znaky.
ArcGIS obsahuje pfeddefinovanou knihovnu bodovych, liniovych i plosnych znaki, ze které je
mozné vychazet. Nabidka znaki v ArcGIS byla vyuzita pfedev§im pro symbolizaci liniovych
a plosnych znaki. Velka ¢ast bodovych znaki, predevsim turistického obsahu, byla vytvorena ve
vektorovém editoru Inscape a do ArcGIS nahrana jako Picture Marker Symbol. Inspiraci pii tvorbé
byly znakové kli¢e hodnocenych map a planti obci v kapitole 3 a znakovy kli¢ turistickych map Klubu
eskych turistii (KCT).
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ArcGIS umoziuje spravu kartografickych styli pomoci uzivatelského rozhrani Style manager, ve
kterém se spravuje cely mapovy kli¢. Definovat zde lze znakovy kli¢ i podobu mapového ramu c¢i
metitka. Vytvoreny soubor (*.style) je mozné prenaset mezi dalsi uzivatele a zajistit tak jednotnou
podobu kartografického dila. Pro Gcely bakalarské prace byl vytvoren vlastni styl, do kterého bylo
ulozeno nastaveni jednotlivych prvkii mapového projektu. Vysledna reprezentace je na piilozeném CD
v adresati mapa jako souboru FenclovaBP.style.

V nasledujicich podkapitolach jsou oddélené popsany bodové, liniové a plo$né znaky, protoze
u kazdé kategorie se urcuji jiné parametry znaku. V ptilozenych tabulkach (Tabulka 8 — Tabulka 12) je
navrh znakového klice a jsou v nich uvedeny parametry znakt pro métitko 1 :2 750. Velikost znaki

v tabulce neodpovida skutecnosti.

6.1.1 Bodové znaky

Bodovy znak je nejbéznéjsi metodou znazorniovani jevi, predev§im diky existenci velkého mnozstvi
bodovych a maloplosnych jevi, které neni mozné v mapé zobrazit pudorysné. Znaky jsou
mimoméritkové, protoze kresba v mapé neodpovida velikosti objektu. Podle zasad je pfesna poloha

objektu ve skutenosti vyjadiena stfedem, patou &i osou znaku (Murdych 1988, Capek 1992).

Hlavnim nastrojem pro kddovani informace jsou parametry znaku, mezi které patii tvar, velikost,
strukruta, vypln a orientace. Podle tvaru se znaky déli na geometrické (jednoduché obrazce),
symbolické (tvar pfipomina zobrazeny objekt), obrazkové a alfanumerické (Kanok 2011). Navrzené
znaky jsou rozdéleny do tématickych kategorii: turistické znaceni, body zajmu a prvky topografického

obsahu. Pfevazna vétsina uvedenych symboli jsou Character Symbol ¢i Picture Symbol.

Tabulka 8: Znakovy kli¢ pro bodové prvky — turistické znaceni

, Barva RGB Barva CMYK .
Znak Nazev RIGlBlcIMI YK Velikost (pts)
E 2551255255 O 0 0 0
0 0 [255]1100[100] O 0
E . . tka 2551 0 0 0 [100]100| O 3
= pasova znac 255 [216] 0 | 0 | 15 [100] 0
0 |128) 4 [100] 0 [ 97 ] 20
E 0 0 0 0 0 0 | 100
2551255255 O 0 0 0
|Z] odbocka k vrcholu &i vyhlidce 0 0 1255]1100[100| O 0 8
0 0 0 0 0 0 | 100
odbodka ke ziceniné hradu ¢i 2551255125 0 0 0 0
™ . : 0 | 0 [255[100]100] 0 | 0 8
jiného objektu 0 0 0 0 0 0 1100
. - . - . 2551255255 O 0 0 0
i odbocka kJ‘%?“;lmm]mvem 0 [ 0 [255[100[100] 0 | © 8
obje ol oJolo]ol o100
2551255255 O 0 0 0
D zastavka nauéné stezky 75 (225 75 1 67 | 0 [ 67 | 12 11
0 0 0 0 0 0 | 100
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Tabulka 9: Znakovy kli¢ pro bodové prvky — body zajmu.

Barva RGB Barva CMYK .
Znak Nazev Velikost (pts)
R|Gg|[B|l|c|M|Y]|K
- 255[255[255] 0 ] 0] 0 | O
informaéni tabule 0 | 1281 4 [100] O 97 | 50 10
000 0] 0] 0100
# I 255 255|255 0 ] 0 ] 0 | O 1
10271 0 ] 0 | 30 [100] 60
b odpocivadlo olo|lo]| o] o100 8
RNA vyhlidka 0 |112]255|100] 56| 0 | 0 11
255[255]255] o J o] o] o
: kaple 0 0] 0] 0] 0] 0100 10
255125512551 o J ol o] o
3 kostel 0 0] 0] 0] 0] 0100 1
] 255[255]255] o J o] o] o
_Q mohyla, pomnik, ndhrobek 0 0 0 0 0 0 1100 7
e 255[255]255] o J o] o] o
-l: kiiZ, moZi muka 0l olol o] o] o0 100 7
2412341234 0 [ 0o [ 0 [ 8
- lavka 255[255]255] o J o] o] o 7
oo ol o] o] oTl100
N\ jeskyng o|lolo| o] o] o100 4
@ muzeum 255 0|l 0| 0 |100]100| O 8
[ ™ zamek 2550 0| o] o |100|100]| 0
‘ ziicenina hradu 0 0 0 0 0 0 | 100
O ubytovani 2551 0| 0| 0 |100] 100 10
. 255[255]255] o J o] o] o
? vinotéka 0] 0]o0] 0] 0] 0100 1
@ samoobsluha 2(5)5 2(5)5 2(5)5 8 8 8 180 10
- 255 255|255 0 ] 0 ] 0 | O
@ autobusova zastavka 0 70 1255 1001 73 0 0 10
ostaumce 255 235]175] 0 | 8 [ 31 ] O N
000 0] 0] 0100
= oita 255 255|255 0 ] 0 ] 0 | O 1
p 00l 0] 0] 0] 0100
o 255125512551 0] 0] 0] O
P parkoviste 0 192 [230]100] 64 |10 | 0 10
ﬂ relofon 255 255|255 0 ] 0 ] 0 | O 10
0 [ 92 [230]100] 64 [ 10 | 0
WC vefejné we O] O0[O0O] O] O O0][100 64
25512551255] 0] 0] 0 | O
ﬁ dal§i zajimavost 24112551 0 5 0 1100] O 8
000 0] 0] 0100

* Velikost znakii v tabulce neodpovida skutecnosti.
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Tabulka 10: Znakovy kli¢ pro bodové prvky — prvky topografického obsahu.

Znak Nazev Barva RGB Barva CMYK Velikost (pts)
R|G|B|C|M]Y]|K
4 osamély strom jehliCnaty 0 | 107 100| 58 [ 100 ©O 10
? pramen 0 |110(255(100| 57| 0| O 8
studna, vrt 0 | 197255100 23| 0 | O 12
O vodama, vodojem 0 | 112|255(100] 56| O 0 7
D)) kaskady 0 | 112255100 56| 0 | O 7
— vodopad 0 | 112255100 56| 0 | O 10
Do propustek 0 0 0 0 0 0 | 100 14
= brod Ol 0[O0 0] 0] 0]100 8
—¢— kétovany bod Ol 0[O0 0] 0] 0]100 10
. stoZzar elektrického vedeni 0 0 0 0 0 0 | 100 4
% lom mimo provoz olo|o]|o]|o]| o100 10
lI‘ nebezpetné misto 255|255(2551 01 0 0] O g
2551 0 [ 0] 0 ]100)100]| O

* Velikost znakii v tabulce neodpovida skutecnosti.

6.1.2

V mapé se liniovy znak pouziva samostatné a nebo jako

Liniové znaky

soucast plosného znaku. Linii se znazornuji

jevy jejichz Sitka je oproti délce zanedbatelnd (vodni toky, komunikace) ¢i presné geometricky

definované jevy (hranice). U liniovych znakli se urluji 4 parametry: struktura, tloustka, barva

a orientace (Hojovec 1987). Do metody linii se mize fadit i metoda izolinii, kterd se vyuZziva pro

spojité jevy, napt. nadmotskou vysku.

Pti tvorbé linii v ArcGIS se rozlisuji 4 zakladnich typy linii:

1.

2
3.
4

Simple Line Symbol — jednoducha linie, vybér ze 6 stylt (plna ¢ara > ¢erchovana)

Cartographic Line Symbol — vytvareni prerusovanych linii, pfidavani koncovek

Hash Line Symbol — fada segment, které se opakuji

Marker Line Symbol — opakujici se bodové znaky
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Tabulka 11: Znakovy kli¢ pro liniové prvky.

7 BarvaRGB | Barva CMYK | Sitka | Offset | Pocet .
Znak Nazev .. Styllinie
R|G|B|C|[M]|Y|K]|(pts)| linie |vrstev
= = =| hranice Obce a KU 168( 0 |132]34|100| 48| 0 | 2 0 1 |Carkovana Cara
cev e hranice KU 168 0 |132]134|100| 48| 0 | 14 0 1 |symbol
— —-— elektrické vedeni 010]10]0] 0| 0100 04 0 1 [&erchovana ¢ara
. 1z 781781781 0] 0 [0 ]9 1 1,4 darkovana &ara
s== | Stola, ““tfilch"dba’ 204204204 0 [0 [0 [20] 4 | 0 | 3 [phacam
781781781 0] 0 [0 ]9 1 -14 darkovana &ara
. 255125512551 0 | 01 0| 0O
linova vegetace 6 1163l 0 173 (32 (100l © 5 -5 2 |symbol
o . . 1041104{104] O | O [ O | 59| 9 0 plna Cara
pritjeadni komunikace 15210150 [0 [55] 0 | 72| 0 | > |pinacam
cesta udrZovana 104{104]104] 0 | O | 0 [59] 11 0 1 |plnacara
= = =| cesta neudrzovana 14]104{104] O | O | O |59 1,1 0 1 [carkovana ¢ara
- p&8ina 7878|1781 0| 0[O0 ]|69| 1 0 1 |Carkovana ara
silnice neevidovand 255125512551 0 [ 01 O | 0] 15 0 2 plna &ara
104]104]104] 0 [ 0| O [ 59] 27 0 plna &ara
| S— most 78178178 0] 0[O0 ]69] 12 0 2 plna &ara
prm— 255125512550 0 [ O | 0| O X 0 polygon
0]010]0[0]0(100] 26 2 plna &ara
- — . o . 255125512551 0 [ 01 O | 0] 15 2 darkovana &ara
—mmm—|  ZlomiCnitral 0]olojo]o]o100 26| 2 | * |phacan
2551255(255| 0 [0 | 0[O0 | 15| -2 darkovana &ara
vietka zanikld 178(178[178| 0 [ 0 | 0 [30| 3 | o 1 |haskline
(malodraha)
e |7od 104]104(104] 0 [ O | O [59] 1 0 1 |markerline
bichova &ara stala 0 |112]255]100{ 56| 0 | 0 | 05 0 1 |plna&éra
..... bichova ¢ara nestala 0 |112(255]100[{56] 0 [ 0| 1 0 1 |garkovana ¢ara
— $ipka vodni tok 0 [112{255]1100{ 56| 0 | O 1 0 1 |plna s koncovkou
= = = = [ vodnitok podzemni 0 [112]255|1100({ 56| 0 | O 1 0 1 |Carkovana Cara
vodni tok povrchovy 0 [112]255|1100({ 56| 0 | O 1 0 1 |plnacara

* Sirka znakii v tabulce neodpovidd skutecnosti.

6.1.3 Plosné znaky

Plosnymi znaky se znazornuji jevy, které 1ze v métitku mapy pidorysné zakreslit, a hranice znaku tak
kopiruji areal skutecného rozsiteni. U plosnych znaki rozliSujeme pouze 2 parametry: vypli
predstavuje zaplnéni plochy barvou ¢i rastrem a obrys ohranicuje areal vyskytu jevu. Pfi navrhu
plosnych znaki je potfeba dodrzet zakladni kartograficka pravidla a vybirat tony barev, které u ctenare
evokuji znazornovany jev. Volba barev zavisi na velikosti arealu a dalSich (liniovych a bodovych)
prvcich, které plochu prekryvaji. Pro velké plochy je dtilezité volit svétlé a malo syté barvy. Pti pouziti
stinovani se plosné znaky umist'uji az pod stinovany model, coz je potieba zohlednit pii volbé odstinu

a sytosti barvy.
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Tabulka 12: Znakovy kli¢ pro plo$né prvky.

. Barva RGB | Barva CMYK |[$§itka obrysu
Znak Nazev Stylobrysu
R{G|B|C|M|Y|K (pts)
: hranice NPR, PR I56 168 O | 78 |34]100| O 2 c¢arkovana cara
vodni plocha 191(255(255(2510] 0 | O 0
podmacena ptda, bazina 128(204 (227 50 [20] 11 | O 1 plna cara
lesnipuda 180(215(158( 29 [16| 38 | O
orna puda 255|255(255{ 0 (0| O | O
trvaly travni porost 2421255189 5 [0 [26] 0
okrasna zahrada, park, hiisté 163(255(115( 36 0| 55| 0
zahrada, ovocny sad 2111255/190] 1710125 | 0 0,35 plna cara
130{ 130130 0 [ O | O |49
nezarostla plocha byv. lomu 225122512251 0 1 0| O |12 1 plna cara
104[ 104104 0 [ O] O |59
ostatniplocha v sidlech, 242(242(2421 0 | O] O |5 Lo,
s . 0,5 plna cara
kolejisté, areal transformovny 104104104 O | O | O [59
hibitov 233|255(190f 9 [0]|25]0 0.5 plna &éra
104[ 104104 0 [ O] O |59
chov hospodafskych zvitat 215/215]166] 16 |16] 35 | 0 0,4 plna cara
104[ 104104 0 [ O] O |59
areal icelové zastavby BT217]173] 7 151321 0 0,4 plna cara
104[ 104104 0 [ O] O |59
budova, blok budov 2041204/204] 0 1 0] 0 |20 0,4 plna cara
130{ 130130 0 [ O | O |49

Dalsi varianty znazornéeni

Predevs§im u turistického znaceni je mozné diskutovat o dvou podobach reprezentace: liniovy ¢i

bodovy znak. U liniového znaku, vhodného ptedevsim pro turistické mapy stiednich métitek, je nutné

nastavit offset ¢i prihlednost, aby byla vidét kvalita cesty po které znacka vede. V pifipadé malého

uzemi, kde znacena trasa neni nejduilezitéjsi ¢asti obsahu, je mozné pouzit bodové znaky a naznacit

tim ,,fudy vede znacend trasa‘. Ptedevsim v okoli namésti neni jasné kudy presné znacka vede a proto

je bodovy znak vhodnéjsi, 1ze jednoduse pouzit i pro odbocky k vrcholu ¢i zficening jako na Obr. 37.

TTaSToT ZoTo) | TS To. ZoTO)-
’ 18 133 J ‘ 18 133
| & , A
w}’ ZVOm : u'tr\ zvonice - [E\
V. Katenna_h-— 1 Sv Katefina = |
= $V 4, ) ‘ y‘\ 9 Il 44 = "v, \\
g v
~_;’~§Sv Ludm||a - ! : 3Sv Ludmlla o

Obr. 37: Turistické zna¢eni —

dv¢ varianty znakového klice.
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6.1.4 Kartografické reprezentace

Kartografické reprezentace se nastavuji pro data v geodatabazi. Pfevodem symboliky do reprezentace
(Convert Symbology to Representation) a nastavenim vhodnych pravidel se docili lepsiho vysledného
vzhledu. Pfedev§im u komunikaci, kde je symbolizace naro¢na (Obr. 38), jsou reprezentace vhodnym
feSenim. Nastavenim spravného zakonceni linie se zlepsi zplsob napojeni jednotlivych cest mezi
sebou. Data prevedena do reprezentaci lze volné editovat a ménit geometrii vystupu bez zasahu do

puvodni geometrie dat: offset, odsunuti, generalizace, volna reprezentace atd.
/ \

= \ \

Obr. 38: Priklad upravy komunikaci s vyuzitim reprezentaci a irovné v symbologii.

Vilevo — nastaveni zakoneni u prerusovanych linii (Ending with half pattern), vhodné pro p&iny, cesty,
elektrické vedeni atd. Vpravo: nastaveni Advance > Symbol Levels > Merge je vhodné pro slozité znaky.

6.2 Popis

Popisy lze po mapového projektu vlozit dvéma zptlisoby: piimo do vykresu jako grafiku, nebo do
databaze jako anotaci (vytvoreni nové ttidy Annotation). Vytvotit popisy lze ,,ruéné”, lepsi je vSak
vyuziti automatického generovani popisti. V pripadé automatického vygenerovani popisi je nutné
s popisy dale pracovat, aby se dodrzely kartografické zasady (Seeman, Janata 2013).

Nastaveni popisu se provede v zalozce Labels, kde se popis zapne a zvoli se sloupec atributové
tabulky, ktery obsahuje nazvy prvkd. Pro generovani popist je vhodné vyuzit nastroj Maplex, ktery
respektuje charakter konkrétnich prvki: popis vodnich tokd mimo linie, popis vrstevnic uspostied
linie, orientace popisu, nastaveni priority a feSeni konfliktd atd. Pfi nastaveni pozice popisu ,,Offset”,
kdy popis rotuje kolem stiedu, se v ,,User defined zones nastavi priority podle pravidel pro
umistovani popisu (napi. popis se nedotyka linii, hranicni linie se popisuji z obou stran, dlouhé linie se
popisuji vicekrat atd.). Po jednodusi manipulaci a upravu popiskil se popis prevede do anotace a ulozi
jako samostatna vrstva do geodatabaze (Convert Labels to Annotation).

K odmaskovani popisu slouzi funkce Feature Outline Masks (Cartography), ktera pro jednotlivé
anotace vytvori polygony, které se poté v nastaveni Adwance Drawing pouziji k odmaskovani
ostatnich vrstev jako u vrstevnic na Obr. 39. Odmaskovani se fidi pravidly a pfedev§im ndzorem
kartografa. V pripadé popisu jeskyni byly odmaskovany pouze vrtevnice, nikoli skalni utvary (Obr.
40, vlevo nahofe). Protoze se vétsina jeskyni nachazi ve skalnich ¢i lomovych sténach, maska by
piekryla velkou cast skalnich tutvari. Pro odmaskovani popisu v zastavéném tzemi se vytvori

samostatné vrstvy obryst, které jsou odmaskovany (Obr. 40, vlevo dole).
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Sl \@\ >

|
Obr. 39: Odmaskovani popisu vrstevnic s vyuzitim funkce Feature Outline Masks.

Vilevo popis bez odmaskovani, uprostred vytvoreny polygon, vpravo zapnuté odmaskovani vrtevnice (linie)
s vyuzitim vytvoreného polygonu.
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Obr. 40: Rozdilné odmaskovani popisu — jeskyné a body zajmu.

,\;

Nahore popis jeskyné v Tetinské rokli: vievo popis odmaskovany, vpravo neodmaskovana varianta pouZita
v mapé. Dole centrum obce: vlevo neodmaskovany popis, vpravo odmaskovdn obrys polygonii.

6.3 Kompozice a mapovy vystup

Rozmisténi zakladnich nalezitosti — kompoziénich prvki mapového dila — je prvni, co ¢tenai mapy
vnima. Kompozice zavisi na cili a méfitku mapy, kartografickém zobrazeni, tvaru a velikosti izemi
a formatu mapového listu (viz kapitola o navrhu kompozice). Pii sestavovani kompozice je vhodné

dodrzet tyto zakladni pozadavky:

e zobrazit vSechny zakladni kompozi¢ni prvky,

e snazit se o vyvazenost celého dila,

e 7zajistit pfijemné podminky pro ¢teni mapy.
Sestaveni kompozice a vytvofeni mapového vystupu se v ArcGIS provadi v ramci Layout View.
Pomoci zalozky Insert se pridavaji dal$i mapova pole a zakladni kompozi¢ni prvky: grafické métitko,
nazev mapy, legenda, text tiraZe a pokud neni uzemi orientované k severu ¢i pouZita soufadnicova sit’,

tak i smérovka.

MEérfitko
Z diivodu netypického meétitka bylo vytvofenou pouze grafické métitko (/nsert — Scale Bar). Styl
metitka je uloZen v souboru FenclovaBP.style a lze ho tedy pouzit opakované bez nového nastavovani

parametru.
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Legenda
ale poté je nutna zdlouhava uprava. Tu je mozné provést piimo v ArcGIS ¢i v jiném grafickém
softwaru. Pravé prace v ArcGIS vyZaduje predevsim trpélivost. Vygenerovana legenda se prevede do

grafiky, aby byla mozna jeji ru¢ni editace a usporadani prvkii do tematickych kategorii.

Mapovy ram

Do hlavniho mapového pole a vyfezu osady Koda byla pfidana obecné geograficka souradnicova sit’
(Data Frame > Grids > typ Graticule), ktera je popsana v mapovém ramu. Hustota sité¢ byla
stanovena po 20 vtefinach zemépisné délky a 10 vtéfinach zemépisné Sirky. V hlavnim mapovém poli
byly vzniklé obdélniky dopInény o Ciselné a pismenné oznaceni, které slouzi pro lokalni orientaci, a je
vyuzito pro rejstiik ulic. Dale jsou pro vSechna mapova pole uvedeny v mapovém ramu informace

o smérech komunikaci opoustéjicich mapovy vyftez.

6.4 Publikace mapy

Vysledna mapa byla vyexportovana v riznych formatech a s rozdilnym rozliSenim. Export do PDF se
zachovanim vektrori poskytuje sice nejkvalitnéj$i vysledek tisku, ale za cenu obrovské velikosti
souboru — takto vyexportovany soubor mél velikost ptes 2 GB. Pro ofsetovy tisk byla vysledna mapa
vyexportovana do PDF s rozlisenim 800 dpi, které je dostatecné pro zachovani kresby tenkych ¢ar —
velikost souboru je 240 MB. Barevna komprese pii exportu byla ponechana RGB i pfes to, Ze mapa
byla vytisténa v barevném modelu CMYK. Konverze barev z RGB do CMYK probéhla az na RIPu
(Raster image processor) tiskového stroje, ktery ma kvalitnéj$i algoritmus pro pievod barev nez
ArcGIS. Dale byla mapa vyexportovana do PNG s rozlisenim 300 dpi (velikost souboru pouze
11,6 MB). Soubory jsou ulozeny na CD vadresafi mapa jako soubory mapa_tisk.pdf
a mapa_300dpi.png.

Rubova strana mapy

Na zavér celé prace byla ve vektorovém grafickém editoru Inkscape vytvorena rubova strana, ktera
obsahuje informace o obci, popis okoli, fotografie a dvé piehledové mapy. Zdrojem informaci byly
webové stranky obce Tetin a predev§im publikace pani Jany Brajerové. Velka ¢ast pouzitych fotografii
byla pofrizena béhem terénniho Setfeni ¢i nékteré z dalSich navstév Tetina. Vysledné PDF je ulozeno

na CD v adresati mapa jako soubor rub_tisk.pdf.

Tisk mapy
Pro vytisténi mapy byl zvolen ofsetovy tisk, ktery umozinuje velmi kvalitn¢ tisknout i jemné detaily.

Misto, kde se mapa bude tisknout, je idealni vybrat pfed zacatkem samotné prace — mnohdy je pravé
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tisk limitujicim faktorem. Ofsetovy tisk pfi takto velkém formatu mapy, oboustranném provedeni
a malém poctu vytiskd je finanéné velmi nakladny, proto byl pro ucely bakalaiské prace domluven tisk
mapového dila v tiskarné Zemémérického uradu v Sedl¢anech. Pro tisk byl vyuzit bezvody (suchy)
ofset, ktery je vhodny pro malonakladové zakazky. Dilo bylo vytisténo barevné, oboustranné,
v celkovém nakladu 12 vytiskii. Mapa byla ruéné slozena na format 12,2 x 16,9 mm a je pfilozena

k této praci.
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7 Diskuze a zaver

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo ziskat, zhodnotit a pfipadné upravit dostupna prostorova
data vhodna pro tvorbu podrobné topografické mapy velkého métitka mensi obce. Prace se zaméfila
na datové sady pokryvajici uzemi Ceska, proto byl hlavnim zdrojem prostorovych dat Cesky ufad
zemémeéficky a katastralni. Jedna se o komplexni praci, ve které bylo dale feSeno hodnoceni stavajici
kartografické tvorby, navrh vhodné vizualizace dat i vytvoieni prvni podrobné mapy obce Tetin

v Ceském krasu.

V prvni ¢asti prace byla zhodnocena dosavadni kartograficka tvorba map a plant obci.
K hodnoceni byla vyuzita metoda verbalniho nekvantifikovaného hodnoceni se zamétenim na obsah
mapy. Zhodnoceny byly ctyfi mapy velkého méftitka a existujici mapy obce Tetin. Protoze
neexistovala samostatna mapa obce ve velkém meéfitku, byly do této skupiny vybrany topografické
mapy CUZK a internetové mapy. Cilem hodnoceni bylo uréit idealni obsah mapy, uréit nejastéjsi
chyby a nedostatky a ziskat tak inspiraci pii tvorbé znakového klice, ktery bude odpovidat
kartografickym zasadam. Na zacatku samostatné prace bylo formulovano ptresné zadani s jasnym
cilem mapy, ktery znél: ,,vytvorit podrobnou mapu obce s velkym objemem sdélovanych informaci,
ktera bude slouzit Siroké vetejnosti — turistiim i obyvateliim obce®.

Nejrozsahlejsi ¢ast prace — kapitola o datech — se zabyva postupem vybéru prostorovych dat,
hodnocenim jejich kvality, navrhem organizace dat a pfipravou dat v GIS. Popsany byly standardy
kvality, zdroje chyb v datech a prvky kvality prostorovych dat. Zhodnoceny byly dostupné datové
zdroje se zaméfenim predeviim na data poskytovana CUZK, ktera jsou snadno dostupna obcim.
Soucasné byl vytvoren novy vyskopis, ktery obsahuje digitalni model terénu, stinovany a lokalni
reliéf, nov€é vygenerované vrstevnice a nové vymezeni skalnich utvart. Interval vrstevnic byl
s ohledem na ¢lenitost reliéfu stanoven na 5 m. Nové vymezeni skalnich utvarti bylo provedeno na
zaklade sklonitosti reliéfu vétsiho nez 55°. Pro znazornéni skal byla vybrana osvédcena metoda
vyplnéni polygonu liniemi s vyuZzitim kombinace skalnich hlav a pomocnych ¢ar. Béhem zpracovani
vyskopisu narazila autorka na problémy, které presahovaly ramec této bakalarské prace, a proto
navrhuje se uvedenymi problémy dale zabyvat. Jedna se predev§im o znazornéni skal s vyuzitim
generalizace TINu a klasifikace lokalniho modelu reliéfu.

Stézejni casti prace a také hlavnim pfinosem je systematicky popis dat, obsahly vycet chyb
a nepresnosti, které se v hodnocenych datovych sadach vyskytovaly, a uvedeni postupu, jak konkrétni
problémy fesit. Vyzdvihnout bych chtéla pravé navrh na tvorbu nové vrstvy budov, ktera kombinuje

dohromady ti datové zdroje. Data, ktera nebylo mozné ovéfit z existujicich datovych zdroji, byla
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zaméfena piimo v terénu pii jednodennim terénnim Setfeni. Dométeny byly také cesty, péSiny a riizné
body zajmu. Dale byla vytvorena cela fada zajmovych vrstev pfimo pro obec Tetin. Praktickym
vystupem této prace je databaze nashromazdénych a opravenych dat, doplnénad o data z terénniho
Setfeni. Diskutabilnim ¢i kontroverznim miize byt znazornéni velkého mnozstvi vchodd do jeskyn,
u kterého se nabizi otazka zodpovédnosti. I pfes podrobnost mapy vsak neni jednoduché jeskyné najit.
Jelikoz se autorka netspésné snazila nékteré jeskyné najit, rozhodla se vrstvu do mapy zanést. Mize
slouzit i jako propagace mistnich jeskynari, které mize uzivatel mapy sam pozadat o prohlidku.

V zavéreéné casti prace je struéné uveden postup zpracovani kartografického dila v softwaru
ArcGIS. Cilem nebylo vytvofit podrobny navod, téch miiZze uzivatel najit na internetu celou fadu.
Pozornost byla zaméfena na navrh vhodného =znakového klice, ktery respektuje pouzivana
kartograficka pravidla. Vytvotfeny znakovy kli¢ je dalSim z vystupt této prace, obsahuje bodové,
liniové i plosné znaky, pouzité druhy pisma a dale také styl méfitka ¢i soufadnicové sité. DalSim
dalezitym piinosem této prace je vytvoreni prvni podrobné mapy obce Tetin, ktera byla zpracovana
v méfitku 1 :2 750 na format papiru 500 mm x 970 mm (po slozeni 12,2 x 16,9 mm). Kompozici se
podarilo vyfesit tak, ze mapa zobrazuje vSechna odlehla Gzemi obce. Rubova strana informuje

uzivatele mapy o zajimavostech v obci a prilehlém okoli.

Tvorba a finalizace mapového dila vyzaduje predevsim trpélivost. Ziskani kvalitnich dat pro tisk
exportem z ArcGIS neni jednoduché. Je to zdlouhavy postup, ktery vyzaduje ladéni vystupu
s naslednym tiskem na konkrétnim tiskovém zatizeni (kazdé tiskové zatizeni ma vzdy trochu jiné
barevné podani). Kvalita vysledné vytisténé mapy, ktera je ptilohou této prace, neni idealni. ZhorSena
kvalita tisku v nékterych mistech (predevsim u odstind Sedé a u souradnicové sit€) je zpiisobena hlavni
nevyhodou bezvodého ofsetu — vznikem malych casteCek prachu, které se odlupuji na pomezi
tisknoucich i netisknoucich prvkd. To ma za nasledek vznik bilych mist v mapé, tzv. ,,vypadavani
barvy“. Dalsi problém vznikl pii soutisku piedni a zadni strany. Tisk oboustranné nebylo mozné
pfedem otestovat a vyladit. Na prvni pohled se tento nedostatek projevil tim, ze obalka mapy neni
dotisténa az ke kraji a vznikla u spodniho okraje bila linka — i pfesto, ze v souboru byla nastavena
spadavka.

V ramci bakalarské prace byly splnény uvedené cile prace. I pfes zminéné nedostatky pfi tisku si
autorka prace mysli, Ze kvalita vysledného vytisku je velmi dobra. Uz pti tvorbé mapy byla podoba
diskutovana s vedenim obce a ¢lenem mistni jeskynaiské skupiny. Proto bude vytvorena mapa
nabidnuta obci i jeskynaiim k uzivani. Dal$i moznosti, jak mapové dilo vylepsit pro ptipadny tisk ve

vétsim nakladu, je spoluprace kartografa s grafikem a ptimo s tiskarnou.
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PRILOHY

Obsah CD
Na prilozeném CD se nachézeji tyto slozky a soubory:
e /mapa - slozka obsahuje soubory tykajici se tvorby mapy obce Tetin. Souéasti je
geodatabaze data.gdb, mapovy projekt mapa.mxd, znakovy kli¢ FenclovaBP.style
a FenclovaBP.lyr, mapa uréena k tisku mapa_tisk.pdf i prohlizeni mapa_300dpi.png
a rubova strana mapy uréena k tisku rub_tisk.pdf.
o /text — slozka obsahuje text prace.

e /prilohy — slozka obsahuje soubor s vyfezy hodnocenych map a plani obci viz kapitola 3.4

hodnocene_mapy.pdf, dale soubor vyuziti_dat_zabaged.pdf.

Struktura geodatabaze

V piilozenych tabulkach je piehled datovych vrstev podle toho, do jakych katerogii databaze byy

zafazeny.

Mapa obce Tetin

Prilohou této prace je vytistena a slozena mapa obce Tetin v méfitku 1:2 750 ve formatu
500 x 970 mm (po slozeni 12,2 x 16,9 mm). Mapa je také ve zmensené podobé svazana s praci jako

posledni list.
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Struktura geodatabaze

Elektrické vedeni

Ezat]:;:: Popis objektu Feature Class g;-c\)/gat

- Anotace Anotace anotace
Anotace maska Anotace_Maska polygon

- DMR Stinovani podklad DMR_stin raster
A Areal Ucelové zastavby ArealUceloveZastavby polygon
A Budovy nova vrstva Budovy_NovaVrstva polygon
A Budovy nova vrstva - obrys Budovy_NovaVrstva_Obrys linie
A Cisla popisna, ¢isla evidenéni DefinicniBodStavebniObjekt_RUIAN_Anno anotace
A Cisla popisna, ¢isla evidenéni (maska) DefinicniBodStavebniObjekt_RUIAN_Maska polygon
A Defini¢ni bod adresniho mista DefinicniBodStavebniObjekt_RUIAN bod
A Halda, odval HaldaOdval polygon
A Hrbitov Hrbitov polygon
A KFiz, sloup kulturniho vyznamu KrizSloupKulturnihoVyznamu bod
A Kulna, sklenik, foliovnik KulnaSklenikFoliovnik polygon
A Mohyla, pomnik, ndhrobek MohylaPomnikNahrobek bod
A Ostatni plocha v sidlech OstatniPlochaVSidlech polygon
A Ostatni plocha v sidlech - obrys OstatniPlochaVSidlech_Obrys linie
A Popis lomu PovrchovaTezbalom_bAnno anotace
A Popis lomd maska PovrchovaTezbalom_Maska polygon
A Povrchova tézba, lom PovrchovaTezbalom polygon
A Povrchovd tézba, lom - obrys PovrchovaTezbaLom_Obrys linie
A Povrchova tézba, lom (bod) PovrchovaTezbalom_b bod
A Rozvalina, zficenina RozvalinaZricenina polygon
A Skladka Skladka polygon
A Usazovaci nadrz, odkalisté UsazovaciNadrzOdkaliste polygon
A Zed Zed linie
B Areal Zelezni¢ni stanice, zastavky ArealZeleznicniZastavky polygon
B Cesta Cesta linie
B Kolejisté Kolejiste polygon
B Lavka Lavka bod
B Most obrys Most linie
B Most vypln Most_polyg polygon
B Parkovisté, odpocivka Parkoviste bod
B Pésina Pesina linie
B Propustek Propustek bod
B Silnice neevidovana SilniceNeevidovana linie
B Silnice, délnice Silnice linie
B Ulice Ulice linie
B Ulice popis Ulice_Anno anotace
B Ulice popis maska Ulice_Maska polygon
B Zelezni¢ni prejezd ZeleznicniPrejezd bod
B Zelezni¢ni stanice, zastavka ZeleznicniStaniceZastavka bod
B Zelezni¢ni trat ZeleznicniTrat linie
B Silnice 3. tfidy obrys Silnice_Obrys linie
C

ElektrickeVedeni

linie




Struktura geodatabaze

Ezat]:;:: Popis objektu Feature Class g;-c\)/gat
C Rozvodna, transformovna RozvodnaTransformovna polygon
C Stozar elektrického vedeni StozarElektrickeho vedeni bod
D Bazina, mocal BazinaMocal polygon
D Brod, kaskady, vodopad Brod_Kaskady_Vodopad bod
D Brod, kaskady, vodopad popis Brod_Kaskady_VodopadAnno anotace
D Brod, kaskady, vodopad popis maska Brod_Vodopad_Maska polygon
D Bfehova ¢ara Brehovka linie
D Sipka u vodnich toka VodniTokSipka linie
D Vodni plocha VodniPlocha polygon
D Vodni tok VodniTok linie
D Vodni tok popis VodniTokAnno anotace
D Vodni tok popis maska VodniTok_Maska polygon
D Zdroj podzemnich vod ZdrojPodzemnichVod bod
E Hranice spravni jednotky a katastralniho tzemi HraniceSpravnilednotkyakU linie
E Maloplodné zvlasté chranéné Gzemi MaloplosneZvlasteChraneneUzemi polygon
E Obec tetin hranice Hranice_Obce_Tetin polygon
E Velkoplosné zvlasté chranéné uzemi VelkoplosneZvlasteChraneneUzemi polygon
F Lesni pdda s kfovinatym porostem LesniPudaSKrovinatymPorostem polygon
F Lesni plda se stromy LesniPudaSeStromy polygon
F Liniova vegetace LiniovaVegetace linie
F Okrasna zahrada, park OkrasnaZahradaPark polygon
F Orna puda a ostatni dale nespecifikované plochy OrnaPudaAOstatniNeurcenePlochy polygon
F Ovocny sad, zahrada OvocnySadZahrada polygon
F Ovocny sad, zahrada obrys OvocnySadZahrada_Obrys linie
F Trvaly travni porost TrvalyTravniPorost polygon
F Vyznamny nebo osamély strom, lesik VyznamnyNeboOsamelyStromLesik bod
G Balvan, osaméla skala BalvanOsamelaSkala_Nove bod
G Bod poloh. bod. pole popis maska BodPolohovehoPole_Maska polygon
G Bod polohového bodového pole BodPolohovehoPole bod
G Bod polohového bodového pole popis BodPolohovehoPoleAnno anotace
G Kétovany bod KotovanyBod bod
G Kétovany bod popis KotovanyBodAnno anotace
G Kétovany bod popis maska KotovanyBod_Maska polygon
G Rokle, vymol Skalni_Utvary_maskalm polygon
G Skalni atvary 1. ¢ast Skaly_linie linie
G Skalni Utvary 2. ¢ast Skaly_HorniHrana linie
G Skalni atvary 3. ¢ast Skaly_DolniHrana_kroucena linie
G Vrstevnice maska popisu Vrstevnice_Maska polygon
G Vrstevnice zdlraznéné Vrstevnice_ZIV5_zduraz linie
G Vstevnice popis Vrstevnice_Anno anotace
G Vstevnice zékladni po 5 m Vrstevnice_ZIV5_vse linie
H Body z4jmu Body_zajmu bod




Struktura geodatabaze

Ezat]:;:: Popis objektu Feature Class g;-c\)/gat
H Body zajmu popis Body_zajmuAnno anotace
H Body zajmu popis maska Body_zajmuMaska polygon
H Hlavni mapové pole HlavniMapovePole polygon
H Jeskyné Jeskyne bod
H Jeskyné popis JeskyneAnno anotace
H Jeskyné popis maska Jeskyne_Maska polygon
H Stola Stola linie
H Tetin turistické znaceni Turisticke_znaceni_body bod
H Tetin turistické znaceni Turisticke_znaceni_linie linie
H Tetin zastavky NS Turisticke_zastavky bod
H Tetin zastavky NS popis Turisticke_zastavkyAnno anotace
H Vlecka (zanikld) Vlecka_zanikla linie
Feature i
dataset Nazev Feature Dataset
A A_sidelni_hospodarske_kulturni_objekty
B B_komunikace
C C_rozvodne_site_produktovody
D D_vodstvo
E E_uzemni_jednotky_chranena_uzemi
F F_vegetace_povrch
G G_relief
H H_zajmove_vrstvy




