Oponentsky posudek disertacni prace:

RNDr. Barbara Paciakova: ,,Structure and magnetic interactions in nanomaterials with
application potential®

Predlozena disertaéni prace je vénovana ptfevazné experimentdlnimu studiu magnetickych
nano&asticovych systémii, zejména v oblasti feSeni magnetickych struktur, modelového uspofadani
samotnych nano&astic a jejich magnetickych vlastnosti. Jedna se o relativné novou a vysoce atraktivni
problematiku studia material s vysokym aplikaénim potencialem, kdy vlivem nanorozmért dochézi ke
vzniku interakci jadra a povrchové vrstvy nanodastice, které se projevuji v Sirokém oboru teplot a
ptilozenych magnetickych poli.

Prace, psana anglicky, je po formalni strance rozdélena do Sesti kapitol, vEetn€ ivodu zavéru a
bibliografie, ktera obsahuje 290 citaci. Nasleduji pfilohy prace formou seznamii tabulek a zkratek a Ctyf
appendixi s detailnimi popisy nékterych experimentii. Celkovy rozsah prace je 221 stran.

Po struéném uvodu, ve kterém autorka vytyCuje cile své prace, nasleduje v prvni kapitole
pomérné obséhla teoretickd &ast, shrnujici dosavadni poznatky o struktufe a magnetismu oxidd
transitivnich kovli, uréovani magnetickych struktur, magnetickych vlastnostech nanocéstic a
nanotrubek a fyzikalnich vlastnostech grafenu.

Treti kapitola je vénovana experimentalni metodice a ptipravé vzorki, zvlastni pozornost je
vénovana scanovaci mikroskopii, zejména technice AFM (atomic force microscopy). Dalsi metody a
techniky uvadi autorka v appendixech.
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Té&zidt& prace spoliva v kapitole IV, kde doktorandka shrnuje a diskutuje experimentalni
vysledky své prace a uvadi je do souladu s modelovymi popisy. Tato kapitola je rozdélena do Ctyf
samostatnych subkapitol odvozenych z prostorové Skaly. Prvni subkapitola je v€novdna atomové
Grovni, atomovym a magnetickym strukturdm ¢&isté a hlinikem dopované faze Fe,Os. Jiz tato
subkapitola je natolik rozsahla, Ze by stalila na samostatnou préaci. Autorce to vSak nestailo a tak
nasleduji t¥i daldi rozsahlé subkapitoly, vé€nované postupné vnitfnimu uspofadani nanocastic,
pfitomnosti metalickych katalyzatori v karbonovych nanotrubkdch a findlné studiu grafenu
s nanodasticemi tentokrat jiz na mikrometrické Skale.

Nasleduje souhrnny piehled dosazenych zaveérh prace.

Za vyznamny piinos prace povaZuji obrovské mnozstvi experimentalnich dat a jejich detailni
analyzu, coZ jist¢ bude vitanym prtispévkem k aplika¢nimu potencidlu téchto novych materiald,
zejména v oblasti biomediciny. Na druhou stranu je to soucasné i moje vyhrada k této praci. Velké
mnozstvi dat propojené mnoha odkazy a nadmérné mnozstvi zkratek silné zt€Zuji Citelnost préce.
K tomu pfispiva i Spatna Citelnost obrazkl, nastésti barevnych, kde lze jen st€Zi rozpoznat jednotlivé
zavislosti. Chapu, Ze autorka chtéla uvést své vyznamné vysledky v celé §ifi, ale srozumitelnosti prace
to neptispélo. Dal$i malou vyhradu mam k bibliografii prace, byva zvykem, Ze u ¢islovanych odkazi je
celkovy seznam citaci fazen podle pofadi vyskytu v praci a nikoli abecedné.

Na druhou stranu musim ocenit obrovsky rozsah experimentalni problematiky, kterou autorka
zvladla a celkem jednozna&né zaveéry, které z celé prace ziskala. O tom svédci i to, Ze vysledky prace
jsou ptedmétem minimalné deseti vyslych publikaci v mezindrodnich ¢asopisech s nenulovym impakt-
faktorem.

Z experimentalnich vysledkd ocefiuji zejména detailni analyzu magnetickych struktur pomoci
neutronové difrakce a jejich vyvoj v zavislosti na teploté a vnéj$im magnetickém poli. Jiz jen tato Cast
by stadila na Gsp&Snou disertaci. V souvislosti s tématikou i dalSich subkapitol bych se rad doktorandky



zeptal, jak si predstavuje své dalSi piisobeni v tomto perspektivnim oboru a na co se chce prevazné
zaméfit do budoucna. ’

Uvedené vyhrady vSak nikterak nezpochybriuji kvalitu a cenné vysledky celé prace. Autorka
detailné zpracovala experimentélni vysledky nanosystéml a ziskané vysledky zevrubné diskutovala
v ramci sou¢asnych modelovych predstav.

Réad konstatuji, ze RNDr. Barbara Pacdkova ptedlozila préaci, ktera je zejména po
experimentdlni strdnce vyznamnym piispévkem do vysoce aktudlniho vyzkumu nanoléstic a
nanosystémi. RNDr. Barbara Pacdkova jednozna¢né prokézala schopnost samostatné védecké prace,
vyuziti dostupného experimentalniho vybaveni, kritické analyzy vysledk a jejich interpretace.

Praci doporucuji k obhajob€ a véfim, ze po Uspé€Sné obhajobé bude RNDr. Pacakové ptiznan
titul PhD.

V Praze, 12. 6. 2015 doc. RNDr. Pavel Svoboda, CSc.



