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Predlozena dizerticia sa zaoberd vyvuzitim rig difrakeie a malouhlového rtg rozptylu
pri sikmom dopade na Stddium Struktary nanokompozitnych a nanocasticovych tenkych
vistiev na baze vybranych oxidov kovov a grafénu. Implementacia tychto metod prezentovana
vopraci je na vysokej urovnt a v opripade potreby je podporena dalsimi komplementarnymi
metodami ako Ramanova spektroskopia a EXAFS/XANES. To umoznilo prekonat nicktoré
obmedzenia g metod a ziskat origindlne poznatky o Struktare. [azovych prechodoch a
nicktorych dalsich viastnostiach Studovanyeh nanostruktur. ako napr. koceticienty tepelng]
roztaznosti £-1'e-0y fazy. Aktudlnost” Studovanyeh nano$truktar spociva v oich zlepsenych
fotokatalvtickyveh resp. magnetickyeh vlastnostiach v porovnani s tradicnvmi materialmi.
Poznanic ich Struktiry na atomarne] Grovni a jej teplotného vyvoja priamo podmiciuje
pochopenie ich zlepsenyeh tyzikialnyeh viastnosti s priamym  dopadom na  konkrétne
aplikdcic. Vedecké prinosy dizertaéne) prace patria teda do oblasti materidlového vyskumu
nanosdtruktar. Osobitne treba vvzdvilindat vysledky priace v oblasti nanokompozitov oxidov
kovov Ti-I'e a Ti-Ce pre fotokatalyzuu.

/. Wadiska formalneho je priaca prehladne Clenend na teoreticku. experimentilnu a
vysledkova ¢ast a ma vel'mi dobra graficku tpravu.

/. hladiska obsahového mdm k praci jednu poznamku a dve otazky :
e lHoci je v Gvodne kapitole aktudlnost” ricSenej problematiky Ciastocne naznacena.
strucné slformulovanie ciclov prace by lepsie ukdazalo motivaciu prezentovancého

vyskumu.

e ZavereCna kapitola je popisnym suhrnom ziskanych vysledkov. V. com vidi autor
hlavné prinosy tychto vysledkov pre fyzikalne porznmanic a aplikacie Studovanych
nanostruktar?

o  Vysledky uvddzané v prici boli ziskand v ramet Sirdicho kolektivu. ¢o je pre sucasny
Spickovy experimentalny vyskum vo fvzike typreké a casto nevyhnutné. Mohol by
autor upresnit svoj podiel na vysledkoch uvadzanych v jednotlivych castiach prace?

Dalej mam nickol'ko poznamok a otizok k jednotlivym vysledkom :
e Difrakené diagramy nanocastic boli simulovand na zaklade Debyove) rovnice. Bolo by
inStruktivne  ukdzat, ako sa simuliacia meni s distribOctou  medziatomovych
vzdialenosti (1. vel'kostou nanocastice).

-

e Preco je v tabulkach 3.1 a 3.3 kvalitutivine in¢ fazove zlozenie nanocastic e,

pripravenych tou istou metodou?

e Preco v kapitole 4.1 v druhom odseku sa uviadza simulacny model nanocastic s e-
F'eaO5 Tazou. ale tito v tabul'ke vystedkov 4.1 nevystupuje?

e Graficka prezentacia multivrstvového modelu  nanocastic by ulah¢ila  diskusiu
vysledkov v kapitole 4.2 (napr. ¢o sa mysli pod "roughness™).

e Akd bola disperzia velkosti syntetizovanych nanocastic v koloidnom roztoku. ktory
bol pouzity na depoziciu v kap. 67 Tato disperzia podstatne ovplyviuje procesy
samousporiadania.

e  Ako ovplyvauje form faktor nanocastic simulovany diagram GISAXS v obr. 6.1a.
obr. 6.2a?7 Aky bol dovod pouzit” elipsoidny tvar nanocastic®?



e Vzhladom na existenciu lateralnych maxim v meraniach GISAXS (obr. 6.1 b, d. obr.
6.2 b, d) je prekvapiva medzicasticova vzdialenost’ 16 nm v porovnani s lateralnou
velkost'ou nanocastic 12 nm v simulaciach GISAXS (tabulka 6.1), ked'Zze stéricka
repulzia hra dolezitd ulohu pri samousporiadani nanocastic. Tento rozdiel
nevysvetl'uje ani organicka obdlka, ktora je hruba 1 nm. Ako autor vysvetl'uje tento
rozdiel?

e Uhlikové zvysky po spaleni organiky moézu zna¢ne skresl'ovat’ porovnanie vysledkov
AFM (po zihani pri 300°C/15min) a GISAXS v tabul'ke 6.1, ¢o v pripade velkosti
nanocastic konstatuje aj sam autor. ESte dolezitejsie ale je, Ze¢ odstranenie surfaktantu
moéZe sposobit’ zasadné zmeny v usporiadani nanocastic, na ¢o existuje viacero $tadii,
napr. aj pre nanocastice Fe;O; na Si s podobnym surfaktantom ako v praci
(doi:10.1021/1a904636g). Z tohto hl'adiska vysledky AFM a Struktury ukazané na obr.
6.1 e, f, obr. 6.2 e, f nie su pre diskusiu vysledkov GISAXS vel'mi relevantné.

V préci je niekol'ko zjavnych chyb, napr. prvé dve vety kapitoly 3.1 si odporujt, ¢im stazuji
pochopenie nasledného textu, alebo popis k obrazku 5.6 neobsahuje vietky v flom pouzité
farby a tieto st v rozpore s diskusiou k obrazku v texte. Tieto nedostatky v3ak nemaji
zasadny vplyv na spravnost’ pouzitych postupov a spravnost’ vysledkov ziskanych v préci.

Zaverom konStatujem, Ze praca ma vysoku odbornt uroven, riesi aktualnu problematiku v
oblasti nanostruktir pomocou pokro¢ilych a relevantnych metod $truktirnej analyzy a prinasa
nové vedecké poznatky o atomovej Struktire a fazovych transformaciach nanokompozitnych
a nanocCasticovych tenkych vrstiev na béaze oxidov kovov Ti-Fe, Ti-Ce a grafénu s
potencidlom praktickych aplikdcii v oblasti fotokatalyzy a magnetizmu. Tymito vysledkami
preukazal autor svoje predpoklady na samostatnti tvorivii pracu, preto odporia¢am, aby mu bol
po uspednej obhajobe udeleny titul philosophiae doctor.
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