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1. UVOD

JiZ fadu let se lidstvo potyké s velkym problémem, jimZ je odpad. Ten vznika pfi vyrobg
i spotfebé kazdého produktu. ProtoZe odpad neni nic jiného nez puvodni latka pro$la
vyrobnim a spotfebnim procesem, je jasné, Ze odpady skryvaji velké mnoZstvi surovin a
energie. Nejv&tsim problémem tedy je, jak tyto suroviny a energii ziskat a vyuZit.
ve Francii. Je zhruba 40000 let stard. Nasla se zde asi dva a pul metru $iroka vrstva zvifecich
kosti, pochazejici od pfibliZné sta tisic zvifat, coZ ptedstavuje ro¢ni spotfebu masa
primé&rného okresniho mésta. Aviak v té€chto dobach odpad neptedstavoval Zadny problém,
protoZe lidé neprodukovali nic trvalej$iho neZ pfiroda.

Zmé&na nastala se st€hovanim lidi do mé&st. Vyroba rostla a ptebytky &i zbytky se stale vice
hromadily na jednom mist&. Dokud v3ak fungoval pfirozeny rozklad, uklizela sama pfiroda.
Kolaps tohoto systému pfiSel v 60.letech 20.stoleti. Produkce nerozlozitelného odpadu prudce
vzrostla kvili nastupu plastovych technologii. Tyto latky siln€ zatéZuji Zivotni prostfedi prave

z divodu své t&Zké rozloZitelnosti.(Christianova,A. aj..1998,str. 5)

1.1. Historicky vyvoj obalovych materidli

Uz od praddvna lidé skladovali mnoho jidla, aby mohli pfestat dlouhou zimu, Spatnou
trodu nebo jinou katastrofu. N&které metody jsou staré jiz 2000 let a pouZivaji se dodnes,
napf. sueni pSenice na slunci a jeji uskladnéni, uzeni ryb nebo naklidani masa do soli.
Foukani skla je proces znamy jiZ od roku 1500 pfed n.l., vZdyt také ldhve, dZbany a nddoby

byly archeology nalezeny i v antickych sidlech.

Lidé si pomérné brzy uvédomili, Ze potraviny je nutné chranit a uchovavat, a ptesto se
maso kazilo a obili plesnivélo. Naptiklad mléko v té€chto dobach bylo donaSené do obchodu a
do domdcnosti ve velkych maselnicich. Na mist& se pak rozlévalo nab&ratkami do dzbanu.
Casto dochazelo k §ifeni ndkazy, nemoci, zvraceni a prijmu. Potraviny byvaly vystavovany
v obchodech nebalené a tak na né &asto sedal hmyz. Potraviny se pak kazily a nevydrZely
kvalitni dostate&né& dlouho. Jediny obal, ktery vam mohl obchodnik v t€¢ dob& nabidnout byl

papir, latkovy saéek nebo sklenici.



Rika se, Ze prvni &lovék, ktery vynalezl lednici byl angli¢an, Francis Bacon, v roce 1626.
Sam bohuzel zemfel b&hem zkouseni své teorie — nastydl pfi shromazd'ovani sn¢hu. Jesté
dalsich 200 let lidé kopali:jamy, které plnili ledem a tam ukladali své potraviny. Problém
nastal v teplych obdobich roku, kdy ,,lednice” nefungovala.

V roce 1795 nabidl Napoleon odménu tomu, kdo vymysli zpisob, jak uchrénit potraviny
pted zkaZenim. Vrchni kuchat, Nicholas Appert, pfiSel s metodou, kterou znal jiZ 1éta.
Pouzival zape&eténé sklenéné lahve a jiné nadoby s korkovou zatkou k uchovani masa,
zeleniny a ovoce. To bychom mohli povaZovat za po¢atek ,, plechovkového* primyslu —
konzervarenstvi. Anglicky vynalezce, Bryan Donkin, pouZival Zelezné platy macené v cinu a
ty pak pajenim spojil dohromady. Vznikla tak prvni plechovka. UZ pfed 150 lety si tedy lidé
mohli koupit hrasek, sardinky a rajéata v plechovkach. Tyto plechovky byly ale nepraktické,
jelikoz byly velmi tézké, Ze lidé museli chodit na nakup s trakati a doma je otvirat kladivem a
dlatem.

V roce 1933 objevili v americké firmé ICI prvni plastové materidly pouzitelné pro vyrobu
obald. Prvni kartonovy obal, praotec toho, ve kterém dnes kupujeme trvanlivé mléko nebo
dZzusy, byl prvné pouzit na vyrobu napojové krabice jiz v roce 1930 v Némecku. Tehdy
samozfejmé nevypadal kartonovy obal tak, jak ho zndme dnes. Byl to parafinem povrstveny
karton na tekuté a prstovité vyrobky. Dalo by se fici, Ze prvni polovina 20. stoleti byla
obdobim revoluci v oblasti obald. Byly objeveny nové moZnosti oballi — plastové materialy a
kartonové obaly — které se staly naprosto pfirozenou a nedilnou sou¢asti naseho kazdodenniho
Zivota. Dnes mame pti navratu z obchodu v nakupni ta$ce hned né€kolik druhti obalt a
obalovych materialti: pe€ivo v papirovém nebo plastovém satku, mléko a dZus v kartonovém
obalu, olej v plastovém sacku nebo sklenéné lahvi, rybitky v konzervé a plechovku limonady.
Od vzniku novych obalti do$lo kjejich neustdlym proménam, a to hlavné materialu, hmotnosti
a kvality. Lidé si zagali uvédomovat $kodlivé G¢inky, ktera ma likvidace n€kterych obalii , na
pfirodu a jejich okoli. Proto hledali jiné materidly, které by nebyly tak $kodlivé a nebo takové,
jejichz likvidace by byla uZite€na nebo alespori neSkodna. Uzite¢nou likvidaci obalu je
naptiklad recyklace, spaleni oball ve spalovnach s kvalitnimi filtry, které zachycuji ne<istoty.
Energie ziskana spalenim se miZe pouZzit tam, kde je ji potfeba. Dal$im zptsobem
znehodnoceni je kompostovani a skladkovani. O tom vice pohovofim v dalsi &asti své prace.

(Zemlové,D., 1996, str.1a)



2. KOMUNALNIi ODPADY
2.1. Vymezeni pojmu komunalni odpad

Za komunalni odpad je v souladu se zdkonem (§ 4 pism. b) zakona ¢&. 185/2001 Sb., o
odpadech a o zméné& nékterych dalsich zakonii, ve znéni pozdgjsich ptedpisti) povaZzovan:
veskery odpad vznikajici na izemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako
komunalni odpad v provadécim pravnim ptedpisu s vyjimkou odpadt vznikajicich u

pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Za ptivodce komunalnich odpadii vznikajicich na izemi obce se povaZuje obec. V souladu
s uvedenou definici se jedna o odpady, které maji piivod v nepodnikatelské €innosti fyzickych
osob. Obec se stava piivodcem komunalnich odpadii v okamZiku, kdy fyzicka osoba odpady
odlozi na mist& k tomu uréeném; obec se soucasné stane vlastnikem téchto odpadi. Systém

nakladéani s komunalnim odpadem miZe obec upravit obecné zavaznou vyhlaskou.

Na uzemi obce je také produkovan odpad podobny komunalnimu odpadu. Rozumi se jim
odpad podobného sloZeni jako ma komunalni odpad respektive ta jeho €ast, ktera je nazyvana
domovnim odpadem, vznikajici pfi nevyrobni &innosti pravnickych nebo fyzickych osob
opravnénych k podnikani (pfedev§im v kancelafich a v Zivnostech nevyrobni povahy).
Plvodcem tohoto odpadu neni obec, ale pravnické a fyzické osoby, pfi jejichZ ¢innosti tyto
odpady vznikaji. Tito pivodci maji pfi odstrafiovani odpadu podobného komunalnimu

mozZnost vyuZit systému zavedeného obci.

Jednou z povinnosti piivodce je odpady zatazovat podle druhti a kategorii v souladu s
Katalogem odpadii (vyhlaska MZP &. 381/2001 Sb.), kde komunalni odpad je za¢lenén do
skupiny 20 ,,Komunalni odpady (odpady z doméacnosti a podobné Zivnostenské, priimyslové

odpady a odpady z ufadi), v&etné sloZzek z odd€leného sbéru®.

Skupina 20 je ¢lenéna do nasledujicich podskupin a dale podrobné na n€kolik druhd
odpadu:

20 01 Slozky z oddéleného sbéru — 30 druhd,
20 02 Odpady ze zahrad a parkii (v&etn€ hibitovniho odpadu) — 3 druhy,

20 03 Ostatni komunalni odpady — 7 druht.



V Katalogu jsou rozliSovany dvé& kategorie odpadii: nebezpeény odpad a ostatni odpad. Ve
vztahu ke komunalnimu odpadu jsou za nebezpedny odpad povaZovany nékteré druhy ziskané
odd&lenym sb&rem — rozpoustédla, kyseliny, zasady, fotochemikalie, pesticidy, zéafivky,
vyfazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky, oleje a tuky (nikoliv jedlé), barvy,
tiskafské barvy, lepidla a pryskyfice, detergenty, nepouZitelna cytostatika, baterie a
akumulatory, n€ktera vyfazena elektricka a elektronicka zatizeni a dal$i druhy odpadt pokud

obsahuji nebezpedné latky (celkem 14 druhi).

2.2. Mnoistvi a skladba komundlniho odpadu

Pivodci odpadi a tedy i obce jako ptivodci komunalniho odpadu a dale opravnéné osoby,
které nakladaji s odpady, jsou povinni vést priibéZnou evidenci o odpadech a zpiisobech
nakladani s odpady. Ti, kteti produkuji nebo nakladaji ro€né& s vice nez 50 kg nebezpe&nych
odpadii nebo s vice neZ 50 tunami ostatnich odpadl maji také ohlaSovaci povinnost
ptislu§nému spravnimu G¥adu (obecni tifad obce s rozsitenou piisobnosti). Souhmné za CR
jsou pak tyto udaje vedeny v Informa&nim systému odpadového hospodatstvi (ISOH) MZP,
provozovaném VUV — CeHO. Produkce odpadii, zptisoby nakladani s odpady a naklady
odpadového hospodatstvi jsou zjistovany také statistickym Setfenim Csu.

Produkce komunalniho odpadu v CR se v sougasnosti pohybuje okolo 4,5 mil. tun za rok.
Podle adaji ISOH v roce 2003 ¢&inila produkce komunalniho odpadu pfiblizné 4,6 mil. tun, tj.
450 kg na obyvatele a rok. Vice neZ polovina tohoto odpadu (63,5 % hmotnostnich) byla
ukladana na skladky. Celkové bylo odstratiovano 72 % odpadu a 19 % vyuzZivano.
Materialové bylo vyuZivano ptiblizn€ 14 % komunalniho odpadu, spalovano bylo 9,6% (z
toho 52 % je pokladano za energetické vyuziti). Oddélené sebrany nebezpedny komunalni

odpad ptedstavoval 26 tis. tun, tj. 2,5 kg na obyvatele a rok.

Pomé&rn& malo dostupné jsou iidaje o0 mnoZstvi komunalniho odpadu v uréitych typech
zastavby a o jeho materialové skladb&. Tyto charakteristiky odpadijsou potfebné pti projekci
kazdého nového systému nakladani s komunalnim odpadem nebo jeho zdokonaleni. S
ohledem na éasovou a finanéni naro¢nost zji§t'ovani jsou uvedené charakteristiky sledovany
u&elové jen v n&kterych lokalitach CR a ptedevsim pro tuhy domovni a jemu podobny odpad,
ktery ptedstavuje 70-80 % celkového hmotnostniho mnoZstvi produkovaného komunalniho a

jemu podobného odpadu.



2.3. Nakladani s komundlnim odpadem

Nakladani s komunalnim odpadem pro$lo mnoha vyvejovymi stadii. Historicky nejstarsi je
skladkovani odpadu. Z hlediska vyuziti surovinového a energetického potencialu té€chto
odpadd, pak jejich spalovani s vyuZitim tepelné energie a kompostovani. Uvedené metody
redukovaly mnozZstvi odpadu, avSak postupné pfestaly vyhovovat pfisndj§im poZadavkiim na

ochranu Zivotniho prostfedi a racionalnim poZadavkim trvale udrzitelného rozvoje.

Se zménou strategie zaméfené na intenzivni ochranu ptfirodnich zdroji dochazi k zasadnim
zmé&nam v pfistupu k nakladani s odpady. Obecné platné zasady odpadového hospodafstvi
maji $ir§i rimec neZ je samotné nakladani s jiZ vzniklymi odpady. Orientuji se zejména na
prevenci vzniku odpadii a sniZovani jejich nebezpe&nosti a v této souvislosti pfenaseni
odpovédnosti za vyrobek na vyrobce po celou dobu Zivotnosti vyrobku. Obecné platn€ zasady

odpadového hospodafstvi ve spojeni s komunalnim odpadem pfedstavuji:

« Pfedchazeni vzniku odpadu a jeho nebezpeénosti (administrativni a ekonomické nastroje
v oblasti vyroby a spotfeby obalovych prostfedkl a ekologicky nepfiznivych vyrobki, péce o

vyrobek po celou dobu jeho Zivotniho cyklu, vychova ob&ant).

 Oddé&lené shromazd’ovani a vyuZivani sloZzek odpadu u zdroje jeho vzniku (domaci a

komunitni kompostovani biologicky rozloZitelnych odpadti, zkrmovani bioodpadi).

 Oddé&lené shromazd’ovani a sbér vyuZitelnych a nebezpe€nych slozek, jejich nasledna
liprava a zpracovani (regenerace, recyklace, jiné vyuZiti) a odd€lené odstranéni

nevyuzitelnych zbytki pfedevsim nebezpeénych odpadi.

» Racionalni vyuziti zbytkovych odpadii (energetické vyuZiti spalitelnych druhli odpadi a

rezidui mechanicko biologické Gpravy odpadu, recyklace stavebni suti a jin€).

« Skladkovani prokazatelné nevyuZitelného zbytku.

V zakonu o odpadech jsou obcim ukladany né&které zavazné povinnosti v nakladani s
komunalnim odpadem. Za hlavni z hlediska ochrany zdravi, zlep$eni Zivotniho prosttedi a

ochrany ptirody lze oznatit oddélené podchyceni nebezpeénych sloZzek komunalniho odpadu,
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zvy$eni mnozstvi vyuZitelnych sloZek ziskanych oddélenym sbérem za ti€elem jejich
materialového vyuZiti a sniZeni tak mnoZstvi odpadu ukladaného na skladky v&etn&

postupného sniZzovani podilu skladkovaného biologicky rozloZitelného odpadu.

2.4. Oddéleny sbér vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu
Oddéleny (separovany) sbér komundlniho odpadu lze v podstaté sledovat ve dvou smérech:

a) separace vyuzZitelnych sloZek — sklo, papir/lepenka, plasty, kovy, textil, bioodpad s
uplatnénim riznych nadobovych (ptip. pytlovych) systémi shromaZd’ovani a jim odpovidajici
svozové techniky.

b) separace nebezpe&nych sloZek — zbytky barev, lakii, rozpoustédel a riznych prosttedku
domaci chemie v&etné obali, pouZité mineralni oleje, 1€ky, zafivky, vybojky, baterie a
akumulatory, chladni€ky apod. s uplatn&énim stacionarniho nebo mobilniho sbéru specialné

vybavenymi sbé&rnymi automobily.

Uvedené zplisoby mohou byt v praxi v ramci systému nakladani s komunalnim odpadem
uplatnény v riznych modifikacich, ptedevsim nadobovych, ale i organiza¢nich. Nedilnou
soudasti systémil jsou sbérné (recykla¢ni) dvory, vybavené jako stacionarni sbérna a
mezisklad, ale také dot¥id’'ovaci, Gpravarenskou a manipulaéni technikou. Ztizovani sbérnych
dvori, jako centralnich mist pro zachycovani nebezpeénych a vyuzitelnych sloZek je realné
pro v&tsi sb&mné oblasti (optimalne od 2000 obyvatel). Dojezdova vzdalenost pro ob&any by

neméla pfesahnout hranici 5 km.

Sbé&rné dvory doznaly rozsiteni pfedev§im v souvislosti s napliiovanim zakonné povinnosti
v uréeni mist v obcich pro odkladani nebezpednych slozek komunélniho odpadu. Vyznam
sbérnych dvori vzrista s ohledem na jejich vhodnost jako mist zpétného odbéru vybranych

vyrobkil v navaznosti na pln€ni povinnosti vyrobci a dovozcii podle zakona o odpadech.
P¥i separovaném sbéru vyuZitelnych sloZzek komunalniho odpadu je obecné uplatiiovan:

a) odvozovy zpisob sbéru, kdy je sbér provadén do nadob mensich objemu (80-360 dm®,
1100 dm® v panelové sidlistni zastavbe), ptip. pytlt. Stanovist jsou totozna se soudasnymi
stanovi$ti nadob na smé&sny odpad. Vyhodou je pomé&mé vysoka vytéZnost sbiranych slozek i
jejich &istota. Nevyhodou pak finanéni naro¢nost tohoto zpisobu sbéru. Zpiisob je vhodny pro

star§i zastavbu bytovych domu, pro méstskou zastavbu rodinnych dom, ale i obecné napt.
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pro sbér bioodpadu. Za G¢elem naplnéni vyhledové stanovenych kvét recyklace a vyuZiti

obalového odpadu se tento zpisob u vybranych komodit stane jediné pouZitelnym.

b) donagkovy zptisob sbéru, spocivajici ve vytvoteni optimalni sit€ tloZnych kontejnerd
(nadob o objemu 500-3500 dm®) na uzemi mé&sta. Nadoby se umist'uji v oblastech zvyseného
vyskytu (prodejny, nakupni stfediska, restaurace apod.), na kfiZovatkach ulic a ve smérech
ptirozeného pohybu obyvatel. Zpisob sb&ru ma niZ3i ucinnost (30-60 %). provozni naklady v
porovnani s odvozovym zptsobem jsou n€kolikandsobné niZ$i. Zpisob uplattiuje v

soutasnosti v&tsina m&st a obci v CR.
PHi vybéru zpisobu sbéru vyuZitelnych sloZek je nutno uvazit vyhodnost:

a) jednoslozkového sbéru, tj. oddéleného sbéru uréitych sloZzek do samostatnych nadob s
ptedpokladem vys$si Cistoty sbirané slozky,

b) viceslozkového sbéru, tj. spole€ného sbéru vhodnych sloZek do jedné nadoby s
nezbytnym néslednym dottidénim (napf. sbé&r dutych a plochych obalti a tiskovin).

S ohledem na to, Ze stoupaji poZadavky zpracovatelskych firem na kvalitu dodavanych
surovin z druhotnych zdrojt (druhova &istota a minimalizace nezadoucich pfimési), stiva se
nasledné dotfid’'ovani a Giprava oddé€lené sebranych sloZek stale vice nezbytnym pfedpokladem

uspésné separace komunalniho odpadu. (Kotoulova,Z., 2005, str.10)

2.5. P¥ispévek na recyklaci

Vyznamnou pomoci v zachazeni s odpady je vyhladka MZP CR, kter4 plati od 13.8.2005.
Stanovi povinnost prodejct elektrozatizeni, ktefi zdkaznikim musi k ledni¢kdm, pratkam,
poditadiim, televizorim a dal§im vyrobkim uctovat tzv. ptisp&vek na recyklaci. Zpravidla je

stanoven ve vysi 1% z ceny vyrobku.

Dale je stanovena povinnost zp&tného odbéru vyslouZilych elektrozatizeni z domécnosti a
to smé&rnici EU. Ceska republika patfi mezi ty &lenské staty EU, které ji u vnesly do své
legislativy. Obce mohou nyni podepsat smlouvu s vybranym kolektivnim systémem, ktery

pak od nich bude odebirat elektrozafizeni a elektroodpad.

Do seznamu vyrobci elektrozatizeni zapsalo MZP CR jiZ v roce 2005 tfi kolektivni

systémy, do nichZjsou zapojeni pfimo vyrobci — spole¢nosti Elektrowin, Ekolamp a Asekol.
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Prvni se stara o sbér a likvidaci velkych a malych domacich spottebi&t, druha o osvétlovaci
zafizeni a tfeti o elektroniku, pocitace, hra¢ky a vybaveni pro volny &as. Sbér Iékafskych

pfistroji zajist'uje firma Rema a pfistroje pro monitorovani a kontrolu sbira a likviduje firma

Rebela.

Do seznamu se vyrobci elektrozatizeni mohou zapsat podle § 37 Zékona o odpadech bud’
individualng, solidarni formou, nebo v ramci kolektivniho systému vytvofeného vyrobci a
provozovaného jinou pravnickou osobou. Na MZP CR bylo podano uZ ptes 2000 navrhi

povinnych osob na zapis.

Uvedené firmy stanovi mista, kam miiZe ob&an ptivést vyslouZilé elektrozafizeni a bez
poplatku ho tam uloZit. O ekologicky Setrnou likvidaci se pak firmy postaraji. Sluzba je pro
mésto nebo obec zdarma a hradi se z uvedeného poplatku cca 1% z ceny pfi nakupu zatizeni.
V poplatku jsou zahrnuty naklady na likvidaci (recyklaci) starého zafizeni i za budouci

zpracovani pravé kupovaného zboZi.

Uvedené firmy jsou zapsany jako neziskové organizace, nemaji tedy zajem koncovou cenu
zbozi zbyte&n& navySovat. O uspé$ném rozb&hu uvedeného systému svéd&i konkrétni &isla.
Tak napfiklad firma Asekol ( ma uzaviené smlouvy s vyrobci elektroniky — Panasonic, Sony,
Philips, Samsung) vybrala od zéfi 2005 jiz 500 tun 3rotu, v leto$nim roce je to jiZ 150 tun
mési¢né, coZ ptedstavuje asi 10 000 spotfebi¢i. Jen v Praze firma Asekol sebrala a

ekologicky zlikvidovala ptes 1 000 po&itatovych monitord.

V fadé prodejen miize zdkaznik odevzdat stary pfistroj pti sou¢asné koupi nového.
Prodejna staré zatizeni uloZi do prodejniho skladu a likvida¢ni firma pak staré vyrobky

odveze k likvidaci.
2.6. Oddéleny sbér nebezpeénych sloZzek komunalniho odpadu

Oddéleny sbér nebezpenych sloZek je v CR vyrazné rozsifovan od roku 1998 v souvislosti
s povinnosti obci urdit mista pro odkladani nebezpe&nych odpadii. Na zéklade€ vysledkd
analyz skladby komunalnich odpadl pfedstavuje mérné mnoZstvi tzv. drobného
nebezpeného odpadu v komunalnim odpadu 0,5-1,5 kg na obyvatele a rok. P¥i zapo&teni
nékterych dal§ich upotiebenych vyrobkii, obsahujicich nebezpedné latky (olovéné
akumulatory, nedemontované chladni¢ky) se mnoZstvi zvy$uje pfibliZzn& o 2 kg na obyvatele a
rok. Celkové Ize tedy pfedpokladat vyskyt 2,5-3,5 kg na obyvatele za rok nebezpednych

slozek v komunalnim odpadu.
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Pfi sbéru nebezpeéného komunalniho odpadu se uplatiiuji zpisoby mobilniho sbéru, ale i
stacionarniho sbéru (pfedevsim sbérné dvory, zpétny odbér obchodem). Spoluti¢ast vyrobel a
dovozci vybranych vyrobkd, které jsou zdkonem uréeny k bezplatnému zpétnému odbéru od
roku 2003, na financovani oddéleného sbéru odpadi z té€chto vyrobki v ramci obecnich

systému se zatim vSeobecné neprojevila.
2.7. Naklidani s komunéilnim bioodpadem

Intenzivni vyuZivani komunélnich bioodpadi je spojovano se strategii v této oblasti a
zakonem jiZ stanovenou povinnosti postupného omezovani mnoZstvi biologicky
rozlozitelnych komunélnich odpadt ukladanych na skladky.(Vara,J., MZP ve spolupraci
s CEU)

Nakladani s komunalnim bioodpadem by mélo byt orientovano ptedev§im na:

* podporu domaciho (zahradniho) a komunitniho (mistniho) kompostovani rtiznymi
formami napf. v podobé informaénich kampani, finan¢nich pfispévkl na technické vybaveni,
vyhlaseni a poskytovani grantt,

» zavadéni systémi oddéleného sbéru a zpracovani bioodpadt aerobnim i anaerobnim
zplsobem za vyuZiti energie se zaméfenim na nasledujici odpady:

o odpad ze zelené a dfevni odpad ze soukromych i vefejnych parki a zahrad,

o odpad potravin z restauraci, jidelen, 3kol a vetejnych budov,

o biologicky rozloZitelny odpad z obchodi, Zivnosti a obsluznych zafizeni,

o bioodpad z doméacnosti.
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3. SKLADKOVANI

Timto zpisobem se v souasné dob€ u nas odstrafiuje pfevazna &ast odpadi. Ekonomicky
vyhodné&jsi jsou velkorozmé&rné skladky, protoZe investi¢ni nédklady na zakladani skladky je
mozZno rozloZit na vétsi objemy odstratiovaného materialu. Jedinym zafizenim pro ukladéani
odpadu, vyhovujicim zdsadam ochrany Zivotniho prosttedi, je fizena skladka. Je to technické
zafizeni urlené k ukladani uréenych druhti odpadii za danych technickych a provoznich
podminek a pfi prib&Zné kontrole jejich vlivu na Zivotni prostfedi. Ve Zpravé o Zivotnim
prostiedi CR v roce 2001 je uvedeno, Ze v roce 2001 bylo v CR v provozu 371 skladek
vyhovujicim pfedpistim, z toho 36 urlenych i pro ukladani nebezpe&ného odpadu (Labounek

aj., 2002, str.111).
3.1. Zasady Fizeného skladkovani
» odpady jsou planovité navaZeny do vhodn€ upravenych prostor

* jsou rozhrnovany a zhutfiovany v asi pilmetrovych vrstvach a v mirném sklonu az do

vyse pfiblizné 2 m

» zhutn&ny odpad je denné shora i ze stran pokryvan asi 20 cm silnou vrstvou vhodné

zeminy
» skladka se po kone&ném zaplnéni rekultivuje, coZ umoZziluje jeji nasledné vyuZiti

Optimalni sklddka komunalnich odpadi by méla byt co nejhlub3i a méla by mit co
nejmensi povrch. Tvar a hloubka télesa hraje dileZitou roli pfi vzniku sklddkového plynu,
zpisobu jeho migrace, syceni odpadu vodou a ohroZeni Zivotniho prostredi okoli skladky.
PFili¥ mélka t&lesa (pfiblizné 5 m a mén¢) jsou nachylna k ,,otravé kyslikem* (aerobizaci),
zastavovani biodegradaénich procesl a nadmérné kontaminaci priisakovych vod. Hutnéni
skladky m4 vyznam technicky a technologicky (v hutnéné skladce dochazi rychle k
anaerobizaci — vyt&snéni vzduchu, zastavenim anaerobnich rozkladi se omezuje zapach,
hutnénim se omezuje snos lehkych podili odpadu vétrem i aktivita neZadoucich Zivo€ichu
jako jsou hlodavci nebo ptaci), ekonomicky (¢im dikladnéjsi hutnéni, tim vét3i mnoZstvi
odpadu se uloZi na skladku) a bezpe€nostni (na zhutn€né ploSe vznika poZar obtizn€ a pokud
vznikne, d4 se snadno uhasit). Jako hutnici mechanismy se pouZivaji kompaktory (buldozery

a vibra&ni valce nejsou vhodné).
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3.2. Druhy skladek

Podle vyhlasky MZP o podrobnostech nakladani s odpady 383/2001 se skladky d&li podle

technického zabezped&eni na 3 skupiny:

» skupina S — inertni odpad, urena pro inertni odpady kategorie ostatni odpad, jejichz
vodny vyluh neptekrauje v Zadném z ukazatelli limitni hodnoty vyluhové tfidy &.II uvedené
v tabulce ¢.6.2 pfilohy €.6 a limitni hodnoty obsahu organickych Skodlivin v su§iné uvedené v

tabulce €.9.2 pfilohy &.9. Pro ucely evidence a ohlaSovani odpadi a zafizeni se skladky této
skupiny oznacuji S-10

» skupina S — ostatni odpad, urena pro odpady kategorie ostatni odpad, jejichZ vodny
vyluh nepfekradéuje v Zadném z ukazatelli limitni hodnoty vyluhové ttidy &.111, pro upravené
odpady kategorie ostatni odpad, jejichZ pfijatelnost na jednotlivé skupiny skladek nelze
hodnotit na zakladé jejich vodného vyluhu (napf.komunaélni odpad a smésny stavebni a
demoli¢ni odpad) a za podminek stanovenych v odstavci 11 i pro nebezpe¢ny odpad. Pro

ti¢ely evidence a ohladovani odpadii a zafizeni se skladky této skupiny oznacuji S-OO

» skupina S — nebezpeény odpad uréena pro nebezpetné odpady. Pro ucely evidence a

ohlaSovani odpadi a zafizeni se skladky této skupiny ozna¢uji S-NO

Ve vztahu k urovni terénu rozliujeme skladky podiroviiové (v otevienych terénnich
prohlubnich do urovné terénu), nadiroviiové zakladané na trovni terénu a kombinované (se
zékladem pod urovni terénu a pfevySenim nad jeho uroven). Zvlastnim pfipadem jsou skladky
podzemni, vyuZivajici pfirozené nebo uméle vytvofené dutiny pod povrchem zem¢. Z
hlediska stavebniho provedeni lze na zakladé¢ zajisténi t€snéni skladky rozlidovat skladky
netésnéné a skladky tésnéné pfirodnim materialem (nej¢astéji jilem a bentonitem) nebo
syntetickym materialem (napt.folie z PVC nebo polyethylenu) ¢i jejich kombinaci. Z hlediska
Casového pribéhu skladkové €innosti rozlidujeme skladky pfipravované, provozované a
skladky s pterusenou &i ukonéenou Cinnosti. Zvlastnim pfipadem jsou skladky odtéZované.
Od skladkové &innosti je nutno odlidit ¢innost skladovaci, ktera se vyznaduje tim, Ze u viech
jednotlivych ukladanych odpadl je moZna individuélni kontrola a odpady mohou byt i

jednotlivé pfemistovany. V tomto ptipadé¢ se jedna o ulozisté( Kafka,Z.,2002,str.27).
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3.3. Vybér lokalit pro zakladani skladek

Vybér lokalit a budovani novych skladek:jsou omezovéany nejen ptfirodnimi podminkami,
ale i fadou mistnich, celospole€enskych a resortnich zajmu v tizemi, které se opiraji o
pfisludné zékony, smérnice, normy ajiné zavazné ptedpisy. Vybér lokality pro zakladani

skladky se posuzuje zejména z téchto hledisek:
* ochrany ptirodniho a Zivotniho prostfedi
* technické realizovatelnosti a hospodarnosti vystavby a provozu

* spoleenské zavaZnostijinych zajmu ve vyuZiti uzemi

Pro posouzeni vhodnosti mista sklddky jsou rozhodujici

* geologické a hydrogeologické podminky (geologické hledisko sleduje i ochranu loZisek

nerostnych surovin)
» vodohospodafské podminky (ochrana vodnich zdroju)
* podminky ochrany ptirody a krajiny
* podminky rekreace
¢ podminky lesniho hospodafstvi (zakladani skladek a znegisténi lesa odpady zakazano)
¢ podminky zemédélské vyroby

¢ podminky ochrany inZenyrskych siti (dopravni sité — uréita stanovena vzdalenost od

komunikaci, zpravidla 25-100 m; energetické sit& — elektrorozvodna zafizeni, plynovody,

produktovody, ropovod)

3.4. Ohrozovani Zivotniho prostiedi sklidkami

Skladkovani tuhého komundlniho odpadu je relativné nejméné naro¢ny zptisob

odstratiovani odpadi. Pfinasi vak fadu problémi, z nichZ nejzavaznéjsi jsou:

« vytoky prusakovych vod (vyluht) z télesa skladky
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* vyvin skladkového plynu v télese skladky

* stabilita t¢lesa skladky, jeho sedéni a splachy

* pradnost, ulety materidlu a pachy

* koncentrovany vyskyt hlodavc a ptakid na skladce

* hluénost z provozu skladky

Zdrojem prisakovych vod jsou de$tové srazky (pfevazna &ast), voda vznikajici pfi
biodegradaci organické hmoty a voda vytlatovana z port v dusledku zatiZeni t&lesem skladky.
Zpodatku probiha nasyceni vodni kapacity skladky (kapacita sorpce odpadu) a po jejim
ptekrodeni (zpravidla po 1-3 letech) dochézi k vyronu prisakovych vod bud’ do propustného
podloZi a odtud do podzemnich vod nebo pti nepropustném podloZzi na povrch a odtud do
povrchovych vod. SloZeni prisakovych vod a koncentrace kontaminantti zavisi na stafi
skladky, na chemickych a mikrobidlnich procesech probihajicich ve skladce (jejich produkty
obohacuji prisakové vody chemickymi a biologickymi $kodlivinami) a na mnoZstvi
prisakové vody. Prisakové vody obsahuji sirné slouéeniny (sulfaty jako dusledek
skladkovani kyseliny sirové, riznych primyslovych soli a siranu vapenatého a sulfidy
vznikajici vétsinou biologickou redukci sulfatti), t¢Zké kovy a syntetické organické
slouéeniny. Celkové mnoZstvi priisakovych vod je zavislé na primarnim obsahu vody v
tuhych komunalnich odpadech (pohybuje se kolem 30-35%), na mnoZstvi sraZek a jejich

odparu, na tvaru a propustnosti skladky a na typu pfevladajicich mikrobialnich procest.

Skodlivy viiv kapalnych emisi

Prisakové vody ze skladek odpadii mohou byt znedistény jak biologicky (choroboplodné
bakterie), tak i chemicky (té¢zké kovy, mastné kyseliny, amonné slou€eniny, dusi¢nany).
Zejména nebezpeéné jsou prisaky v prub&hu kyselinotvorné faze, pfipadné z takovych
skladek, kde pro pfistup vzduchu nebo nedostate¢nou vrstvu odpadu ¢i nedostatedné zhutnéni

se nemohla rozvinout methanogenni faze.
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Zpracovatelské postupy pro vyluhy:

* zpracovani vyluht spole¢né s kanalizadnimi kaly (Serpaji se do méstskych &istiren a

zpracovavaji spoledn¢ s domovnimi kaly)

» rozstfikovani po loukach, zatravnénych plochach nebo uzavienych skladkach (ptda a

odpady piisobi jako biofiltr a fyzikalni filtr — mnoZstvi vyluhu limitovano 40-50 m*/ha)

» fyzikaln&-chemické zpracovani (pouZiti koagula¢nich &inidel, napf.vapna, soli hlinitych,
chloridu Zelezitého, ptipadné spole¢né s oxida¢nimi &inidly jako jsou peroxid vodiku, chlor,

ozon) (Kafka,Z.,2002,str. 28).

3.5. Skladkovy plyn — bioplyn

Je plynnym produktem biochemického rozkladu organickych latek obsaZenych v tuhych
komunalnich odpadech. Vznika-li na skladkach odpadu, oznatuje se jako skladkovy plyn.
Podminky nutné pro tvorbu plynu obsahujiciho methan jsou stejné jako u anaerobnich

reaktord. Jedna se o pfitomnost vody, pfitomnost reagujicich substratli, nepfitomnost kysliku

a dostate¢nou teplotu.

PFitomnost vody:

» vytvateni reak&niho prostfedi pro uskutenéni pfenosu a pohybu reagujicich slozek (ve
vodnych roztocich jsou pfenaseny ionty, molekuly, enzymy, bakterie a jejich spoledenstva ).
Ve stavu, kdy odpad piekro&il mez svého nasyceni vodou a vyluhové vody za¢inaji protékat

loZem, se dosahuje optimalnich podminek pro tvorbu plynu.

» dulezita reakeni sloZka - jeji pfitomnost a u€ast ve vlastni reakci je nutna pro viechny
procesy enzymatické hydrolyzy a pro fermentativni pochody. Pokud dokonale uzaviena

skladka produkuje bioplyn, neni voda vyznamné vynasena a skladka by neméla vysychat.

Biologicky rozloZitelny substrat:

Jeho mnoZstvi je zakladnim faktorem ovliviiujicim mnoZstvi a sloZeni vznikajiciho
bioplynu. Existuji zna&né rozdily v reakénich rychlostech — typické jsou napt. rizné rychlosti

odbouravani dfeva z riznych stroml v procesu biomethanizace.

Kyslik:

19



Kyslik je pro viechny methanogenni bakterie prudky jed a v odpadech, kam ma
dlouhodoby pfistup, Zddny methan vznikat nemuzZe. Nebezpeéi pfistupu kysliku:

* Spatnd technologie ukladani odpadu - kaZd4 pfivezena didvka odpadu musi byt zahrnuta a

zakompaktovana okamZité (limit dany provoznim ptedpisem, napf. 5 min.).

» tzv. skladkovani pfes sypnou hranu - kompaktor se pohybuje pouze horizontaln& a

ponechava svah a bazi sypné hrany bez hutnéni.

» infiltrace vzduchu pfi zménach barometrického tlaku — moZnost zastaveni

methanogeneze.
V3echny drenaZe proto musi byt plynot&sné& uzavfeny.

Teplota:

Uvnitf loZe se samovolné ustavi teplota odpovidajici stavu a povaze mikrobidlnich procesu.
Teplota je spise druhotnym rysem, podle které miZeme usuzovat na prib&h procesu

biomethanizace.

SloZeni bioplynu se méni v zavislosti na stafi skladky a na rychlosti jeho ¢erpani. Sklada se
pfevaZné z methanu a oxidu uhli¢itého. Optimalni podminky pro tvorbu methanu jsou pH 6,5-

8, vlhkost vy$8i nez 20-30% a teplota 25-40°C.

MnoZstvi bioplynu zavisi na druhu odpaddi, technologii jejich ukladani, mocnosti skladky,
pomé&ru obsahu celkového uhliku k celkovému dusiku v odpadech, ptitomnosti toxickych

latek pro mikroorganismy, neutraliza¢ni kapacit& prostfedi a zejména obsahu vlhkosti, ktery

ovlivituje priib&h bakterialnich reakci.
Systémy'pro odplyneni skladky:
s vertikalni — vrty, sb&rné studny
* horizontalni — drenaZe, horizontalni vrty
» kombinované — drenaZe, vertikélni vrty nebo studny

Skladkovy plyn lze vyuZit jako palivo jednak pfimym spalovanim (susarny, skleniky),
jednak v plynovych motorech pro vyrobu elektfiny nebo jako nédhradni zemni plyn (SNG —
il
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subst. natur. gas). K témto i¢elim:je tfeba plyn odvodnit. To se provadi automaticky

zchlazenim po od&erpani ze skladky (Kafka,Z.,2002, str.29).
Skodlivy vliv plynnych emisi:
* neptiznivé ovlivnéni rostlinnych porostt na skladce i v blizkém okoli
* nebezpeti explozi nebo ududeni v uzavienych prostorach

* nepfijemny zapach stopovych sloZek skladkového plynu

3.6. Rekultivace skladky

Dosahne-li skladka a kryci vrstva zeminy kone&ného tvaru, pfistoupi se k rekultivaci.

Technicka rekultivace je technologicky postup technickych opatfeni (urovnani povrchu
skladky, svahovani, pfevrstveni ornici) zajiStujicich vhodné podminky pro dalsi zptisoby
rekultivace. Technologicky postup rekultivace se li$i podle toho, zda bude skladka vyuZivana

zemé&délsky, lesnicky nebo pro rekreacni ucely.

Biologicka rekultivace je technologicky postup provedeni biologickych a agrotechnickych
opatfeni smé&fujicich k tvorbé& nové svrchni vrstvy piidy a k vytvofeni podminek pro jeji
zemé&dé&lské nebo lesnické vyuziti. Pro biologické vyuZiti;je vhodné pouZit riizné druhy travin.
Pro zemé&d&lské vyuziti, které pfipada v Givahu jen zcela vyjime¢né, je velmi dileZité zakryti
technicky rekultivované skladky siln&jsi vrstvou ornice (aZ 1 m). V prvnich letech:je vhodné
p&stovat okopaniny. Lesnické vyuZiti pfipada v uvahu nejéastéji na nadiroviiovych skladkach
a po delsi dobg, kdy pfestane silny vyvin bioplynu. Naro¢néjsi dfeviny je moZno vysazovat
pouze do dostate¢n& hluboké vrstvy zeminy (60-100 cm). Pro rekultivaci jsou vhodné trnka,

Sipek, hloh, bez &erveny a &erny, bfiza, akat, jasan, topol, lipa, jetab, vrby, javor atd.

Nejjednodussi a nejvyhodné&jsije Gcelova rekultivace. Je to technologicky postup upravy

uzaviené skladky s cilem jejiho vyuZiti ke zvladtnim uceltim, napt. pro rekreadni a sportovni

plochy, parky aj. (Kafka,Z.,2002, str.30).
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3.7. Procesy probihajici ve skladkach

Deponované odpady podiéhaji v loZi skladky anaerobnimu rozkladu za tvorby plynu.
Prib&h postupného biologického odbouravani organické hmoty odpadi ve skladce je sledem
n€kolika oddé&lenych fazi s charakteristickymi podminkami a produkty. Tyto procesy

probihaji zcela samovolné:

* aerobni stadium — organicka hmota je v pfitomnosti vzdu$ného kysliku odbouravana

aerobnimi mikroorganismy

* anaerobni stadium nemethanogenni — v této tzv.“kyselé*“ fazi nebo téZ ve fazi

»Kyselinotvorného kvaseni“ jsou anaerobnimi organismy produkovany alifatické kyseliny

* anaerobni stadium methanogenni nestabilizované — tj. pocate¢ni stadium rozvoje

methanogennich mikroorganismu

* anaerobni stadium methanogenni stabilizované — tj. stadium s bohat& rozmnoZenou

kulturou methanogennich mikroorganisma

Aerobni faze — procesy probihajici v této fazi nejsou dostate¢n& znamy, protoZe tato faze po
uloZeni odpadi rychle ustava v prub&hu nékolika dnii aZ tydni nasledkem vy&erpani kysliku.

Je v3ak dilezita tim, Ze loZe skladky je primarné zahfivano probihajicimi exothermnimi

procesy.

Anaerobni kvselinotvorna (acidogenni) faze — po vy€erpani kysliku je samovolné zahajena

kyselinotvorna faze. Tuky, celuldza a bilkoviny jsou nejprve odbouravany na aminokyseliny,

niZ3i alifatické kyseliny a jednoduché cukry, které se v dal3ich krocich pfeméiuji na niZsi
alifatické kyseliny, pfevaZné o 2 aZ 4 atomech uhliku (octova, propionova, maselna — na konci
této faze vyrazné prevlada kyselina propionova, hodnota pH pod 6,5). Tato faze trva tydny a?
mésice. V plynnych produktech kyselinotvorné faze se vedle oxidu uhli¢itého objevuje i malé
mnoZstvi vodiku, ktery je vychozim substratem pro tvorbu methanu. Pokud je skladka
hluboka a hutn&na, takZe pfi zmé&nach barometrického tlaku nemtiZe do télesa vnikat
nadmérné mnoZstvi vzduchu, rozvinuje se dale proces methanogenni a skladka se méni z
nebezpe&ného znetistovatele prisakovych vod v Ginny ptirodni filtr. Prisakové vody jsou v

acidogenni fazi zne€i§tovany vysokym obsahem t€Zkych kovi, protoZe agresivni mastné

kyseliny rozpoust&ji kovové &asti odpadu.
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Anaerobni methanogenni faze nestabilizovana — dokonalému rozvaji methanogennich
spoledenstev musi pfedchazet i¢inné prokvadeni v kyselinotvorné fazi, které vytvofi pro tato
spolegenstva dostatek Zivin. Dalsi podminkou pro rozvoj methanogenni faze je rtst pH,
protoZe kysela prostfedi nejsou pro methanogeny vhodna. Jako optimalni prostfedi vyZaduji
methanogeny pH 6,8-7,8. Toxicky ptisobi mastné kyseliny a soli (toxicky vliv stoupa v fad&
Ca-Mg-Na-K-NH4. Methanogenni faze se stabilizuje béhem pil roku az dvou let do

ustaleného stavu methanogeneze — vzniku methanu.

Anaerobni methanogenni fize stabilizovana — probiha do uplného vy&erpani substratu. Je

stabilizovana tvorba methanu, kterou provazi sou¢asna tvorba oxidu uhli¢itého. Probiha
pomaleji neZ faze kyselinotvorna a vyznamné duleZitym Zivotnim parametrem je vlhkost
substratu. Dosahuji se teploty 35 az 50°C a pokles teploty pod 30°C ma negativni vliv na
populaci methanogenti. Obsah methanu se v této fazi pohybuje od 52 do 70% obj., oxidu
uhligitého v rozmezi 25 az 45% a dusiku 1 aZ 3% (3pi¢kova uroveii je 74% methanu a 26 %

oxidu uhli¢itého).

Plyny vyvijejici se samovolng v t&lese skladky vytvateji uvnitf skladky pietlak, ktery
puisobi samovolné unikani plynu do okoli. Skladkovy plyn pronika k povrchu skladkového
t&lesa a vyrazné omezuje pfirozenou tlouStku aerobni pidni vrstvy. Proto se v okoli

neté&sn&nych skladek prajektuji napt. vrtné ventilaéni bariéry (Kafka,Z.,2002, str.30).

3.8. Izolace podlozi

T&snéni pro skladky lze vyrabét z riznych ptirodnich i syntetickych materiali. V nékterych
oblastech miiZe byt mistni geologické podloZi dostate¢né nepropustné i bez dodate¢ného

t&snéni. Ve vétsing ptipadi viak povaha podloZi nezajistuje dostate¢nou bariéru a nékteré

formy t&snéni jsou nezbytné.

Ze syntetickych materialt se nejvice pouZivaji syntetické membrany z PVC a pfedevsim z
polyethylenu (vysokohustotniho). Maji menSi prostupnost pro vodu nez jily, jsou odolné viici
uhlovodikdm, kyselinim a jinym agresivnim latkam vznikajicim ve skladkach. Svatuji se
ptimo na skladkach. V budoucnu se o¢ekava vyuziti dalSich novych materialt, napt.

fluorpolymerti (Kafka,Z.,2002, str.31).
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3.9. Asanace skladek

Technicky nezajisténé skladky piedstavuji vazny ekologicky problém. Jedna se vétginou o
staré (reliktni) zat€Ze, které nemaji izolované dno a boky a neni zaji$t&no odstrafiovani
prisakovych vod ani monitoring podzemnich vod. Technické feseni asanace, jehoZ uéelem je
stabilizace kontaminace, spo¢iva v zamezeni vstupu vody do skladky, zamezeni vstupu
vyluhti do podzemnich vod vertikdlnimi ¢i horizontalnimi bariérami a vybudovanim aktivnich

bariér, napt.hydraulickych clon (Kafka,Z.,2005,str.31).

3.10. Kompostovani

Kompostovani je moZné definovat jako fizenou biologickou vyrobu humusu. Pfemé&nou
organické hmoty bioodpadil na humusni latky obsaZené v kompostu zabezpe&uji ptevazné
aerobni mikroorganismy, které pottebuji ke svému Zivotu kyslik. Proto se snaZzime komposty
zakladat kypré a zrajici kompost co nejvice provzdusiiujeme. Pfi kompostovéni probihaji
analogické procesy jako pfi pteméné rostlinnych zbytkd v ptidé. V kompostech je viak mozné
vytvofit lepsi podminky pro rozvoj mikroorganismi a dosdhnout aZ desetkrat vét§iho po&tu
mikroorganismii ve srovnani s ptidou. Tyto optimalni podminky v kompostu zabezpeujeme
nejen provzdustiovanim, ale téZ spravnou Gpravou vlhkosti, poméru uhliku a dusiku vybé&rem

vhodnych bioodpadi a uipravou zrnitosti a homogenity substratu (drceni a $t€pkovani v&tvi).

Kompostovani m&lo vZdy velky vyznam pro rychlou obnovu urodnosti pidy vyrobenym
kompostem. Ekologicky vyznam kompostovani spo¢iva v recyklaci organické hmoty a Zivin
do pudy a zabranéni hniti organickych odpadi v pfirodnim prostfedi a na skladkach odpadu.
Nekontrolovanym hnitim organickych odpadt vznika sklenikovy plyn methan, ktery ma az
27krat vy3§i uginek pti globalnim oteplovani neZ oxid uhli¢ity. Pfi hniti organickych odpada
se uvoltiuji kyselé vyluhy obsahujici latky, které mohou negativn& ovlivnit kvalitu spodnich i

povrchovych vod (Kura§, 1994, str. 162).

V celostatnim méfitku vznika ro€n€ cca 1,9 mil. tun komunalnich bioodpadii a ptipoéteme-
li k tomu mnozZstvi je$t& bioodpady ze zemé&de€lské a lesni vyroby, ze zpracovatelského
priimyslu a odpady z ¢i$té€ni odpadnich vod, dochazime k celkovému mnoZstvi 8,92 mil. t
bioodpadii a celkem hodnota rostlinnych Zivin a organickych latek v téchto odpadech, kterou

miiZeme kaZdoroéné& recyklovat se pohybuje v rozmezi 3,5 - 5 miliard K&.
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Dal3i vyhodnou zpracovani bioodpadli kompostovanim je hygienizace odpadii. Hynuti
riznych patogennich organizmi pfi kompostovani jsou diisledkem nejen hygieniza¢nich
teplot, které se projevuji ve vétSich kompostovych zakladkach a v tepelné izolovanych
kompostérech, ale zejména vlivem pfitomnosti tzv. metabiotickych produktli, zejména

antibiotik vznikajicich mikrobiologickou &innosti ve zrajicim kompostu.

3.10.1. Historie kompostovani

Pro své neocenitelné vlastnosti pfi udrZzovani kolob¢hu latek, pfi omezovani sklenikového
efektu a nastupujici klimatické zmény a pfi zabezpedovani lidské vyZivy je kompostovani
mozZno oznadit jako technologii udrZitelného Zivota. Jde o technologii s velmi dlouhou
historii. Nejstari zminka o kompostovani je ve staro¢inské "Svaté knize o seti a sazeni", kde
se doporuduje pfipravovat komposty z organickych odpadi, fekalii a z usazenin ze
zavodniovacich kanald a hnoje pro stromy, ryZi a vinnou révu. Jest¢ dodnes se pfipravuji v
Cin& popisovanym zpiisobem komposty chran&né proti povétrnostnim podminkam slaménou

rohoZi.

A&koliv nutnost hnojeni ptidy bioodpady, zejména fekaliemi lidi i zvifat za u¢elem udrZeni
trodnosti bylo od starovéku v riiznych spisech zdiraziiovana, byly techniky pfipominajici
kompostovani bioodpadt ve stfedovéku vyuZivany spiSe pfi pfipravé ledku za ucelem vyroby
stfelného prachu. Renesance aerobniho kompostovani na izemi Cech pfinesl rozvoj
zahradnické vyroby, zejména pak pfiprava listovek pro p&stebni substraty a zakladani
pafeni3t’. V zahradnické vyrobé se kromé& kompostu univerzalni povahy vyrabély aerobni
fermentaci specialni komposty pro rizné pouZiti (pafenistni zemina, drnovka, viesovka,

jehli¢natka apod.).

V &eském zemédélstvi se koncem devatenactého stoleti za¢inaji uplattiovat nizké
komposty. Bioodpady se neukladaly do zakladky, ale na plochu na orné pidg, vétSinou
situované nejbliz zemé&délské usedlosti. Tento pozemek byl ¢asto nazyvan "tuny hon".
Bioodpady se vrstvily do vy$e 0,5 m a po objemové redukci se bioodpady zaoraly do pidy
hlubsi orbou pluhem. Pluhem se provadélo i provzdus$iiovani kompostu. Plosny kompost se
dobte motivkoval a ve vegetaénim obdobi obvykle slouZil pro p&stovani krmné fepy, dyni a
dal%ich naro&nych plodin, pfi¢emZ okopavani t&chto plodin vyvolavalo provzdu$iiovanim.

Zraly kompost se navaZel na louky nebo na okolni pole. Tato praxe se u nékterych zemé&dglcu
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napt. v Polabi udrZela aZ do kolektivizace zemé&dé&lstvi. V padesatych letech se tato
technologie kompostovani podporuje a za¢ina propagovat jako progresivni sovétska metoda a

takto vyrab&né komposty byly oznalovany jako komposty Lysenkovy.

V roce 1962 bylo na 14 kompostarnach v €eskych zemich vyrabé&no 0,5 mil. t kompostu, v
roce 1986 to bylo na 18 kompostarnach a s plodn€ zavadénou ambulantni vyrobou kompostu
pfimo na poli 3 mil. t kompostu. V soutasné dobé& po restrukturalizaci naieho zemé&délstvi se
sniZila ro&ni vyroba kompostii v Ceské republice na cca 200 - 250 tis. t. Pfedev&im z nutnosti
omezeni skladkovani bioodpadu je nezbytné kompostovani dale rozvijet vetn& zavadéni
doméciho a komunitniho kompostovani bioodpadi. Pfitom se uvaZuje s vyznamnou

spolupraci obci i obyvatelstva ( Kafka,Z.,2002, str.21).

3.10.2. Vliv kompostiren na Zivotni prostiedi

Preference kompostovani bioodpadi by méla v roce 2010 zajistit snizeni mnoZstvi
biologicky rozloZitelnych komunalnich odpad odchazejicich na skladky na 75 % hmotnosti
biologicky rozlozitelnych komundlnich odpadid vzniklych v roce 1995 (sniZeni na 50 % v roce
2013 a na 35 % v roce 2020). Zaroveii v souladu s poZadavky 6. ramcového programu

Evropské unie pro Zivotni prostfedi by do roku 2012 mélo byt zvySeno vyuZiti odpadi na 55
%.

Preference kompostaren bude zajiSténa tim, Ze vystavba novych spaloven a skladek odpada

nebude podporovana ze statnich prostfedku.

Posuzovini viivu

Rozvoj kompostaren si v n€kterych statech (napf. ve Svycarsku) vynutil prisn&jsi
posuzovani jejich vlivu na Zivotni prosttedi. Slo predeviim o emise zapasnych latek do
ovzdusi. .

V Ceské republice byva velmi pfisné posuzovano vodohospodatské zabezpe&eni
kompostarny, Gi¢innost hygienizace pfi vlastnim fermenta¢nim procesu a nezdvadnost
kompostu na obsah cizorodych latek, zejména t&Zkych kovii. Na rozdil od zahraniéi jsou

vybudované a pripravované kompostarny zpravidla nezastfeSené krechtové kompostarny a
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nezbytna aerace a homogenizace je v t€chto kompostarnach docilovana ptekopavanim pomoci
nakladace s &elni IZici. Postradame zcela uzaviena fermenta&ni zafizeni, véetn& dozravacich
hal s o$etfovanim vystupujici vzdu$niny na filtranim nebo termickém zatizeni.
Kompostovaci biofermentory s filtraci odplynu miZeme nalézt na kompostarné komunalnich
bioodpadii v Nové Pace, na kalové kompostarng v Kyjové a na zemé&de&lské kompostarng v

Cerhovicich.

Desitka vybudovanych zemédélskych kompostaren je vybavena biofermentaénim
zafizenim Agronom. Toto zafizeni postrada filtraci odplynu a byva astym zdrojem
pachovych zévad. Rada stavajicich kompostaren jsou rekolaudované silaZni Zlaby, hnojistg,

zemé&délské sloZisté nebo uhelné sklady ziskané s minimalnimi pofizovacimi naklady.

3.10.3. Vodohospodiiské zabezpeéeni

Zakon &. 254/2001 Sb., o vodach, stanovi n¢které odpady, a pfedevsim aerobn&
stabilizované komposty jako vodam nebezpe¢né latky. Projektant a provozovatel
kompostarny je povinen provést opatfeni, aby zavadné latky nevnikly do povrchovych a
spodnich vod, aby nedoslo ke smiseni se srazZkovymi vodami. Dal$i povinnosti je vybudovat a

provozovat kontrolni systém pro zji§tovani tniku zavadnych latek.

Jednou za 6 mé&sict je provozovatel kompostarny povinen kontrolovat t&snost viech skladd,
jimek a potrubi. Zaznamy o funkci kontrolniho systému provadi do provozniho deniku

povéfeny pracovnik minimaln¢ jednou mési¢ne.

DileZitym vodohospodafskym objektem kompostarny je jimka na odpadni vodu. Tato
jimka miiZe byt nadzemni se zachytnou vanou nebo zapusténa do terénu s minimalnim
vyvy$enim okraje jimky 0,4 m nad okolni terén. Hladina v uZitném prostoru zemni jimky
nesmi ptesahovat vy$ku nejniZSiho mista na vyrobni plose. Objem jimky musi byt
dimenzovan na zachyceni 15 minutového pfivalového desté (cca 20 1.s-1.ha-1) a destovych

sraZek za 3 mésice. Obsah jimky se vyuZiva k ovlh€ovani kompost.

Vodohospodatské zabezpeceni vyrobni plochy je docilovano nepropustnou upravou

vloZenim hydroizola¢ni folie, chran€né technickou textilii a obrubniky o minimalni vysce 40

cm nad terénem.
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Vodohospodatské zabezpedeni kompostaren v legislativé CR postrada vyjimky pro
kompostérny rostlinnych odpadu s ro¢ni kapacitou 500-1000 t a pro doméci a malé komunitni

kompostérny. Jejich absence omezuje dal$i rozvoj kompostovani.

3.10.4. Vliv na ovzdusi

Hlavni plynnou emisi z provozu kompostérny je oxid uhli¢ity. Vzhledem k tomu, Ze vznika
rozkladem rostlinnych a Zivo¢i$nych tkani, nenavySuje antropogenni sklenikovy efekt. Zakon
0 ochrané ovzdusi (€. 86/2000 Sb.) povazuje kompostérny za ostatni stacionarni zdroje emisi.
U kompostaren je nejvyznamnéj$i emise pachovych latek, kterd nesmi zpusobovat obt&Zovani
obyvatelstva. Emise amoniaku nebo methanu na kompostarné sv&€déi o $patné technologii.
Obecny emisni limit pro kompostérny je podle vyhlasky €. 356/2002 Sb., 50-100 OUER. m-3
(zdpachovych jednotek) na vypusti z filtru nebo 5-20 OUER. m-3 na hranici kompostarny.

Intenzita zapachu pti kompostovani je zavisla na aeraci zrajiciho kompostu. Zapa$nymi
emisemi se vyznatuji komposty s nedostate€nou vyménou plyni, komposty s nizkou

porovitosti a pfevlh¢ené komposty, a to v dusledku vytvéafeni anaerobnich podminek.

Provzdu$n&nim kompostu dosdhneme odstranéni tohoto stavu. Jako nékladnéj$i ndhradni
opatfeni je mozno do kompostu aplikovat enzymatické nebo mikrobiologické preparaty
zabezpetujici premé&nu organickych latek pfi nedostatené aeraci kompostu (napf.
oxygenerator). Zapa$né emise komposti z biofermentort nebo z odplynu komposti
aerovanych vyv&vami je moZno odstrafiovat v biofiltru, jehoZ naplni je &asteCné
zfermentovana stromova kira ve smési s poréznimi hmotami. Spolehlivym omezenim emise

amoniaku je optimalizace poméru uhliku a dusiku u &erstvého kompostu (cca 30 : 1).

Negativni vlivy kompostaren jsou disledkem jejich nevhodné lokalizace vi¢i dal$im
objekttim v krajin€ a pouziti nevhodnych technologicko-technickych postupu. Organizatng

technickym fe$enim je moZné negativni vlivy kompostéren na Zivotni prostfedi podstatng

omezit ( Kafka,Z.,2002, str.22).
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Seznam priloZenych fotografii:
Foto &. 1 — 6: skladka K¥ovice — oblast Vychodni Cechy — lokalita Kfovice (Dobrugka).

Foto &. 7 — 10: skladka Nahotany — oblast Vychodni Cechy — lokalita Nahotany (Nové M&sto nad
Metuji). Jedna se o skladku cca. 6 let po rekultiovaci
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4. TRIDENI

Separace a nasledna recyklace odpadti v Ceské republice sice neni prozatim nijak valn&
rozvinuta, oviem po vstupu do Evropské unie se kone¢n¢ zacaly kontejnery na tfidény odpad
objevovat na mnoha mistech, a dokonce i v n€kterych mensich vesnicich. Také vefejnost si

pocala vice uv&domovat dileZitost tfidéni a odpady alesporl z €asti tfidi.

Problém v3ak pfedstavuje nedostate¢nd informovanost. Jako takovd men$i ndplast se v
televizi a jinych médiich ob&as objevi upozornéni na nutnost tfidéni odpadi, tudiz vétSina z

nas tusi, Ze by se odpad tfidit mél.

Nejjednodussdim typem tfideni je separace pfimo u nds doma. Takova domaci separace je
vskutku vcelku snadna. Problém nastava ve chvili, kdy s odpadem dorazime ke kontejnertim.
Otazka: "Kam patfi ktery druh?" je v oné chvili vice neZ na misté. Odpad nami roztfidény
putuje do sb&mych dvorid, nebo na sklddku. Na sbémych dvorech je tento odpad sice, v
pfipadg, Ze se pfedpoklada jeho dalsi vyuziti, znovu roztfidén, ale vé€tSinou pouze za vyuZiti
primyslovych technologii - ru¢ni tfidéni je spiSe ajedinélé. Odpad komunalni, ktery putuje
dale jiz pouze na skladku, tfidéni nepodléhé a je ukladén do pidy do bezpenostnich kazet na
konkrétni nékolikaleté obdobi.

ProtoZe na$ stat prozatim neni dostatedn€ technicky ani ekonomicky vybaven pro vyuZivani
odpadu k ziskavani energii, je separace a nasledna recyklace odpadii a jejich op&tovné vyuziti
skutedn& nezbytné, nechceme-li byt v budoucnu zavaleni horami rozkladajiciho se materialu,

pro pfirodu i pro nas jen téZko pfijatelného.
4.1. Ttidéni odpadu

Jak jisté vétsina z nas vi, kazdy kontejner mé svoji pfisluSnou barvu nebo oznadeni, a je

urdeny na uréity zakladni typ materidlu. Popi$me si nyni kazdy kontejner zvIast’.

Kontejner na papir
Statistiky uvadéji, Ze na jeden diim, kde Zije 40 rodin pfipadne ro¢né& zhruba 6 stromu ne-li
vice. Tento udaj je tfeba peclivé zvazit, pfed spotfebou a kazdym vyhozenim jakéhokoli

papirového materialu.
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V pfipadé, Ze chceme vyhodit jakykoliv papir, méli bychom si rozmyslet, kam jej
vyhodime a pro&, pfipadné zda neni moZné jej opétovné néjakym jinym zpisobem vyuzit ku

naSemu prospéchu.

Kontejnery na papir jsou oznaeny modrou barvou a n€kdy i struénym a jasnym popiskem
"kontejner na papir". RozliSujeme tfi moZné varianty papirového odpadu v zavislosti na jeho
Zadanosti pro jeho pfipadnou recyklaci. Nejvice Zadanym papirovym materidlem jsou
lepenka, karton a noviny. Mezi méné Zadany material patfi potom asopisy a jiny material s
povrchovou tpravou. Nejmén¢ Zadand je papirova sméska, zejména letaky. Papirovy odpad

mnou zde vyjmenovany se do kontejnert na papir tedy hazet smi.

Oproti tomu kontejnery na papir nejsou uréeny na zne€iSt€ny papir (mastny,..), brusny
papir, kopirak, pauzovaci papiry, papiry s tuhou povrchovou upravou a papiry zdobené
kovovymi a jinymi potisky. Recyklace téchto materiali je nevyhodna z mnoha hledisek a

proto se neprovadi.

Kontejner na plasty

MnoZstvi plastovych odpadii na izemi naSeho statu nestale nartista. Tento dobte
skladovatelny a riznymi zptisoby pouZitelny material zaplavuje regaly obchodi a nae
domovy. Zni to ponékud nadnesené, bohuZel viak slovo "zaplava" rozvoji a Sifeni plasti
dobte odpovida. Malokoho zajima, a mélokdo vi, Ze vétsina plastového odpadu nepodléha
recyklaci, neb pfevaha recyklagnich firem, a tedy i linek, sbérnych dvort a podobné:jevi

z4jem majoritn& o plastové lahve, oznafované zkratkou PET lahve.

I pfesto materidlem, ktery se smi vkladat do kontejnert na plasty, oznafovanych Zlutou
barvou a popiskem, i nadéle ziistava vétSina plastl, polypropylen, polyethylen, polystyren a

jiZ vy$e zminény polyethylen teraftalat neboli PET lahve.

Naopak PVC, p&nové plasty mimo polystyrénu, zneisté€né plasty (kupfikladu plasty které
dfive obsahovaly né&jaké chemické latky), bakelit a plasty obsahujici jiné druhy latek nejsou

pro vloZeni do kontejneri na plast uréeny.

Kontejner na sklo

Pfevazujici barva kontejneru na sklo je bild. MuZeme se viak setkat také s barvou zelenou.

Sklo je bohuzZel, i pfes svou velmi dobrou vyuZitelnost a recyklaéni potencidl, stale vice

nahrazovéano plasty. Do kontejnerd na sklo se smi vkladat sklen&éné obaly - barevné i bilé.
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Neékde je jest¢ mozZno vidét kontejnery rozdé€lujici bilé a barevné sklo. I ty je samozfejme
mozné vyuzit, zaleZi na zavedeném platném systému sb&ru dané obce. Dal$im materialem,

ktery je moZno vkladat do kontejnerti na sklo:jsou potom veskera tabulova skla.

Do kontejneri na sklo je zakazano kvili nemozZnosti recyklace vkladat sklo znegi$téna,

automobilova skla a skla dratovana nebo jinak misend s dal§im materialem.

Kontejner na komundini odpad

Do kontejnerti na komunalni odpad je moZné vkladat v podstaté cokoliv, co neni
povazZovano za odpad nebezpeény. Jako nebezpedny odpad jsou dle zékona vnimany baterie,
galvanické &lanky, akumulatory, chladici a mrazici zafizeni, elektrotechnika, zafivky, nékteré
oleje a mnohé dalsi. Jednoduse pokud si nejste jisti, zda odpad, ktery se chystate vyhodit,

nespada pod odpad nebezpelny, radéji jej do kontejneru na komunalni odpad nevhazujte.

Pro svoz nebezpedného odpadu ma kazda obec stanoveny urdity systém, ktery je povinna
zajistit minimalné mobilnim svozem nebezpe&ného odpadu jednou ro¢né. Navic je kazda obec
povinna zajistit pro obany misto, kam mohou nebezpeny odpad odkladat. Kontejner na

komunalni odpad se oznaCuje nejvice €ernou nebo Eervenou barvou.

Kontejner na biologicky odpad

Do t&chto kontejneri oznagenych zelenou barvou je mozno vkladat ptedeviim odpad
pochazejici z nadich zahradek ale také z domacnosti. Z domacnosti:jsou to napfiklad nékteré
nevyuzité chemicky nezneiténé zbytky jidla, sa¢ky od aje aj. BohuZel nebo mozna spise
bohudik se tyto kontejnery v Ceské republice pfili§ nevyskytuji. Nejlepsi odstranéni a zarovert
vyuZiti t&chto odpadii totiZ ptedstavuje jejich kompostovani.

Dal3imi druhy kontejnerti jsou naptiklad kontejnery na baterie, hlinik a dal3i, které se viak

na Gizemi na$eho statu vyskytuji pouze ojedinéle nebo spise vyjime¢né.
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4.2, TFridici linka a zpracoviani PET lahvi

Kdyz &élovék vyhazuje PET lahve nebo papir do barevného kontejneru pfed domem, &asto

se pta, co se s t¢mi vécmi dal d&je. Skeptici fikaji, Ze je popelafi sesypou zpét na hromadu a

vyvezou na skladku.

Vsechny tyto odpady sméfuji na jedno
kli¢ové misto, a to je dotfid'ovaci (neboli
ttidici) linka. Velmi zjednodusen¢ fe¢eno se
takova linka sklada z velkych skladovacich
hal, né&kolika dopravnikl, samotné linky

s obsluhou a n¢kolika lisii na vyrobu baliku.

Na samotném pocatku pfiveze svozovy viz

material posbirany z kontejneri po mést&. Pfed koneénym dotfidénim se jednotlivé komodity

(papir, plasty) skladuji v hale. Pfichazeji sem ale také odpady ze supermarketii nebo tovaren:

lepenkové krabice a folie z rozbalovani zboZi, odtezky papiru z papiren nebo kousky plastt).

Hromady plasti, & papiru  z pouli¢nich
kontejnert na tfidéni odpadu se v8ak dotfidit musi.
Nakladage je ptesouvaji k dopravnikim, které je

odvezou na ruéni tfidici linku.

e
. _

N&kolik pracovnikii z b&Ziciho past vytahuje
kazdy svoji frakci: jeden PET lahve bilé, druhy

zelené nebo jinak barevné. Tieti vybird plastové

taky a pytliky, dal3i obaly od kosmetickych vyrobki. Tak to jde az na konec linky, kdy na

pase zlistiva jen docela maly podil odpadu, které se nepodafilo zafadit do Zadné z tfidénych

kategorii. Tento zbytek bud’ odchazi na sklddku jako dale nezpracovatelny, nebo se jest€ dale

Zpracovava.
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4.2.1. Ziskavani druhotnych surovin

KaZdy pracovnik héazi urcitou tfidénou sloZzku odpadu do shozi, které usti ptimo do
velkych kontejnerti. Zde uZ se tedy shromazduje skutedné dot¥idéna, kvalitni surovina,
zbavena viech neZadoucich ptimési. Jendou za &as se slisuje v lisech na velké baliky a ty

smé&fuji ke zpracovateltim.

Takto dottidéné plasty se jiz prodavaji jako druhotna §%
surovina. Cim lépe jsou zbaveny viechny neZadoucich
ptimé&si, tim je jejich kvalita, a tedy i cena vy$$i. Pokud
je surovina kvalitni a podati se ji dobfe prodat, ovlivni to

pozitivné naklady odpadového hospodatstvi obce, ¢&i

mé&sta. Obecn& se ale da fici, Ze prodej vytiidénych

surovin sniZzuje naklady na odpadové hospodatstvi, coZ pociti v diisledku i ob&ané.

4.2.2. Odpady na cesté do Ciny

Mluvime o zpracovatelich druhotnych surovin - kdo to ale je?
Papir roztfidény na noviny, &asopisy, kartony, kanceléatské papiry atd. odchazi do rliznych
papiren, které je pouZivaji ve vyrob&. Z kaZdého sloZky vytfidéného papiru se vyrabi jiny
druh papiru a musi se také jinak zpracovavat. Stali porovnat noviny a barevny &asopis na
tuhém lesklém, lakovaném papiru. Oboji je sice papir, zpracovani a vysledné vyrobky jsou

v8ak velmi rozdilné.

Napojové kartony, které se na lince s papirem také
{ vytfidi, odchazeji do papiren, jeZ je uméji zpracovat.
Tam kartony rozemelou a ziskaji znich papirovinu,
ktera je velmi kvalitni. Zbytek, obsahujici plast a
hlinikovou folii, jde bud’ na skladku, nebo na vyrobu

paliva. Rozemleté napojové kartony lze také lisovat na

stavebni desky, které se pouZivaji napfiklad jako

Ztracené bednéni.
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PET lahve jsou rozhodné v sou€asné dobé& hitem odpadového hospodatstvi, protoZe je po
nich, jako po druhotné suroving, opravdu velikd poptavka. Slisované lahve rozttidéné podle
barev se prodavaji az za nékolik tisic korun za tunu. Velka &ast jich jde do zavodu Silon
v Plané nad LuZnici, kde znich vyrabg&ji vldkna. Ta se pouZivaji na vyrobu koberci,

isoladnich materidli nebo netkanych textilii. Velky {

"W

zdjem o vytfidéné lahve maji obchodnici zCiny a A
Mk b
jihovychodni Asie, kde neddvno vyrostly velké l Y 4

zpracovatelské kapacity. I z Ceské republiky proto

sméfuji kamiony s lisovanymi PET lahvemi do pfistavi, ! 5

odkud jsou v obrovskych namofnich kontejnerech
odvazeny do Ciny. Nejlepsi zpracovatelé z PET lahvi
vyrabéji velmi kvalitni vlakno - fleece. Je proto mozné, Ze ta nova ,,fliska* z trznice v sobé ma

vlakna z PET lahvi, které jste pfed ¢asem hodili do kontejneru.

Ostatni plasty v§ak najdou zpracovani také: z folii (pytlikt a tasek) se opét vyrabgji folie.
Tvrdé obaly od $ampénii, rizné kosmetiky a jinych vyrobkl se po dotfidéni melou, &isti a
dale pouzivaji ve vyrob&. VétSinou nahrazuji ¢ast panenské suroviny, a tim sniZuji jeji

spotiebu.

Zajimava je cesta, kterou absolvuje sloZka, nazyvana smésny plastovy odpad, tedy zbytek
po vytfidéni ostatnich dobfe vyuZitelnych frakci. U plastu totiz nelze &asto rozpoznat,
z jakého materidlu je. Pfitom zpracovani polyesteru, polyethylénu nebo polypropylénu je
velmi rozdilné. Podafi-li se na lince tyto sloZky rozdélit, maji nadéji, Ze je opravdu dobie
prodaji. Casto to viak nejde, a pak se smé&sny plast musi n&jak vyuzit. Vyrab&ji se z ngj
vyrobKy, které moZna nejsou na prvni pohled pkili§ krasné, ale svou praci zastanou: naptiklad
zatraviiovaci dlaZdice, ,,korytka“ na ukladani kabelii do zem&, protihlukové stény nebo tieba i
U-rampy. Smésny plast je vSak nékdy tak zneli$tén, Ze se ho nevyplati ani recyklovat. Pak

miuiZe poslouZit pro vyrobu alternativniho paliva.

Doufém, Ze jsem vam alespoii &aste¢né objasnila problematiku separace a recyklace
odpadii. DileZitost obou téchto €innosti je nevyvratitelna, ale v prvni fadé je nutné pamatovat
na nezbytnost pfedchazeni vzniku odpadi a jejich minimalizace. Jen pfi uplatfiovani vSech

téchto zasad mizeme z tohoto pohledu Zit alespori do jisté miry v souladu s okolni pfirodou.
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Doufém, Ze jsem vam alespofi Caste¢né objasnila problematiku separace a recyklace
odpadi. DileZitost obou téchto €innosti je nevyvratitelna, ale v prvni fadg je nutné pamatovat
na nezbytnost pfedchdzeni vzniku odpadi a jejich minimalizace. Jen pfi uplatiovani viech
t&chto zdsad miZeme z tohoto pohledu Zit alespoii do jisté miry v souladu s okolni ptirodou

(www.petrecycling).
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5. SPALOVANI

Spalovny jsou ndkladna zafizeni v hodnoté& n&kolika miliard korun. Na jejich vybudovani je
tfeba vynaloZit prostfedky v relativng kratkém &ase, coZ je vnimano vefejnosti jako nevyhoda,
pfestoZe asanace skladek pfi srovnani obou modelti nakladani s odpadem v budoucnu bude
dle odhadl podstatné¢ drazsi. Spalovny jsou vefejnosti vnimany jako spiSe zat&Zujici
primyslové objekty, neZ jako ptinos pro Zivotni prostiedi.

Pro termické vyuZiti odpadu hovofi fakt, Ze se spalovanim sniZuje objem odpadii aZ na 10%
pivodniho objemu a vahové aZ na 30 % plivodni hmotnosti, tedy se razantné& sniZzi mnoZstvi
odpadu ukladaného na skladky. VZdyt' jenom vyelen&ni pozemku pro vybudovani skladek a
nasledné jejich zabezpedeni proti spontannimu samovzniceni nebo zne¢ist€ni spodnich vod
pfedstavuje znatné ekonomické zatiZeni. V odpadu, ktery je odvezen na skladky bez
spalovani, probihaji chemické reakce zavislé na tom, jak kvalitné je skladka provedena a
provozovana. Né&které z téchto reakci jsou zcela zmapovany. Tyto chemické reakce na skladce
nespaleného odpadu probihaji 30 let po ukon&eni provozu skladky a pfedstavuji tak realné
nebezpeti dal8ich ekologickych $kod pro pfisti generace.

Termické vyuZiti odpadu spalovanim ma na rozdil od skladek také energeticky pfinos:
vyhfevnost smé&ného komunalniho odpadu se ve spalovné pohybuje od 8 do 12 MJ kg, coz
Znamena, Ze je srovnatelna s vyhfevnosti energetického uhli.

Spalovany odpad ohfiva vodu a vodni para pohani elektrické generatory. Za 10 let provozu
se uSetfi az milion tun uhli. Odpad se tak mtiZe spalovat v tovarnach misto uhli ¢i palivového
oleje. T&Zké &asti odpadd, tj. pfevainé kovy, se oddéluji a zbyly odpad se lisuje do
valcovitého tvaru a prodava se jako palivo.

Skvara, tj. zbytek po spaleni odpadu, neni nebezpe&nym odpadem. Skvara se roztfidi na 2
frakce (0-16 mm a 16-32 mm) s moZnosti dalSiho vyuZiti ve stavebnictvi.

Podminky a emisni limity spaloven stanovuje nafizeni ¢&. 354/2002 Sb.

Spalovna déla z jednoho druhu odpadu n&kolik dalich: zneci$t€ny vzduch, toxicky popel a
znedisténé vody z pratek dymovych plynt. Na 1 tunu spaleného odpadu musime po€itat asi
6000 m® spalin. I kdyZ u mnohych sledovanych ¥kodlivin pFedstavuji mendi podil znegiténi
oproti jinym (napf. doprava), nejsou ani tyto zanedbatelné: moderni spalovna spalujici 2250
tun odpadu denné vypusti ro¢né S t olova, 17 t rtuti, 853 t oxidu sifi¢itého. Nejvétsi negativum
v8ak pfedstavuji emise slouéenin aromatickych uhlovodiki s chlérem - hlavné dioxind a

furana.
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Ve snaze snizit zne&i§téni ovzdus§i nyni mnoho firem vybavuje spalovny zatizenimi na &i$téni
emisi. Tato zafizeni v3ak neni¢i odpad a neodstrafiuji problém, co dal délat s toxickym
materidlem zachycenym filtry a plynovymi pratkami.

Po spéleni odpadu zistava i tak pevny odpad v podob€ popelovin (toxického popilku, $kvary),
ze kterych mnohé vykazuji vlastnosti nebezpetného odpadu. Skladkovani jsme se nezbavili,
jen jsme ziskali pomé&rné& nebezpedny odpad. T&zké kovy, které se neuvolituji do plynnych
emisi, se v popelu koncentruji, podobné jako dioxiny a dal$i toxické sioueniny. Kovy jako
olovo, arzen a chrom mohou byt po spaleni jedovat&j$i nez pfedtim. Chrom pfed spalenim
napf. vyvolava dermatitidy, zatimco po spaleni ve formé¢ oxidd mizZe zpisobit rakovinu.
Charakteristickym negativnim znakem spaloven jsou obrovské investi¢ni naklady, odraZejici

se i na poplatcich pro mistni obyvatele.

SPALOVNA KOMUNALNiICH ODPADU LIBEREC

5.1. Historie spalovny Termizo a.s.

Spalovna, jejiZ stavba byla zahdjena v srpnu roku
1996, je provozovana od roku 1999.U zrodu
spalovny stalo 16 mést a obci Libereckého kraje,
ktera se stala akcionafi spole¢nosti TERMIZO a.s. —
z nejvétsich jmenujme Liberec, Chrastavu,

Smrzovku, Hodkovice nad Mohelkou.

Na konci roku 2002 rozhodli tito akcionafi o vstupu nového strategického partnera do
spole¢nosti TERMIZO a.s., a to spole¢nosti CP finanéni sluzby a.s. Byla schvalena emise

novych akcii tzn., Ze spole€nost CP finan&ni sluzby jich nyni drzi 90%.

V souvislosti se vstupem této spole&nosti do Termiza byl jednak vkladem do zakladniho
kapitalu a jednak vkladem do ostatnich kapitdlovych fondii vyrazn€ posilen vlastni kapital

spole¢nosti Termizo a.s.
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$.2. Pravni prostredi

Dne 1.1.2002 nabyl G¢innosti zakon ¢&. 185/2001 Sb. o odpadech véetné provad&cich
vyhlaek a zakon €. 477/2001 Sb. o obalech v&etné& provadécich vyhlasek.

Novela zikona o odpadech zavedla oproti ptivodni pravni Gpravé pojem energetického
vyuZivani odpadt ve spalovné komunélnich odpadi jako takovou formu likvidace odpadd,
ktera ma pfednost pfed prostym uloZenim odpadu na skladku. Tato pravni uprava je vyraznym
posunem z hlediska chapani spalovny jako ekologického zatizeni. Spalovna nabizi viem
pivodcim odpadu komunalniho (a komunalnimu odpadu podobného) technické a

ekonomické podminky vyuziti vzniklych odpadi.

Zékon &. 185/2001 o odpadech je tak sice dobrym vychodiskem pro zlepSeni Zivotniho
prostfedi z hlediska nakladani s odpady, bude v8ak tfeba jest¢ dlouho vy&kavat na vytvoteni

podminek pro ekonomickou podporu ekologického nakladani s odpady.

5.3. Technologic pouZita ve spalovné

Spalovna komunalnich odpadi, kterou provozuje spole¢nost Termizo a.s. je postavena v
arealu Teplarny Liberec a je spojena s jejim energetickym uzlem, coZ umoziuje vyuZit
synergického efektu pti odb&ru pomocnych energii a provoznich prostfedki, jakoZ i pti

dodavkach vyrobené energie do soustavy centralniho rozvodu tepla.

Jednd se o moderni zaFizeni k energetickému vyuZiti odpadii postavené na téchto
principech:
o Ptedttidény komunalni odpad je po pfichodu do zafizeni bez dalSich uprav (kromé

drceni objemového odpadu jako je nabytek apod.) davkovan do procesu energetického
vyuZivani.

o Je soudasn& vyrabéna elektricka a tepelna energie.

38



Instalovany proces ¢isténi spalin umozZiiuje dodrzeni emisnich limitd danych pattiénou

smérnici EU (2000/76/EC) s vyraznou rezervou.

Skodliviny vychéazejici z procesu energetického vyuzZivani odpadi jsou imobilizovany,

tedy zpracovany tak, Ze nebudou zaté¢Zovat soucasné a pfisti generace.

Spalovna disponuje jednou technologickou linkou s kapacitou 12t odpadu/h a
energeticky vyuZiva komunalni i Zivnostensky odpad s charakterem komunalniho
odpadu. Hodinové produkuje 2,5 MW elektrické energie a 23,0 MW tepelné energie.
Na jedné sméné pracuji Etyfi pracovnici (vEetné jetabnika). Ve spoleénosti Termizo

a.s je zaméstnano celkem 40 zaméstnanci.

Velky vyznam byl ptikladan architektonickému feSeni celé spalovny. Blizkost centra

mésta vyvolala snahu po patfi¢né architektonické formé.

Cisténi spalin je navr¥eno tak aby byly s rezervou dodrZeny i nejnové&jsi smémice EU

o spalovani odpadu. Technologické feSeni bylo realizovano ve dvou krocich:

o Odluéovani tuhych emisi, anorganickych kyselin, oxidi siry, oxidi dusiku a

t&Zkych kovi ze spalin (realizovano v roce 1999).

o Odludovani organickych sloZek spalin typu PCDD/F (,,dioxinti*) — realizace
zahajena v roce 2001. Nejprve byla instalovana technologie zachytu t€chto
latek na pradkovém aktivnim uhli a od zéti 2003 nova technologie

katalytického rozkladu na specilnich textilnich filtrech.
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S.4. Zikladni technologické schéma spalovny
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Blokove schéma spalovny Termizo a.s.
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1/ Bunkr odpadu

~ Bunkr slouZi k meziskladovani odpadu jako technologické

zasoby paliva pfed jeho energetickym vyuZitim. Bunkr je

pistupny péti hydraulicky ovladanymi vraty, velkoobjemovy
odpad je v ptipad& potteby drcen hydraulickymi nizkami na drobné&jsi strukturu. VyuZitelna

kapacita bunkri je 3000 m® dovezeného sm&sného odpadu.
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2/ Spalovani odpadu

V samotném ohnisti dosahuje teplota 950 - 1100°C, pfi niz
nastane proces termicko-oxida¢niho rozkladu odpadu na
jednotlivé slozky (hlavné O,, H,0, CO,, SOx, NOx, HC],

HF). Vzniklé spaliny jsou pfi prostupu parnim kotlem postupné ochlazovany aZ na cca 200°C

(vystupni teplota z kotle) pfi éemZ doba setrvani spalin pfi teploté 850°C je dvé& sekundy.

Skvira, ktera vypadne na konci rogtu do vodni lazné, je kontinualn& vyvazena do bunkru
Skvary. Tato §kvara obsahuje max. 3 vahova % organického uhliku a je soudasti smési

popelovin, které se nyni uplatiluji na rekultiva¢ni a stavebni ucely.

Bé&hem ro&niho provozu jsou dvé aZ tfi planované odstavky v celkovém rozsahu asi jeden

mésic. Fond provozni doby ¢ini 8000 h/rok.

Uletovy popilek, ktery se ze spalin zachyti v kotli, je periodicky oklepavan za provozu
kotle a je dale transportovan do sila popilku, z néhoZ je pak odebiran k Gpravé pted uloZenim

spolu se §kvarou na Fizenou skladku. Ostatni uletovy popilek je ze spalin odlu¢ovan v

elektroodluéovaci a je transportovan do té¢hoz sila popilku.

3/ Vyuzivini tepla

Energie uvolnéna pfi spalovani odpadu je ve formé tepla

| odebirana spalindm a pfedavana do vodni pary. Vyrobena

piehfata vodni para (4,3 MPa, 400°C) je pfes protitlakou
turbinu dodavana do teplarenské soustavy (1,0 MPa, 230°C), €imZ je umoZnéna soutasna
vyroba elektrické (2,5 MW) a tepelné (23 MW) energie. V pfipad¢ odstaveni parni turbiny je
vysokotlaka pfehfata para expandovana v redukéni stanici na parametry teplarenské soustavy.

Vlastni spotieba elektrické energie pfi provozu spalovny ¢ini cca | MW a je kryta vlastni

vyrobenou energii.

Spaliny se po priichodu kotlem ochladi na cca 200° C. V kotli mtze byt vyrobeno 35 t
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piehfaté vodni pary za hodinu.

S

4/ Cisténi spalin

Spaliny prochazeji systémem kotle, kde je jim odebrano teplo vyuZité k vyrobé& pary pro
parni turbinu, jakoZ i pro soustavu dlkového topeni. Uletovy popilek, ktery se zachyti v
prostorach kotle, se periodicky oklepava a odvadi do sila popilku. Po vystupu z kotle se
spaliny zbavi popilku v elektroodlu¢ovaci. Spaliny vSak stale obsahuji §kodlivé latky, které se

odstrani v systému vicestupiiové pracky spalin na bazi fyzikalné-chemické absorpce.

Obecné se uznava, ze dosahne-li zatizeni emisnich hodnot podle Smémice 2000/76/EC
Evropského parlamentu a Rady ze dne 4.12.2000 o spalovani odpadu, nema negativni vliv na

Zivotni prostfedi a spalovna Termizo byla navrZena v souladu s toto smérnici.

a/ Odlu¢ovani popilku:

Popilek obsaZeny ve spalinach se odlu¢uje v elektroodlucovaci a z vysypek na jeho spodni
¢asti se transportuje pneumatickym transportnim zafizenim do sila popilku, kde je
meziskladovan pfed jeho dalsi Gpravou. Tato spoiva v tfistuptiové extrakci, pfi které se

vylouZi rozpustné soli a t&zké kovy.

b/ Pra¢ka spalin:

Pradka spalin slouZi pro &isténi spalin mokrym chemicko-fyzikalnim procesem ve tfech

stupnich:

o Prvni stupeii (quench + absorpce anorganickych kyselin) — ochladi horké spaliny
vsttikovanim praci vody na teplotu jejich nasyceni (pfiblizn€ 65°C). Spaliny jsou
nasycovany vodou, ktera pohlcuje nejvétsi dil anorganickych kyselin ( HCI, HF ),
odloui se tézké kovy (jako napt. Hg, Cd, Zn, Pb atd.).

o Druhy stupen (absorpce oxidi siry (SO, SO;) ze spalin) - Vyplii pracky zajisti

intenzivni styk mezi spalinami a zméké&enou vodou s regulovanym davkovanim
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hydroxidu sodného (NaOH). Spaliny smétuji zdola nahoru, prochazi vyplni proti
proudu praci vody. Tim dochazi k vymeéné latek a odstranéni oxidi siry ze spalin pfi

hodnoté pH cca 6 ve vystupni praci vodé€ podle nasledujicich hlavnich rovnic:

SO, + 2 NaOH ---» Na;SOs; + H,O

2 Na;SO; + O3 ---» 2 Na,SOq

Tieti stupeii (odludovani aerosolii) - spaliny prochézeji soustavou Venturiho trysek,
kde zkrap&nim tlakovou vodou probiha proces odlu€ovani aerosold vznikajicich pfi
spalovani a hlavné pfi redukénich procesech NOx. Po opusténi tfetiho stupné ¢isteéni
jsou spaliny vedeny ptes vystupni odlu€ova¢ kapek a posléze vystupuji specialné

konstruovanym kominem, kde se kontinudln¢ méfi emise, do atmosféry.

Pfi havarijnim vypadku pra¢ky spalin nebo pfi havarijnim vypadku elektrické energie
se automaticky pfevedou spaliny do nouzového komina. Vstup odpadu do spalovaciho
procesu se zaroven zastavi ajen spaliny z dohofeni odpadu ve spalovaci komofte jsou

odvadény do ovzdusi. Toto opatfeni je nutné pro bezpe¢nou likvidaci spalin.

¢/ Redukce obsahu PCDD/F:

V srpnu roku 2001 bylo zahajeno provozni ovéfovani adsorbce té€chto latek na praSkovém

aktivnim uhli davkovaném v mnoZstvi 5 kg/h do spalin pfed hlavnim ventilatorem. Adsorpce

probiha pfi teploté 150-200°C s dobou kontaktu 2 sekundy. Provozni ovéfovani sniZzovani

emisi PCDD/F pokraduje i v sou€asnosti.

S/ Zpracovani popilku

Neékteré spalovny nepouzivaji tuto &istici technologii a potom

produkuji nedi$tény popilek, ktery ma nebezpeéné vlastnosti
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a musi se s nim nakladat jako z nebezpe¢nym odpadem. Principem ¢isténi je vymyti t&2kych
kovii ze surového popilku do roztoku zfedéné kyseliny chlorovodikové a nasledné promyti
&istou vodou. Tim se odstrani nebezpetné rozpustné slozky a vy&istény popilek jiZ nema
nebezpedné vlastnosti. Surovy popilek skladovany v zasobnim silu je davkovan do prvni ze tf
extrak&nich nadrZi, v nichZ je za pfidani kyselé praci vody z prvniho stupn& pratky spalin
vyluhovan v kyselém prostfedi (pfi pH 3,5) a pfi zvy3ené teploté (cca 65°C). Vodni suspenze
je odvodnéna na vakuovém pasovém filtru. Voda po filtraci je vedena do &isticiho procesu
Gpravny technologickych odpadnich vod. Odvodnény vy¢istény popilek odchazi do bunkru na

strusku, kde je smichan se struskou, ktera vykazuje podobné vlastnosti.

6/ Uprava odpadnich vod

Do upravny pfichazi kysela voda z prvniho stupné prani spalin,
ktera byla vyuZita pro extrakci kova pfi prani popilku. RovnéZ se zde
=~ Listi voda z druhého stupné prani spalin. Dale je zde zpracovavana
voda, ktera byla shromazdéna ve skladovaci nadrzi z riznych
technologickych uzld spalovny. Pti prichodu tfemi nadrzemi
Gpravny v nichZ za pfidavani chemikalii (vapenné mléko 10%, ¢i kyselina chlorovodikova
32%, sulfid sodny 13%, chlorid Zelezity 40% a flokula¢ni ¢inidlo 0,1%) pfi pH 9,5 dochazi k

vylou€eni t&Zkych kovd, které sedimentuji do jemného kalu (vlocek).

V sedimentaé¢ni nadrZi se kal usazuje a ¢ird voda te€e do nadrZe ke kone&né kontrole pted
vypusténim do kanalizatniho fadu. Kal ze sedimenta¢ni nadrZe je propiran a odvodnén ve
filtru. Vznika tzv. filtraéni kola¢ se shromazd'uje ve specidlnich kontejnerech a odvazi se k
daldimu zpracovani (solidifikaci) pfed uloZenim na skladku.

Obchodni &innost spole¢nosti je zaméfena na energetické vyuziti odpadd k vyrobeé tepla a

elektrické energie

Odpad, ktery je do spalovny dovaZen externimi svozovymi organizacemi od ob&an@ nebo
od firem, je za uplatu spalen a teplo vznikIé pfi spalovani odpadi je vyuZito k vyrobé tepelné
a elektrické energie. Vyrobend energie je dodavana do rozvodnych tepelnych a elektrickych
siti, ze kterych jde koncovym spotfebitelim — domécnostem a firmam.

Vedlejsimi obchodnimi aktivitami jsou provadéni skartace dokument a prodej Zelezného
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$rotu, vyseparovaného z vypéleného odpadu. Stavebnim firmam k jasn€ uréenému pouZiti
(nasypy, zasypy) a dale provozovatelim skladek k rekultivaci a k sana¢nim u¢elim doddvame

smé&s popelovin pro rekultivaci a Gpravu Krajiny.

5.5. PFijem odpadii

Spalovna je schopna energeticky vyuZit $irokou $kalu
odpadi.

Ptijem odpadi probihd od pondéli do patku od 7.00 do
15.30 hodin. Mimo tuto dobu i v ostatni dny lze odpady

pfijmout po pfedchozi domluve na telefonnim &isle 482 428
682 nebo 482 428 684.

Ke kazdé dodavce odpadi je tieba mit vyplnénou privodku odpadu.

Priivodka uréuje pivodce odpadu (toho, kdo odpad vyprodukoval), druh odpadu (kod dle
vyhlasky &. 381/2001 Sb.) a dal8i podrobnosti pfijatého odpadu, které jsou nezbytné k jeho

identifikaci

5.6. Vliv na Zivotni prostfedi

Spole&nost Termizo kladla jiZ od poatku ptiprav vystavby spalovny velky diraz na to, aby
provoz spalovny byl v souladu se viemi ptedpisy tykajicimi se Zivotniho prostfedi. Navic, s
bliZicim se vstupem nasi zemé do EU bylo dilezité, aby zatizeni spliiovalo nejen sougasné,
ale i ptipravované normy EU. Proto byl vybran zhotovitel — konsorcium firem Von Roll
(8vycarsko) a Skoda TS a.s. Plzeti — ktery zaru¥oval spIn&ni nejptisn&jgich norem. Svycarsko
je z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi a systému nakladani s komunalnim odpadem jednim

z nejvyspélejsich statl na svete.

Evropska i eska legislativa vénuje velkou pozornost racionalnimu hospodateni s odpady
vzniklymi lidskou &innosti. K dosaZeni ekologického zptisobu nakladani s odpady je potfeba
volit postupy a priority:

o minimalizace vzniku odpadd vhodnymi legislativnimi kroky,

o ttidéni odpadi u plvodce,
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 recyklace vyuZitelnych surovin v€etné kompostovani bioodpadu,

 energetické vyuZiti vhodnych odpadii spalovanim v modernich spalovnéach jako

paliva,
o materiadlové vyuZiti pevnych zbytkid po spalovani napf. ve stavebnictvi,

skladkovani t&ch odpadu, které nelze jinak vyuZit.

V tomto schématu m4, jak je zfejmé, své misto i energetické vyuzZiti komunalniho odpadu
tzn. i technologie spalovny komunélniho odpadu. Findlni technologii zvolili v roce 1991
predstavitelé mést a obci regiont Liberce a Jablonce nad Nisou pro svijj systém odpadového

hospodafstvi.

Moderni koncepce liberecké spalovny vyuZzivé ovétenych postupi ¢isténi spalin a
technologickych vod a tak je samoziejmosti, Ze splituje vSechny platné Seské i ekvivalentni

evropské limity pro emitované zne€ist'ujici slozky.

Zatizeni nyni pracuje spolehlivé na plny vykon, tj. energeticky vyuziva 96 000 tun
komunalniho odpadu ro¢ng, ze kterého vyprodukuje tepelnou energii zabezpedujici potteby
13 000 dom4cnosti a elektrickou energii pro 3 000 domécnosti libereckého regionu. Blokové

schéma je uvedeno na nésledujicim obrazku.
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technologické vody

vyCisténa smés
$kvéry a popilku

NN N

Spalovna komunalnich odpadii nahrazuje teplo vyrobené sousedni Teplarnou Liberec a
vyznamnym zpsobem sniZzuje emise hlavnich znetidtujicich sloZzek do ovzdusi (pfedeviim
oxidd siry a dusiku). Pravé tyto sloZky jsou v méstském regionu Liberce nejnebezpedngjsi

(Www.termizo.cz).
Dioxiny

Medialné je velmi diskutovana otazka emise tzv. “dioxini* (polychlorovanych
dibenzodioxini a dibenzofurant — PCDD/F) ze spalovny Termizo a.s. K posouzeni mozZnych
vlivi téchto latek na obyvatele libereckého regionu byla zpracovana rizikova analyza. Zavéry
z této rizikové analyzy jsou, Ze vliv emitovanych latek PCDD/F je ze zdravotniho hlediska
zcela zanedbatelny. Rozhodujici zatéZ PCDD/F emituji jiné vé&tii zdroje (pfedevsim lokalni
topeniste).

Problematika &isténi spalin v modernich spalovnach je dobte zvladnuta a stejné tak je tomu

i ve spalovné Termizo a.s.
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V srpnu roku 2001 bylo zahajeno provozni ovéfovani adsorpce t&chto latek na praskovém
aktivnim uhli davkovaném v mnozstvi 5 kg/h do spalin pted hlavnim ventilatorem. Adsorpce
probiha pfi teplot& 150-200°C s dobou kontaktu 2 sekundy. Vysledky me&¥eni emisi latek typu
PCDD/F vykazovaly po instalaci zafizeni na davkovani aktivniho uhli typicky pomaly pokles
koncentrace PCDD/F za prackou souvisejici s fyzikaln€ — chemickymi reakcemi adsorp&nich
a desorp&nich procesi. JiZ po deviti mé&sicich bylo dosaZeno koncentrace 0,09 ng TE/m3 (tedy
hodnoty niZ3i nez limit platny od 30.11 2004). Zkratka TE (nebo jindy TEQ) je toxicky
ekvivalent, kterym se ptepoitava koncentrace riznych typi PCDD/F na mnozZstvi toho

nejvice nebezpedného (Www.termizo.cz).
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6. LEGISLATIVA
6.1. Zikon ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech

6.1.1. Vybrané zakladni pojmy

1) Odpad je movita véc, kterd se pro vlastnika stala nepotfebnou a vlastnik se ji zbavuje s
umyslem ji odloZit, nebo ktera byla vyfazena na zdklad¢ zvlastniho pravniho ptedpisu.

2) Komunilini odpad je veSkery odpad vznikajici na izemi obce pfi &innosti fyzickych osob,
pro které nejsou pravnimi pfedpisy stanovena zvlastni pravidla nebo omezeni, s vyjimkou
odpadli vznikajicich u pravnickych nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.
Komunalni odpad je také odpad vznikajici pfi ¢i§téni vefejnych komunikaci a prostranstvi,
pfi udrzb& vefejné zelene véetné hibitovil.

3) Pavodcem odpadu je pravnickd osoba, pokud pfi jeji innosti vznika odpad, nebo fyzicka
osoba opravnéna k podnikani, pfijejiz podnikatelské ¢innosti vznika odpad. Pro komunélni
odpad vznikajici na uzemi obce, ktery ma plivod v &innosti fyzickych osob a na n&Z se
nevztahuji povinnosti piivodce, se za ptivodce odpadu povaZuje obec. Obec se stava tomu
uréeném; obec se soucasné stane vlastnikem tohoto odpadu.

4) Nakldddni s odpady je jejich shromazd'ovani, sb&r, vykup, tfid&ni, pfeprava a doprava,
skladovani, uprava, vyuZivéani a zneSkodfiovani.

5) Nebezpelny odpad je odpad, ktery ma jednu nebo vice nebezpe&nych vlastnosti. Mezi
nebezpe¢né vlastnosti odpadl patfi: vybusnost, hoflavost, oxida¢ni schopnost, tepelna
nestalost organickych peroxidd, schopnost odpadi uvoltiovat pfi styku se vzduchem nebo
vodou jedovaté plyny, ekotoxicita, naslednd nebezpeénost, akutni toxicita, pozdni (¢inek,

%iravost, infek&nost, radioaktivita (Www.env.cz).

6.1.2. VSeobecné povinnosti fyzickych a pravnickych osob
1. Kazdy je povinen pfedchdzet vzniku odpadii, omezovat jejich mnoZstvi a nebezpe&né

vlastnosti.

2. Odpady lze upravovat, vyuZivat nebo zne$kodilovat pouze v zafizenich, mistech a
objektech k tomu urCenych. Pfi této &innosti nesmi byt ohroZovano nebo poskozovéano
Yivotni prostfedi a nesmi byt pfekrodeny limity znelist&ni stanovené zvlastnimi predpisy.

Podminky pro vyuZiti odpadi jako hnojiva stanovi vyhlagkou ministerstvo zdravotnictvi

po dohodé s ministerstvem zemedelstvi.
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3. Puvodce odpadu se mize odpadu zbavit pouze zpusobem, ktery je v souladu s timto
zédkonem a jinymi pravnimi pfedpisy. Na kazdého, kdo pfevezme odpady od ptivodce,

pfechazeji povinnosti pivodce.

4. Je-li piivodce odpadu zném, ale nezdrZuje se na tizemi Ceské republiky, zajisti zneskodnéni

odpadu pfislugny okresni Gifad. Néaklady s tim spojené je povinen hradit ptivodce.

5. Nepodafi-li se zjistit pravnickou nebo fyzickou osobu, kterd odpad umistila na nemovitost,
ktera neni uréena k ukladani odpadi, pfechdzi povinnost zajistit zne$kodn&ni odpadu na
vlastnika nemovitosti na niZ je odpad umistén, a to na jeho vlastni naklady. Pokud vlastnik
nemovitosti v tomto fizeni prokaZe, Ze umisténi odpadu jim nebylo zplisobeno ani jim
zavingno a Ze ulinil veSkerd opatfeni k ochrané své nemovitosti, kterd lze na ném

vyZadovat, uhradi mu i¢eln€ vynaloZené naklady na zneskodnéni pfisluiny okresni ufad.

6.1.3. Povinnosti pivodcii odpadi
Pavodce odpadi je povinen:

1. odpady zafazovat podle druhti a kategorii stanovenych v Katalogu odpadi

2. odpady, které sam nemiZe vyuZit, trvale nabizet k vyuzZiti jiné pravnické nebo fyzické
osobg, a to bud’ pfimo nebo prostfednictvim pravnické osoby
nelze-li odpady vyuZit - zajistit jejich zneSkodnéni

4, kontrolovat nebezpe&né vlastnosti odpadi a nakladat s nimi podle jejich skutednych
vlastnosti

5. shromazd’ovat odpady utfidéné podle jednotlivych druhi a kategorii

6. zabezpedit odpady pied neZadoucim znehodnocenim, odcizenim nebo U&inkem
ohroZujicim Zivotni prostiedi

7. vést evidenci odpadi v rozsahu stanoveném zakonem a vyhlaskou ministerstva

8. umoznit kontrolnim organim pfistup do objektd, prostori a zafizeni, na vyzadani ptedlozit
dokumentaci a poskytnout pravidelné a uplné informace souvisejici s nakladanim s
odpady

9. platit poplatky.
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Pavodce je odpovédny za nakladani s odpady do doby jejich vyuZiti nebo zneskodnéni,

pokud toto zajidt'uje sim jako opravnéna osoba, nebo do doby jejich pfedani opravnéné osobg.

Opravnéna osoba, ktera pfevezme odpady, pfejima téZ veskeré povinnosti piivodce.

6.1.4. Povinnosti pFi sbéru a vykupu odpadi

Opréavn&na osoba provadéjici sbér a vykup je povinna :

. zafazovat odpady utfidéné podle jednotlivych druhii a kategorii stanovenych v Katalogu

odpadii
zvefejiiovat druhy sbiranych nebo vykupovanych odpadi a podminky jejich sbéru a

vykupu

. odebirat & vykupovat zvefejnéné druhy sbiranych nebo vykupovanych odpadi za

stanovenych podminek

zabezpetovat odpady pied odcizenim nebo nikem ohroZujicim Zivotni prostfedi, nakladat
s nebezpednymi odpady pouze se souhlasem okresniho tufadu

vést evidenci odpadt v rozsahu stanoveném timto zékonem a vyhla§kou ministerstva
umoZnit kontrolnim organtim pfistup do objektli, prostori a zafizeni a na vyzadani
piedloZit dokumentaci s nakladanim s odpady.

pfi odb&ru a vykupu ministerstvem stanovenych odpadii je opravnéna osoba povinna vést
evidenci osob, od kterych odpady odebrala nebo koupila. Bez ovéfeni totoZznosti odpad

nelze odebrat ani vykoupit.

6.1.5. Povinnosti pFi upravé, vyuZivani a zneSkodiiovani odpadi

Provozovat zafizeni k zneSkodiiovani odpadu a zafizeni k ipravé a vyuZivani nebezpednych

odpadi Ize jen se souhlasem okresniho ufadu.

Opravnénd osoba je povinna:
zabezpedit odpady pfed odcizenim nebo unikem ohroujicim Zivotni prostredi
zvefejiiovat seznam druhii odpadu, k jejichZ zneSkodtiovani nebo upravé je opravnéna
vést evidenci odpadt v rozsahu stanoveném timto zékonem a vyhlaskou ministerstva
zneskodnit odpady v mimofadnych pfipadech na zakladé rozhodnuti p¥isluiného
okresniho ufadu, je-li to nezbytné z hlediska ochrany Zivotniho prosttedi a pokud je to pro
provozovatele technicky mozné; naklady vzniklé timto rozhodnutim hradi plivodce nebo,

pokud neni znam, okresni Gfad, ktery rozhodnuti vydal
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5. umoznit kontrolnim organim pfistup do objektl, prostori a zafizeni, na vyzadani
pfedlozit dokumentaci a poskytnout pravdivé a liplné informace souvisejici s nakladanim
s odpady

6. zabezpetit po ukonleni provozu skladky jeji asanaci, rekultivaci a naslednou pé&i a
zamezit negativnimu vlivu skladky na Zivotni prostiedi

7. pfi provozovani skladky zfidit a vést finan¢ni rezervu na asanaci a zaji$téni skladky po
jejim uzavieni

8. asanaci, rekultivaci a naslednou pé¢i zajitovat z vlastnich prostfedkd a prostfedki

finanéni rezervy.

6.1.6. Naklidani s komunilnim odpadem

Obec miZe stanovit obecn€ zavaznou vyhladkou systém sbéru, tfidéni, vyuZivani a
zne$kodtiovani komunélnich odpadl vznikajicich na jejim uzemi, v&etn& mist uréenych k
odkladani odpadu. Touto vyhlaSkou miize obec upravit i systém nakladani se stavebnim
odpadem.

Fyzické osoby jsou povinny ode dne, kdy tak stanovi obec, obecné& zavaznou vyhlagkou,
komunélni odpad oddélené shromazd'ovat, tfidit a pfedavat k vyuZiti a zne¥kodnéni podle
systému stanoveného obci, pokud neprokazi, Ze tento odpad vyuZiji samy nebo samy
znegkodnily v souladu s timto zakonem a zvladtnimi pravnimi predpisy. Zplisob prokazovani
vyuzivani nebo zne$kodiiovani odpadi stanovi obec vyhlaskou.

K podnikani v oblasti nakladani s komunalnim odpadem na Uzemi obce je tieba vzdy
souhlasu pfislusné obce, ktera rovnéZ stanovi podminky, za kterych miize byt souhlas k
podnikani s komunalnim odpadem ud€len. O udéleni souhlasu obec rozhoduje ve spravnim
fizeni.

Obec je povinna zajistit misto, kam mohou ob&ané odklidat nebezpedné slozky
komunalniho odpadu ( napf. baterie, zbytky barev a rozpoustédel ) a zajistit tyto odpady pted
odcizenim nebo tUnikem ohroZujicim Zivotni prostfedi. Tuto povinnost miiZe zajistit

pravidelnym svozem odpadu opravnénou osobou.

6.1.7. Uhrada za svoz, tfidéni a zneSkodfiovani komunalniho odpadu
Cenu za svoz, tfidéni a zneSkoditovani komundlniho odpadu plati fyzické osoby obci ve

vysi, kterd je v souladu s pfedpisy. Pivodci, ktefi na zakladé pisemné dohody vyuzivaji
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systém sbéru a tfidéni komunalniho odpadu stanoveny obci, plati cenu sjednanou v dohodé s
obci.

Uhrada za svoz, tfidéni a zneskodn&ni komundlniho odpadu je p¥ijmem obce. Z Ghrady
jsou hrazeny naklady obce spojené s tfidénym sbérem, svozem, t¥idénim, vyuzZitim a
zneSkodnénim komundlniho odpadu, pfipadn€é odpadu umisténého na nemovitosti obce u
kterého neni znama fyzickd nebo pravnicka osoba, kterd odpad na nemovitosti, ktera neni

urdena k odkladani odpadi, umistila.

6.1.8. Dovoz, vyvoz a transport odpadii

Dovoz odpadid za ucelem jejich zneSkodnéni v Ceské republice je zakazan Vyvoz
nebezpednych odpadi za ucelem recyklace do zemi OECD (Organizace pro hospodatskou
spolupraci a rozvoj) je rovnéz zakazan

Ministerstvo stanovuje vyhlaskou tfi druhy odpadi:
e odpady, jejichZ dovoz, vyvoz a tranzit je mozZny pouze se souhlasem ministerstva (Cerveny

seznam)

e odpady, které je mozné dovézt pouze po splnéni oznamovaci povinnosti (Zluty seznam)

e odpady, které jsou volné obchodovatelnym zbozim (zeleny seznam).

6.2. Zakon & 477/2001 Sb., o obalech

Ukelem tohoto zakona je chranit Zivotni prostiedi pfedchazenim vzniku odpadii z obali, a
to zejména sniZovanim hmotnosti, objemu a Skodlivosti obalé a chemickych latek v t&chto
obalech obsaZenych v souladu s pravem Evropskych spole&enstvi.

Tento zakon se vztahuje na nakladani se vSemi obaly, které jsou v Ceské republice uvadény
na trh nebo do obéhu.

Zakon stanovi prava a povinnosti podnikajicich pravnickych a fyzickych osob a ptisobnost

spravnich afadi pfi nakladani s obaly a odpadem z obalti (www.env.cz).
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Pro ucely zikona se rozumi :

e Obalem jakykoli vyrobek bez ohledu na typ a pouZzity material, ktery je uren k pojmuti
jednoho vyrobku nebo ur¢itého mnoZstvi vyrobkii nebo k ochran& nebo k zajidt&ni
vyrobki nebo k manipulaci s vyrobky nebo k pfevedeni, vystaveni nebo nabidce vyrobka

spottebiteli, jestliZe je zarovefi uréen :

- k bezprosttedni ochrang jednotlivého vyrobku

- k seskupeni uréitého po¢tu prodejnich celkl v mist& prodeje

- k usnadn&ni manipulace s prodejnimi celky a k usnadn&ni jejich
pfepravy s cilem omezit fyzickou manipulaci s t&émito prodejnimi celky

e Uvedenim obalu na trh okamzZik, kdy je obal nabidnut k pfedani za u¢elem distribuce

Osoba, ktera uvadi obaly na trh , je povinna zajistit, aby :

¢ Koncentrace nebezpe&nych chemickych latek v obalu byla v souladu s limitnimi
hodnotami stanovenymi zvla$tnimi pravnimi pfedpisy
o Soudet mnoZstvi olova, kadmia a $estimocného chromu v obalu neptekrogil hodnotu

stanovenou provadécim pravnim pfedpisem
Osoba,ktera uvadi na trh opakované pouzitelné obaly je povinna :

e Uinit pfislusna organiza¢ni, technicka nebo finan¢ni opatfeni, ktera umoziiuji opakované

pouZziti obald

Osoba, kterd uvadi na trh vratné zilohované obaly je povinna :

e Oznatit tyto obaly jako vratné zalohové obaly a zajistit jejich vykup bez ohledu na

mnoZstvi a bez vazani vykupu na nakup zbozi
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Obaly pro pirepravu nebezpeénych vyrobku :

Stanovuje se povinnost zajistit staZeni takovéhoto vyprazdn&ného obalu z ob&hu na trhu a

jeho recyklaci tomu, kdo takovy obal poprvé naplnil nebezpednym vyrobkem

6.2.1. Zikladni povinnosti statnich organi

Ministerstvo Zivotniho prostredi.

vykonava vrchni statni dozor v oblasti nakladani s odpady

vykonava funkci kompetentniho ufadu pfi dovozu, vyvozu a tranzitni prepravé odpadd
podle mezinarodni umluvy

pové&fuje pravnické nebo fyzické osoby k hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti odpadi
udéluje pravnickym nebo fyzickym osobam opravnénym k podnikani autorizace k
nakladani s nebezpe¢nymi odpady

rozhoduje v pochybnostech o zafazeni odpadi

zpracovava a vede souhrn evidenci o druzich odpadd, jejich mnoZstvi a zpiisobu nakladani
s nimi a tuto evidenci zpfistupiiuje obantim

zpracovava koncepce odpadového hospodatstvi.

Inspekce:
kontroluje, jak jsou pravnickymi osobami a fyzickymi osobami opravnénymi k podnikani
a obcemi dodrZovana ustanoveni pfedpisi a rozhodnuti ministerstva a jinych opravnénych
titadt v oblasti nakladani s odpady
kontroluje, zda osoby dodrzuji stanoveny zptisob hodnoceni nebezpe&nych vlastnosti
odpadia
uklada pokuty, stanovi podminky a lhity pro zjednani napravy

mizZe pozastavit nebo odebrat osvéd¢eni.

Ukoly inspekce plni inspektofi, ktefi se pfi kontrolni &innosti prokazuji prikazy inspekece.

Celni organy:
kontroluji zboZi, které je deklarovano jako odpad, zda odpovida tdajim uvedenym
v pvodnich dokladech
nepropusti na tizemi CR zboZi (odpad), ktery je urten ke zneskodnéni, nebo u ného? neni

z dokladi zfejmy zplsob vyuZiti
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eviduji vSechny zasilky odpadii propusténych pies hranice.

Okresni urady:
vedou a zpracovavaji evidenci odpadt
kontroluji dodrZovani pravnich pfedpist a rozhodnuti
ukladaji opatfeni a stanovi lhiity k odstran&ni protipravniho stavu a mohou zajistit
zneSkodnéni odpadti na naklady pivodce
ukladaji pokuty a mohou zakazat pivodci odpadii &innost, ktera zplisobuje vznik odpadi,
pokud neni zajisténo vyuZiti nebo zneskodnéni a pokud by odpady mohly zpisobit skodu
na Zivotnim prostredi
mohou zakazat provoz zafizeni ke zneSkodriovani odpadi, nespliiuje-li provozovatel
pravni ptedpisy a mohlo-li by dojit k zivazné ekologické jmé
stanovuji termin a podminky péée o skladku po jejim uzavieni
rozhoduji v pfipadé sporti o placeni poplatkii a jejich vysi
mohou pozastavit na dobu 30 dni platnost opravnéni k autorizované &innosti nebo
pozastavit ¢i odebrat platnost osvédeeni

zpfistupiiuji ob&anim informace z evidence o produkci odpadi.
Krajské urady:

zpracovavaji plan odpadového hospodétstvi kraje pro Jimi spravované izemi v rozsahu

stanoveném timto zdkonem a provadécimi pravnimi pfedpisy; provadi zmé&ny tohoto plénu

vyhlaSuje obecn& zdvaznou vyhlaskou kraje zdvaznou &4st planu odpadového

hospodafstvi kraje a jeji zmény
sdéluji své ptipominky k navrhu planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky
sdé&luji své pfipominky k navrhu planu odpadového hospodatstvi piivodce odpadii

kontroluje, jak jsou pravnickymi osobami, fyzickymi osobami opravnénymi k podnikani a
obcemi dodrZovana ustanoveni pravnich pfedpisti a rozhodnuti ministerstva a jinych

spravnich ufadii v oblasti odpadového hospodatstvi
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rozhoduje o odvolani proti rozhodnuti okresniho ufadu

Obce:
vydavaji souhlas k podnikani v oblasti nakladani s komunalnim odpadem na tzemi obce
mohou ukladat pokuty fyzickym osobam podle zdkona CNR &. 200/1990 Sb.
mohou ukladat pokuty pravnickym osobam a fyzickym osobam opravnénym k podnikani,
které neplni povinnosti vyplyvajici z obecné zavazné vyhlagky nebo nemaji zajidténé
vyuziti zne§kodnéni odpadu
mohou stanovit podminky a lhiity pro zjednani napravy
uréuji vysi Ghrady za svoz, tfidéni a zneSkodiiovani komunalniho odpadu

mohou vyZadovat od fyzickych osob prokazani toho, jak s komunalnim odpadem naloZily.
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7. PERSPEKTIVA

7.1. Plazmova technologie

Nage civilizace denné vyprodukuje miliony tun odpadu. Nabizi se tedy nerudovska otazka —

kam s nim? PomuzZe plazmova technologie spalovani?

Pokud nechceme, aby se z na3i planety stala jedna obrovska globalni sklddka nebo aby
vzduch byl zamofen vemi moZnymi i nemoZnymi splodinami, je nutné vymyslet technologie,
které odpad zlikviduji, a to pokud mozno zptisobem, ktery nebude ptedstavovat dalsi hrozbu.
Nad likvidaci odpadu si hlavu lamou stovky v&dci a jejich usili pomalu zagina ptinaet ovoce.
Uz dnes se v nékterych odvétvich odpadového hospodatstvi vyuZiva nejnovéjsi plazmova

technologie.

V soucasnosti se odpadem naklada nej¢astéji tak, Ze se odveze na n&jakou skladku nebo do
spalovny. To s sebou ovSem nese problémy, protoze skladky nejsou bezedné a klasické
spalovani produkuje exhalace, které ni¢i ovzdusi. Stadi se jen podivat na periferie aglomeraci
ve tfetim své&t&, které jsou doslova zavaleny tunami odpadkd. V poslednich letech se uz
objevuji tendence odpad recyklovat, koneckoncill barevné odlisené popelnice na ttidény a
pozd&ji recyklovany odpad zn4 asi kazdy z nas.

V soucasnosti se plazmové technologie vyuZiva predevsim pfi odstrafiovani vysoce
nebezpeénych odpadi, jako jsou nejrizn&jsi chemické a bojové latky, explozivni materialy,
stielivo a vybusniny, ale mize poslouZit i pfi likvidaci odpadu jaderného. Zde se vak vice
pouziva technologie izolace n€kterych zvlast nebezpeénych slozek. M4 tedy plazmova
technologie $anci proniknout i do nejSir$iho odpadového hospodatstvi?

Zakladem celého projektu je plazmovy reaktor, kam specialni za¥izeni postupné odpad
odvede. Uvnitf reaktoru sala velmi vykonny plazmovy hotak, ktery snadno a rychle ,,zato&i“ s
veskerymi $kodlivinami, které pfivedeny odpad obsahuje. V reaktoru miiZe byt podobnych
hotaki vice a teplota se zde pohybuje mezi 5000 aZ 15 000 stupni Celsia. JenZe zde je prvni
problém. Proces plazmové likvidace odpadd, a& v prvnim planu Setrny k Zivotnimu prosttedi,
je nesmirng energeticky naro¢ny. Likvidace jednoho metraku odpadu pak trva v plazmovém
reaktoru az hodinu, kdeZto v klasické spalovné se pfi tepelném odstrafiovani komunalniho
odpadu dosahuje rychlosti aZ 15 tun za hodinu. Zde ovsem proces spalovani nebyva tak

dokonaly. Navic vykon jednoho plazmového hotaku dosahuje 1500 kW, coz je srovnatelné s

vykonem n&kterych leh€ich lokomotiv.
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Anorganické €asti odpadu se pak béhem spalovani roztavi na tekutou strusku, ktera ma po
ochladnuti sklovitou strukturu. Tento materiél je vhodny k dal§imu pouZiti &, kdyZ uZ neni
jiné feseni, ke kone¢nému uloZeni na skladku.

U organickych sloZek je to trochu sloZitéjsi. Organické latky jsou tepelnym rozkladem bez
pfistupu kysliku rozloZeny na jednotlivé prvky a vznikly plyn je pak okysli¢ovan a postupng
se ohfiva tak, aby z n€ho mohla byt ziskana vodni para. Z té se pak &erpa energie pro provoz
samotného zafizeni. Zbytek plynu je podroben imisnimu &iténi a jsou tak z ného postupné
odstrafiovany aerosoly, t&Zké kovy a dalsi nedistoty.

Mohlo by se zdat, Ze spalovani odpadi pomoci plazmové technologie je velmi vyhodné. P¥i
obrovském mnoZstvi odpadu, které nase civilizace denné vyprodukuje, viak proti jejimu
masové&j§imu vyuZiti hraje pfedevsim ,,hlemyZdi“ rychlost procesu spalovani. Odbornici se
tedy pifi likvidaci klasického komunalniho odpadu kloni spise k zab&hnutym technologiim,
pfedeviim z toho diivodu, Ze jsou jiZ ovéfené 4 relativné spolehlivé.

Stejny problém se objevuje i pfi potencidlnim vyuZiti této technologie u vodnich &isticek.
Ve vyspélych statech, véetn& Ceské republiky, se vodni kal zpravidla ni¢i pomoci takzvané
anaerobni stabilizace, kdy vlastn€ dojde k vyhniti kalu. Vice nez polovina organického podilu
v kalech se pfitom pfeméiiuje na bioplyn, ktery se pak dé energeticky vyuzit. I tady se ale

experti drzi osvéd¢enych technologii a na pomoc plazmatu se divaji s lehkou nediivérou.

Jak funguje klasicka spalovna

V Ceské republice se sice uz objevily prvni vlastovky vyuziti plazmové technologie pfi
likvidaci odpad, ale klasické spalovny stale hraji prim. Kde vlastné tedy odpad z nasi
domadcnosti kon¢i a co se s nim déje?

Jako dobry pfiklad ndm miiZe poslouZit asi nejznamé&jsi deska spalovna v Praze -
Malesicich. Zakladem technologického zafizeni jsou &ty¥i kotle s valcovymi rodty a kazdy z
kotld si troufne spalit aZ 15 tun odpadu za hodinu (spalovna za rok spali 220 000 tun odpadu).
Minimalni teplota v takovych ,.kamnech® dosahuje na topenisti 8500 °C, pfidemz kazdy z
kotla vyrobi za hodinu az 36 tun pary o teploté 235 °C.

To, co z kotlt vychazi, neobsahuje nic moc pfijemného a pékného. Oxid sifigity,
chlorovodik, fluorovodik, oxidy dusiku nebo t&zké kovy. Chemik by z podobnych latek
moZna mohl mit rados, ale ovzdusi a potazmo nase plice podobné hrizy ur¢ité nepot&si.
Nastupuje proto &isténi, jehoZ prvni stupefi zajist'uji elektrostatickeé filtry, které maji nejprve
za tkol odstranit z piynt prachové &asti.

Stale jedovaté spaliny, které maji pfi vystupu z elektrofiltri teplotu asi 190 °C, pak
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pokraduji do pracky, kde se nejdiive ochladi na 80 °C a pak je ¢eka promyvani ve vapenném
roztoku. V takové pracce se odlouci pfevazna ¢ast sloucenin vodiku, dalsi téZké kovy a jeste
n&jaké zbytky prachu. Aby se pfitom zabranilo odpateni rtuti, udrzuje se v praéce velice

kyselé prostiedi. K odstranéni oxidu dusiku je pak nutny jesté tfeti stupeni &isténi.

Zda se, ze odpad z naSich domacnosti bude jesté néjakou dobu kongéit na skladkach a ve
spalovnach. Pfesto je nejnovéjsi plazmova technologie zcela jist€ potadnym krokem vpted.
Ptes svou vysokou narocnost je obrovsky Setrna k Zivotnimu prostfedi a da se pouzit tam, kde
by pouziti klasickych technologii bylo nejisté, tedy pfedevsim pfi ni¢eni opravdu
nebezpeéného odpadu. Lze i doufat, Ze diky novym objeviim se ¢asem energeticka naro&nost
plazmové technologie sniZi natolik, Ze se stane b&éZnou sou¢asti odpadového hospodaistvi

(www.priroda.cz).
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8. DIDAKTICKY VYSTUP PRO PODMINKY ZS$
8.1. Enviromentalni vzdélavani, vychova a osveta

V roce 2001 byl usnesenim vlady ¢.1048/2000 schvalen dokument Statni program
enviromentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty v Ceské republice ( SP EVVO CR). Jeho
soudasti je Akéni plan na léta 2001-2003 a také na léta 2004-2006. Cilem tohoto dokumentu
je zvyseni zajmu obyvatel CR o Zivotni prostfedi a jeho ochranu. Na realizaci programu
tohoto dokumentu se podili vétSina resortdi. Zejména Ministerstvo Zivotniho prosttedi ( MZP)
a Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t€lovychovy ( MSMT) podporuji a financuji projekty
obganskych sdruzeni, ktere se zaméfuji praveé na enviromentalni vzdélavani a s tim souvisejici
projekty. Kromé jmenovanych ministerstev podporuji enviromentalni vzdélavani, vychovu a
osvétu i ostatni statni i soukromeé subjekty, dlileZita je i mezinarodni spoluprace ( projekty

programu Phare, ISPA, UNEP, OECD atd.).
Pro spole¢nost je velmi diileZité, aby enviromentalni vzdélavani, vychova a osvéta byly

nejen soudasti vyuky na zékladnich a stfednich Skolach, ale zejména prosttednictvim médii a

riiznych volnogasovych aktivit i soucasti bézZného Zivota kazdého obgana.
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8.2. Projekt odpady

Uvod

Projekt je ur€en pro zaky 8. a 9. tfid ZS. Jeho realizace se pfedpoklada v ramci vyuky
chemie, i kdyZ je soucasti ekologické vychovy, kterd by méla byt soucasti véech predmata.
Predpokladé propojeni mezipfedmetovych vztahil zejména chemie, ptirodopisu, fyziky a
zemepisu. Projekt seznamuje ZaKy s touto problematikou pomoci vyuéovacich metod a forem,
které Zaky aktivizuji a zvy3uji jejich zdjem o dané téma, jako je vyuziti dialogu, diskuze,
brainstormingu, brainwritingu, praktickych cvi¢eni, laboratornich praci v ramei skupinové

prace. Nedilnou souc¢ésti projektu je také exkurze.

Cil

Z4ci si beéhem projektu procviéi a prohloubj schopnost samostatného vyhledavani
informaci, schopnost spoluprace ve skupin€, komunikaéni dovednosti, schopnost diskutovat,
prosazovat sviij nazor a pfijimat nazory ostatnich. Zarovef je cilem projektu, aby si Zaci
uvédomili nutnost odpovédného pfistupu k ochrané Zivotniho prosttedi a vyznam odpadi ve

vztahu k Zivotnimu prostiedi i spole€nosti jako celku.

Struktura proiektu
Projekt bude probihat béhem vyu€ovacich hodin chemie, béhem laboratornich cvigeni a ve
volném &ase z4ki jedné tiidy. Tfida bude pfi zaddvani projektu rozdélena do 3esti skupin, ve

kterych si zaci dale rozdéli role podle potieby.

Zadani a pribé&h proiektu

Zaci se rozdeli do Sesti skupin, z nichZ kazda dostane na zpracovani jeden tématicky celek.
Utitel poskytne Zdkiim informace, z jakych zdrojii maji pti praci vychéazet — literatura,
odborné &asopisy, internetove stranky atd. Behem dvou tydnti vyhledavaji informace, které
nasledné zpracuji tak, aby je mohli prezentovat ostatnim spoluzakiim. Po celou dobu projektu
s zaky spolupracuje ucitel, motivuje je hlavné ke spolupraci ve skuping, vhodnému rozdéleni
ukold, komunikaci atd. Béhem téchto dvou tydnd mohou probihat exkurze a v laboratornich
cvidenich i prakticka €ast projektu. Zaroven ugitel uréi konzultaéni hodiny, ve kterych mohou
%4ci pHijit konzultovat pfipadné nejasnosti a problémy. Po dvou tydnech prace skupiny
prezentuji své vysledky béhem dvou vyuéovacich hodin chemie formou pfednasky pro

ostatni.
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Navrhovana témata:

Teoreticka cast

» Jak vznika odpad, odpady plynné, kapalné a pevné
* Rozdil mezi komunalnim a primyslovym odpadem
* Jak se odpady zpracovavaji a zneskodtiuji
o Skladky
.
Prakticka céast
e Recyklace papiru
e Rozklad polyethylenu
e Vyroba oxidu sifi¢itého

e Stanoveni tezkych kovil v Zivotnim prostiedi

Navrhovana témata lze spole¢n¢ s Zaky ptizpiisobit jejich zajmu, libovolné roz§ifit atd. U
praktickych ukold zaleZi na ¢asovych moZnostech laboratornich cviCeni a zajmu zakd
Soucasti projektu mohou byt také odborné besedy, exkurze, ptipadné zorganizovani soutéze

ve sbéru papiru atd.

Navrhované moZnosti exkurzi:

o Cisti¢ka odpadnich vod
e Skladka
e Spalovna ( Termizo a.s. Liberec)

e Sbéry dvir

Prezentace vysledki

Zaci prezentuji vysledky své prace béhem dvou vyu€ovacich hodin chemie. Zalesi na
Zacich, jestli se do prezentace zapoji vSichni ze skupiny nebo ur zéstupce ( mluvéiho
skupiny). Pro prezentaci svych vysledkd mohou #4ci vyuzit didaktickou techniky — zpétny

projektor, flipchart, 1ze pouZit i pomiicky jako jsou fotografie, video atd. Ptispévky
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jednotlivych skupin mohou byt prezentovany také na nasténce 8koly, ptipadné internetovych

strankach Skoly.

Zavér

Cilem projektu je, Ze se Zaci seznami zajimavou formou s problematikou odpadi. Projekt
rozviji dovednosti samostatného ziskavani informaci i skupinové spoluprace, komunikativni
dovednosti. Zaroveti by mél Zaky motivovat k zajmu o Zivotni prostfedi a jeho ochranu a

ukazat problematiku odpadi v $irSich souvislostech.

Literatura:
Benes, P. 1999. Redlné modelové experimenty ve vyuce chemie. 1.vyd. Praha: Kvarta,1993

Kura$, M. 1994. Odpady, jejich vyuZiti a zneSkodiovani. 1. vyd. Praha: CEU, 1994
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9. ZAVER

Navaznosti na stanovené cile prace lze v zavéru konstatovat:
1/ Byl zpracovan piehled problematiky komunalnich odpada, a to jak z aspektfi uvedenych

cild prace, tak i z hlediska nékterych dal§ich podrobnosti.

2/ S ptihlédnutim k tomu, Ze znacna ¢ast komunalnich odpadi se néasledné zpracovava

skladkovanim, pokusila jsem se uvest nejdiileZit€jsi charakteristiky skladkového hospodatstvi.

3/ V sou¢asné dob&é mizeme konstatovat, Ze se stale zvySuje podil tfidéného komunalniho
odpadu. Véts§ina mést a obci v tomto sméru jiZ pochopila diileZitost tohoto zpracovani
komunalniho odpadu a vytvafi pro to podminky. Z materiald MZP CR vyplyva, ze vladni
organy maji snahu zvysit do roku 2010 soucasny podil tfidéného komunélniho odpadu o cca

30 %.

4/ Abych vyse uvedené charakteristiky doplnila konkrétnim ptikladem, zpracovala jsem
ptehled zékladnich technologickych idajii konkrétni spalovny komunalniho odpadu. Jedn4 se

o spalovnu Termizo a.s. v mist¢ mého bydlist¢ Liberec.
5/ Nedilnou a velmi dileZitou soucasti feSeni problematiky komunalnich odpadd je

legislativa. Vzhledem k tomu, Ze Ceska republika je ¢lenem EU, pokusila jsem se podat

struény piehled soucasné legislativy s pfihlédnutim k dpravam sledovanym EU.

K vyse uvedenym konkrétnim bodim, ktere odpovidaji stanovenym cildm prace, jsem se

pokusila podat k problematice odpadii nasledujici stanoviska.
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Co zdé&di nase déti?

Problematika odpadii je ptiznakem soucasné spole&enské krize
| spotfebniho zpiisobu Zivota. Produkujeme neunosné mnozstvi odpadii a

"y znetistujeme jimi Zivotni prostfedi. Zatim co jest& pted 50ti lety byla

w,;] produkce komunalnich odpadii na osobu za jeden rok jen nékolik kg,
| o A
- wba dnes je vy33i nez 200 kg na rodinu. Jako odpad oznalujeme v3e, co je

podle naSich kriterii momentalng nepouZitelné. Tragédii je, Ze misto,

aby se vznik odpadi omezoval, neustale jich pfibyva (obalova technika, propaga¢ni materialy,
tiskoviny, zbytky potravin, poSkozené Casti vyrobki, odévi atd.). Paradoxné dnes nase
civilizace klade zvy$enou pozornost na spotfebu a to spotfebu materialni, na kterou je
navazano mnoZstvi odpadii. Odpadova krize, stejné jako ta nade spoletenska by nas méla

donutit k pfemy$leni.

Za odpad povaZujeme vSechno, co je podle nasich ptedstav nepouZitelné, nebo natolik
opotfebované, Ze nam néaklady na opravu ptipadaji vy$3i neZ na likvidaci. Tato definice jeale
netiplnd, protoZe pro nai soucasnou spole¢nost je odpadem i v8echno to, co je produkovano v
nadmémém mnoZstvi, poinaje zbranémi a nevyZadanymi reklamnimi prospekty konce. V
moderni civilizaci jsme si ovSem zvykli hodnotit jako odpad prakticky vechny ptirodni
zdroje, které se nam nepodafilo n¢jak komeréné& vyuzit. Pti kazdém zpracovani pfirodnich
surovin "na néco uZite¢n¢ho” vytvafime odpad hned dvakrat. Nejprve jde o nevyuZitelné
zbytky surovin pfi vyrobnim procesu a dali zplodiny b&hem procesu vznikajici (napf.
strusky, popel, kysli¢nik uhli¢ity a dalsi plyny). To ale neni konec, dalsi odpady vzniknou,

kdyz vyrobek doslouzi, nebo kdyZ nas omrzi a zahodime jej.

Jednim z hlavnich pfiznakii krize naSeho vztahu k Zivotnimu prosttedi je zaplava odpadkd,
ktera se vali z nasich mést a tovaren. Soucasna spottebni spole&nost je zaloZena na
ptedpokladu, Ze pfirodni zdroje dovoli produkovat nekonedné mno¥stvi

zboZi.

Prili§ dlouho jsme se v pfipad€ odpadt, spoléhali na staré réeni "sejde z

o¢i, sejde z mysli"; ted’ nam za¢inaji chybé&t metody pro takovou likvidaci

odpadii, aby nam z o¢i i z mysli skute&ng sesly.

Jsme spotfebni spole¢nosti, ale na$e predstava o spotfebe€ je nespravna. Zda se nam, Ze to,

co spotfebujeme, zazratné a beze stopy zmizi. Ve skutednosti tomu tak neni. Produkty se
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pouze méni na dvé velmi rtizné véci: na néco "uZite€ného" a na to, co zbude a ¢emu fikame
"odpad". Kdyz rozlidujeme, co je a co neni odpad, je tfeba vzit v ivahu nae pojeti spotfeby.
Donedavna se Zadny z téchto problémt nezdal byt pfili§ vazny a vysoka Groveti spotieby byva
dodnes uvadéna jako jedna z charakteristickych vlastnosti vyspé&lé spolednosti. Dnes v3ak
tento pkistup nelze v Zadném pfipadé povaZovat za spravny. Zptsob nageho uvaZzovani o
odpadech vede k tomu, Ze jich produkujeme ptili§ mnoho, neZ abychom se jich mohli zbavit
n&jakym jednoduchym zptisobem. Perspektivnim vychodiskem je zmé&nit soucasné vyrobni
metody. Peclivé a s pfedstihem promyslet, jak recyklovat nebo izolovat to, co béhem

vyrobnich postupil nevyhnutelné zbude.

Velky problém predstavuji skladky tuhych komunalnich odpadt. Mnozi z nas vyrostli v
predstavé, Ze kazdé mésto a méstecko sice potiebuje skladku, ale vzdy se da vykopat jama
dost $iroka a hluboka na to, aby se tam v3echny odpadky vesly. Podobné jako mnohé jiné
predstavy o nekoneénych schopnostech Zemé vstfebavat vlivy lidské civilizace je vak i tato

idea fale$na.

Nejoptimalng&j$i metodou by byla recyklace. Op&tovné zatazeni odpadii do komeréniho
vyrobniho fetézce je podmin€no existenci trhu pro tyto produkty. Je nesmirnym zklaméanim
jednotlivct i skupin lidi, ktefi poctivé sbiraji a tfidi ty prvky komunalnich odpads, jeZ Ize
vyhodné recyklovat, aby nakonec zjistili, Ze tento material nikdo nekoupi. V&tsina t&ch, kdo
se s timto problémem setkali, je pfesvédeena o nezbytnosti nové legislativy, ktera by
vyrovnala startovni podminky mezi pfirodnimi a recyklovanymi surovinami, znevyhodnila
prodejce nerecyklovatelnych vyrobki a obali. Ma-li recyklace fungovat, nestadi iniciativa

jednotlivct.

Musime za¢it Gplné jinak uvazovat o spottebnich pfedmétech; mé&li bychom se branit
obvyklym ptedstavam, Ze se viechno musi nevyhnutelng opottebovat nebo pokazit a nahradit

novym,
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lepdim modelem, ktery &eka stejny osud. Nebude to oviem snadné,
protoZe naSe civilizace dnes vychdzi ze struktury vzajemné se

prolinajicich ekonomickych a spoleenskych &innosti, které kladou diiraz

na neustalou spotfebu novych véci. Tento vyvaj byl témé&f vieobecné
povaZovan za velky krok vpfed a skutedn€ také umoznil obrovské zvy3eni Zivotni urovné.
Pritom se v3ak tyto produkty staly snadno dostupnymi, protoZe je lze snadno nahradit jinymi,
identickymi, neni tfeba si jich vézit, chranit je a starat se o n& tak, jako se lidé o své vé&ci
starali v minulosti. Je-li zjevné, Ze musime pfehodnotit na$ ptistup k vécem "na jedno

pouziti", mélo by byt rovnéz jasné, Ze nestaci jen hledat mechanicka fegeni.

Odpadova krize, pravé tak jako cela krize Zivotniho prostfedi, je zrcadlem soudasné
civilizace. Civilizace vedla ke vzniku neosobnich metod vzd&lavani, zaméstnani, ubytovani a
nasyceni milioni lidi. Pfitom se ztraci schopnost ocenit jedinednost kaZdého jednotlivce.
Tradini spolenosti cti své nejstarsi &leny jako ztélesn&ni moudrosti a ryziho charakteru. My
je v3ak aZ ptili§ ochotné odkladame jako "pouZité" osoby, neschopné vytvofit néco nového,
co by se dalo spotfebovat. Hromadnou produkei informaci znevaZzujeme celoZivotni moudrost
o niZ soudime, Ze ji 1ze snadno nahradit pénou sebranou z ptilivu informaci valicich se ze
viech stran. Vzdélani je recyklaci znalosti, a protoZe zdlraziiujeme tvorbu a trvalou spottebu
ohromnych kvant informaci, necitime potfebu si vazit nahromadénych znalosti, které nasi

predchiidci s Gictou uchovavali.

Pokud nenajdeme zplisob, jak zasadn€ proménit svou civilizaci a své pojeti vztahu mezi

lidstvem a Zemi, zd&di nase déti pustinu plnou odpadk.

68



SEZNAM TABULEK A GRAFU
Tabulky:
Tabulka ¢.1 — Ukazatele mé&rného mnoZstvi domovniho odpadu

Tabulka ¢.2 — Ukazatele vyjadfujici podil domovniho odpadu (odpadu z domacnosti) a
domovniho odpadu podobného odpadu (podobného odpadu ze Zivnosti, primyslu a z utadi)

na celkovém mnoZstvi tohoto smésného odpadu

Tabulka €.3 - Ukazatele podilu latkovych skupin v odpadu (% hmotnostni), primérmé

hodnoty

Tabulka &.4 — Zakladni ukazatele odd€leného sbéru vyuzitelnych slozek komunalniho odpadu
(sklo, papir, plasty)

Tabulka &.5 — Ptiklady ¢iselného ozna&eni oball — materiald, které se vyskytuji na trhu

nejcastéji

Tabulka &. 6 — Srovnani primérnych zastoupeni jednotlivych latkovych skupin v komunélnim

odpadu v riznych lokalitach vyjadiené v %

Tabulka &.7 — Typické zptisoby zneSkodiiovani hlavnich druhti nebezpe&nych odpadi a
ohroZené slozky ZP

Tabulka &.8 — Hodnoty spalného tepla u vybranych slozek TKO

Tabulka &.9 — Produkce pevnych odpadi z hlediska pivodu

69



Grafy:
Graf ¢.1: Riizné metody nakladani s komunalnimi odpady, 2002-2004

Graf €.2: Skladkovani, spalovani a materidlové vyuZiti komunalniho odpadu v jednotlivych
zemich EU-15

Graf €.3: Vzdalenost kontejnerti od bytii a tfidéni odpadii

Graf ¢.4: Zména ndkladil na tunu pti zvy3ujici se mite recyklace v zavislosti na mite zapojeni

a podpory ob¢anti pro tfidéni odpadi

Graf &.5: Zavislost &istoty sbiranych biologicky rozloZitelnych odpadii na poétu obyvatel

v obci

Graf ¢€.6: Ro¢ni ndklady na sbér a pfevoz odpadi riiznymi systémy v riiznych okresech

jednoho italského kraje

Graf &.7: Srovnani ptispévku spaloven a recyklace téhoZ materialu k emisnim sklenikovych

plynti

Graf ¢.8: Vyvoj nékladii na odpadove hospodétstvi a mnozstvi zbytkového odpadu

v modelové obci s tisicovkou obyvatel

70



TABULKY:
Tabulka ¢. 1
Ukazatele mérného mnozZstvi domovniho odpadu

(v€etn¢ zohlednéni odd€lené sebranych vyuZitelnych slozek)

Mémé mnoZstvi odpadu
Typ zastavby kg/obyvatele a tyden kg/obyv. a rok
Primér maximalni | minimalni primér
hodnota hodnota
Sidli¥tni zastavba velkych mést 3,0 3,9 1,4 156
Sidli¥tni zastavba men8ich mést 2,5 3,2 2,3 130
Smi3ena zastavba mést 3,0 3,4 2,5 156
Vesnicka zastavba 3.8 4,7 3,0 198

Zdroj: Odpady, jejich vyuZiti a zneskodiiovéani, VSCHT Praha, 2005

K mnozstvi domovniho odpadu je nutno ptipogitat mnoZstvi odpadu podobného domovnimu,

mnozstvi objemného odpadu a odpadu z vefejné zelené a &isténi vefejnych prostranstvi,

Tabulka ¢. 2

Pro stanoveni mnoZstvi odpadu podobného domovnimu slouzi ukazatele uvedené v tabulce
&.2. Ukazatele vyjadfuji podil domovniho odpadu (odpadu z domaécnosti) a domovnimu
odpadu podobného odpadu (podobného odpadu ze Zivnosti, primyslu a z ufadil) na celkovém

mnozstvi tohoto smé&sného odpadu.

Ukazatel Typ zastavbv
Mestska zastavba Venkovska zAstavba
Podil domovniho odpadu na celkové produkci
domovniho a jemu podobného odpadu 40-50 70— 80
(% hmotnostni)

Podil domovnimu podobného odpadu na
celkové produkci domovniho a jemu
podobného odpadu (% hmotnostni) 50— 60 20—30

Zdroj: Odpady, jej ich vyuziti a zneskodfiovani, VSCHT Praha, 2005
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Tabulka ¢é. 3

Obdobné jako v pfipad€ stanoveni mnozstvi domovniho a jemu podobného odpadu lze
provést kvalifikovany odhad skladby domovniho odpadu na zékladé ukazateld uvedenych v
nasledujici tabulce €.3. Znalost skladby domovniho odpadu je dilezita pro rozhodovani obci o

zpUsobech separace pfedevsim vyuzZitelnych sloZzek odpadu.

Podil latkovych skupin v odpadu
Latkova skupina % hmotnostni), prim&rné hodnoty
Sidlistni Sidlistni Smi3ena Vesnicka
zastavba zéstavba zastavba mé&st zéstavba
velkych mést | menSich mé&st

Papir, lepenka 22,7 22,2 25,6 7,6
Plasty 13,8 16,8 18,0 9,0
Sklo 8,7 6,7 7,6 8,9
Kovy 3,4 3,0 3,1 4,5
Bioodpad 18,2 19,6 17,3 6,3
Textil 5,6 6,6 5,1 2,2
Mineralni odpad 1,9 0,8 2,3 4,0
Nebezpedny odpad 0,5 1,1 0,4 0,5
Spalitelny odpad 12,4 6,7 7,0 6,2
Zbytek 20-40 mm 3,1 8,4 54 5,0
Frakce 8-20 mm 6,6 5,1 3,8 8,9
Frakce mendi 8 mm 3,1 3,0 4,4 36,9
Celkem 100,0 100,0 100,0 100,0

Zdroj: Odpady, jejich vyuziti a zneSkodiiovani, VSCHT Praha, 2005
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Tabulka ¢. 4

V tabulce ¢.4 jsou uvedeny zakladni ukazatele odd€leného sbéru vyuzitelnych sloZek

komunalniho odpadu (sklo, papir, plasty).

[ Ukazatel
Oblast uziti

Sbérné nadoby

Pod&et obyvatel
na sbérné misto
Donagkova
vzdalenost

| Umisténi nadob
| Zivotnost nadob
Svozova
technika

| Interval svozu
Kvalita a

uéinnost sbéru
Akceptovatelnost
obyvatelstvem

Donaskovy sbér
vhodny pro rodinné domy,
popf. pro panelové
sidlistni domy
e kontejnery se spodnim

vysypem 0,5-3,5 m’
e kontejnery s hornim

vysypem 1,1 m’
200-500

100-200 m

urdena mista v obci

6-8 let

e nakladni automobil
hydraulickou rukou

e svozovy automobil
s linedrnim lisem

1-6 tydnt

niz§i

niZ&i (zavislost na hustoté
| sbérné site)

]

Odvozovy sbér
vhodny pro bytové domy a
soustfedénou zastavbu
rodinnych domt
e nadoby 80-360 dm’

e kontejnery s hornim
vysypem 1100 dm’

4-15 (nadoby 80-360 dm”)
200 (nadoby 1100 dm®)
0-30 m
50 m
pied obytnymi domy
6-8 let
® svozovy automobil
s lineadrnim lisem

2-3 tydny
vy38{

vysoka

Zdroj: Odpady, jejich vyuziti a zneSkodiiovani, VSCHT Praha, 2005

73

vhodny pro soustfedénou

I pytle plastové o

|1 domacnost
lom

: v doméacnostech |
| 1-4 tydny |

| rodinnych domui)

Pytlovy sbér ]

zastavbu rodinnych domt

objemu 70-120 dm’

e nakladni automobil

1-6 tydnt
vysoka

vysoka (pfi uZiti v zast.




Tabulka &. §
Znacdeni vyrobkii pro potieby separace a recyklace

Zde uvadim nékteré piiklady &iselného oznadeni obali - materiald, které se vyskytuji na trhu

nejcastéji a predstavuji tak pfi feSeni otazky, co patti do kterého kontejneru, ten nejvatsi

problém.
Odpad oznaceni &islo
Papir PAP 22
lepenka PAP 20, 21
sklo - bilé GL 70
sklo - zelené GL 71
sklo - hnédé GL 72
hlinik ALU 41
drevo FOR 50
polypropylen PP 5

Polyethylentereftalat PET ]
Zdroj: OECD

Tato oznaCeni slouzi ke snadnému zavedené systému identifikace obalovych materialg v

Evropské unil.

Pisemné oznaceni je pfedstavovano velkymi tiskacimi pismeny, kde napfiklad PAP oznaduje
papir, PE polyethylen, PET polyethylen tereftalat, PP polypropylen, PVC polyvinyl chlorid,
ALU hlinik. V pfipadég, Ze se jedna o kombinovan)'l materiél, se na poc¢atku oznaéeni vZdy
kombinovany obal a poté lomitko, za kterym je uveden material hmotnostné ptevazujici.
Zjednodusen¢ tedy: kombinovany obal/materidl hmotnostns prevazujici. Nakladani s

nebezpeénymi obaly musi byt navic oznaéeno pisemné.
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