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Abstrakt

Préace se zabyva zkoumanim moznosti vyuziti QR koda ve vzdélavani a v terénu na

tizemi Ceské republiky.

Ve druhé kapitole je na zaklad¢ poznatkti shroméazdénych z dostupnych pramenti
podan piehled historie vzniku QR kodt, jsou vysvétleny technické parametry, predstaveny
typy QR kodi a moznosti obsahu, ktery mohou v sob¢ nést, nasledné je uvedena prakticka

ukazka vytvoreni QR kddu a zplisoby jeho nacteni.

Ve treti kapitole se prace soustiedi na praktické vyuziti QR koda, pticemz jsou zde
uvedeny zjisténé priklady jejich pouzivani v needukativnich oborech v¢etné hodnoceni jejich
smysluplnosti, po némz se prace zabyva vlastnim vyuzitim QR koda ve vzdélavani a jejich
edukacnim uplatnénim se snahou poukazat na individualizaci vyucovaciho procesu a zptsob
mozného zptistupnéni vyuky pro hendikepované zéky. Je zde provedena analyza n¢kolika
ptipadu jiz uskute¢néného praktického vyuziti QR kodu s porovnavanim skutecné

funkcionality a pouhé motivaéni funkce.

V ramci ¢tvrté kapitoly jsou QR kody Kriticky hodnoceny se zietelem na jejich

uplatnéni ve vyuce biologie.

Kli¢ova slova: QR kod, vzdélani, biologie, funkcionalita.



Abstract

The thesis investigates the possibility of using QR codes in education and in the field

activities in the Czech Republic.

The second chapter includes an overview of the history of QR codes based on the
findings collected from the available sources together with an explanation of technical
parameters, introduction of QR code types and possible content which they can carry, and

subsequently, there is a practical example of QR code generation and means of its scanning.

The third chapter focuses on practical utilization of QR codes, while mentioning the
discovered examples of their use in non-educational fields, including the assessment of their
meaningfulness, after which the thesis deals with the use of QR codes in education and their
educational usefulness with effort to point out the individualization of educational process and
means of possible equalization of education for handicapped students. There is an analysis of
already tested practical usage of QR codes with comparison of their actual functionality and

mere motivating function.

In chapter four the QR codes are critically evaluated with regards to their utilization in

biology classes.

Key words: QR code, education, biology, functionality.
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1. Uvod

QR kod je prostiedek pro automatizovany sbér dat. Zkratka QR vychazi z
anglického ,,Quick Response®, coz znamena rychld reakce. QR kod dokaze zakodovat
mnohem vétsi mnozstvi dat nez klasicky ¢arovy kod, a proto nalezl uplatnéni v mnoha

oblastech vcetné vzdélavani a oboru biologie, o ¢emz pojednava tato prace.

Rozsitovani QR koédi souvisi s masovym rozvojem mobilnich zafizeni,
s vestavénym fotoaparatem, do kterych muze byt stazena aplikace pro ¢teni QR kodi.
QR kédy v sobé mohou nést jak prosty text, k jehoz nacteni neni nutné mobilni

pfipojeni, tak rizné webové odkazy, které neni mozné bez piipojeni k internetu oteviit.

Samotné vytvoreni QR kodi je zdarma a mlZe si je pfipravit téméf kazdy, proto
QR kod muze slouzit jako nastroj pro posileni interaktivity ve vzdélavani. Funk¢énost
celého systému bude vyznamna hlavné ve Skole, ktera nemd dostate¢né financni
prostifedky na vybaveni elektronickymi médii, coz mize byt ¢astecné nahrazeno tim, ze
bude k doplnéni vyuky vyuzivano mobilnich vybaveni samotnych studentt a ptispéje se

tak k individualizaci u¢ebniho procesu.

Aby bylo mozné QR kédy efektivné vyuzivat, je nutna dostatecnd informovanost
vSech, pro které jsou urCeny. Zaroven se musi pocitat s faktem, Ze vhodné mobilni
zafizeni ke ¢teni QR kodl a pfistup k mobilnim datim neni zdaleka dostupné vSem a
vSude. Pokud budou QR kody do vyu€ovani zatazovany bez predeslého zvazeni, povede
to spiSe k socialnimu znevyhodnéni nékterych zaka nebo studentti. Na druhou stranu,
pokud pedagog pouziti QR koédu vhodné uvéazi, mize smysluplné¢ pomoci zdravotné
znevyhodnénym zaklim a otevfit jim nové moznosti. Sluchové postiZeni se tak budou
moci snadno dostat k video nahravkam ve znakové feci, zrakové postizeni naopak ke

zvukovému zaznamu.

QR kody jsou bézné pouzivany k riznym marketingovym ucelim a spiSe
nahodné a ojedin€le oslovuji nevelké procento lidi. Pokud je jich ale vyuZito
promyslené s odkazy na QRpedii, napiiklad v muzeich, galeriich a botanickych nebo

zoologickych zahradach, mohou slouzit jako prostiedek internacionalizace expozic.



“‘01234557’89“‘

Obrazek 1 - ukazka ¢arového kodu

Dostupné z: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Barcode2of5example.png

Na obrazku ¢. 1 je ukazka carového kodu, skladajiciho se z tmavych Car a
svetlych mezer, které jsou Cteny snimaci vyzatrujicimi ¢ervené nebo infraervené svétlo
a komunikujicimi pfimo s pocitatem. Toto svétlo je tmavymi Carami pohlcovéano a
svétlymi mezerami odrazeno. Rozdily v reflexi jsou pfevedeny na elektrické signaly,
které odpovidaji Sifce Car a mezer. Signaly jsou dale pfevedeny na znaky (numerické,
alfanumerické a specidlni), které obsahuje piisluSny carovy kéd, jenz je klicem k
identifikaci ozna¢eného piedmétu. Posloupnost Car a mezer je pfesné dana pouzitym
typem kodu. Ve vétsing carovych kodu jsou vyuzivany i kontrolni Cislice, zakodované
v ¢arach 1 mezerach. Tyto Cislice slouzi pro kontrolu spravnosti kodu. V novéjsich

carovych kodech jsou obsazena i pismena a rlizné znaky (Cislo vyrobku, cena, ndzev

vyrobce, atd.).1

V dneSni dobé& existuji dva typy carovych kodd. Jedna se o kody

jednodimenzionalni a dvojdimenzionalni.
Jednodimenzionalni kody

Jednodimenzionalni kédy (1D) maji omezenou kapacitu a nejcastéji koduji
numericky nebo alfanumericky fetézec, ktery je kli¢em k identifikaci oznaceného

pfedmétu v rdmci néjaké externi databaze.
Dvojdimenzionalni kody

Dvojdimenzionalni koédy (2D) maji riznd pojmenovani. Velmi casto jsou
oznacovany jako kody maticové nebo dvourozmérné. Divodem tohoto oznaceni je
zpusob uloZeni dat, ktera jsou zde definovana dvojrozmérnymi soufadnicemi tmavych

bodd v matici. Nékdy se tyto kody znaéi také jako ,,2D carové kody“. Kody byly

M

! Za zminku stoji také ,,3D* &arové kody tzv. Bumpy Barcodes, coZ jsou oby&ejné &arové kody lisici se
technologii tisku a snimani, zalozeného na zméné vyskovych rozdilt, takze barva znaceni neni dulezita.
Tato technologie se vyuziva na mechanicky naméahanych plochach.
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puvodné vyvijeny pro pramyslové aplikace, kde byl pozadavek ulozit velké mnozstvi

dat na maly prostor. Jednim z nejvyznamnéjsich z téchto kodu je QR kod.
QR kod

Velmi zjednodusené feceno se jedné o velky ¢tverec, ktery se sklada z cernych a
bilych bodi. Pti naskenovani dojde k dekdédovani informace na sérii alfa-numerickych
znakil. Vétsina aplikaci, které je mozné libovolné stahnout do mobilniho zatizeni ¢i
tabletu, pfevede tyto znaky na internetovou adresu, textovou zpravu nebo napft. vizitku a

zobrazi je.



2.1 Historie QR koédu

2.1.1 QR Kéd jako odpovéd’ na potieby doby.

V dobé vysokého ekonomického ristu v Japonsku dochazelo k rozsifovani
supermarketi a pokladny, do kterych se manualn¢ zadavaly castky jednotlivych
polozek, prestdvaly vyhovovat. Efektivni feSeni pfinesl vynalez carovych kodu a
pozdgji systému POS?, ve kterém se cena jednotlivych poloZek automaticky zobrazila
na pokladné a byla odeslana do pocitace ke zpracovani. Kapacita ¢arovych kodi je ale
omezend, a to konkrétné na 20 alfanumerickych znakl. Proto po osloveni spolecnosti
DENSO WAVE INCORPORATED zacal vyvoj dvourozmérného kodu, do kterého je
informace na rozdil od jednorozmérného kédu zakdédovana ve dvou smérech, a ktery
pojme velké mnozstvi informaci a Ize jej snadno a hlavné velmi rychle piecist. Klicové
bylo pfidani informaci o pozici kodu, aby jej bylo mozné spravné naskenovat. Tak

vznikly 3 ¢tvercové znacky V rozich kodu, které¢ umoziuji velmi rychlé nacteni.

Vzory detekce polohy jsou obvykle ¢erné a maji vzdy tvar Ctverce. Vybéru
tohoto vzoru ptfedchdzel priizkum nejlepSiho poméru bilych a ¢ernych ploch v ném
obsazenych, aby nedochazelo kchybam v naditani v blizkosti jinych, podobné

vypadajicich objektil (napft. na letacich, Casopisech, kartonovych krabicich, atd.)

Po roce a pil vyzkumu byl vyvinut QR kod, ktery v sobé mtze nést mnoho
informaci a lze jej pieCist zhruba desetkrat rychleji nez jiné kody. (DENSO
WAVE,2014)

2.1.2 Uvolnéni QR koédu a nasledna snaha o jeho
rozsireni.

Vroce 1994 spole¢nost DENSO WAVE oznamila vypusténi QR kodu. QR
znamena v anglickém piekladu quick response = rychld odezva, coz vyjadiuje
vyvojaifsky zamér vyvinout koéd, ktery bude mozné rychle nacist. Po tomto oznameni
byl QR kod predstaven n€kolika spole¢nostem a priimyslovym organizacim, ale ani tak
si jeden z vyvojartu, Masahiro Hara, nemohl byt jisty, zda tento kod bude schopen

nahradit doposud pouzivané ¢arové kody. Nakonec byl QR kod pfijat automobilovym

2 Point of sale (pokladni misto neboli pokladna)



primyslem pro pouziti v jejich elektronickém systému Kanban, nastroji pouzivaném
V systému fizeni vyroby, kde se velmi osvédcil. Zacaly se ptidavat i dalsi spolecnosti
napi. potravinaiské nebo farmaceutické, u kterych bylo nezbytné, aby jejich vyrobni
procesy byly transparentni, ptivod jejich produkti byl vysledovatelny a aby kody
pouzivané na vyrobcich obsahovaly co nejvice informaci. QR kody se postupné staly

nepostradatelnym médiem.

Rozhodnuti spolecnosti DENSO WAVE zpftistupnit QR kody zdarma vefejnosti
bylo dulezitym faktorem piispivajicim k jejich rozsifeni po celém svété. QR kod je tedy
otevieny standard, jelikoz spole¢nost DENSO WAVE zvetejnila jeho specifikaci, a i

kdyz si ponechala autorska prava, neuplatituje na néj patentovou ochranu.

V roce 2002 mobilni telefony s ¢teCkou QR kodlt znaéné usnadnily realizaci
zaméru tvired rozsifit QR koédy mezi Sirokou vetejnost. Lidé tak mohli snadno ziskat
piistup k informacim, které kod ukryval. Nyni jsou nepostradatelnym nastrojem pro
podnikani a v bézném Zzivoté je pouzivame mnoha zplsoby, napiiklad k rozpoznani

elektronickych jizdenek nebo letenek.

2.1.3 Globalni expanze a evoluce QR kédu.
ProtoZze je QR kod otevienym kdédem a pouziva se po celém svéteé, byla
stanovena a standardizovana pravidla pro jeho pouzivani, ktera byla v roce 1977

schvalena jako AIM? norma pro odvétvi automatické identifikace.

V roce 1999 byl QR kod schvélen jako standardni 2D kéd v ramci japonskych
primyslovych norem a stal se standardnim symbolem na formulafich pro bé&zné

transakce EDI* pii sdruzeni japonskych automobilovych vyrobci.
V ¢ervnu 2000 byla pro QR kéd schvélena mezinarodni norma ISO 18004.

Pti celosvétovém rozsifovani QR kodu, dochéazelo k jeho postupnému vyvoji a
vylep$ovani. Napiiklad v dasledku poptavky po malych koédech byl vytvoren Micro QR
kod.

% Automatic identification manufacturers
* Electronic Data Interchange
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V roce 2008 byl zvetejnén iQR kod, ktery ma pii stejné velikosti jako bézny QR
koéd mnohem vétsi kodovaci kapacitu a ktery podporuje pouzivani obdelnikovych
kodovacich modulid. Tento kod se dale vyvinul v nékolik typli s propracovanym
designem a snadnéj$im uzivanim. Piikladem je LogoQ, ktery pouziva barvy misto
tradi¢ni Cerno-bilé a dovoluje umisténi obrazku do kodu. Dale potom SQRC kod, ktery

zavedl omezeni pii nacteni, coz umoziuje veétsi miru soukromi.

Jak je vidét, QR kody se stale vyvijeji, aby uspokojily specifické potieby doby.

2.1.4 Ocenéni udélena za QR koédy
V roce 2012 QR kod vyhral ocenéni ,,Good design award“ v kategorii Média
pro prumysl, zalozené v Japonsku pro propagaci prumyslovych vzord. Osmnact let po
jeho stvofeni tak byla ocenéna nejen jeho funkénost, ale i zpusob jeho Sifeni a moznosti

pouziti. (ANON, 2012a)
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2.2 Technické parametry QR kédu

. 1. Informace o verzi

2. Informace o formatu

3. Data a kli¢e k opraveé chyb

:ai 4. Pozadované vzory

E 4.1 Pozi¢ni ¢tverec

E 4.2 Orientac¢ni ¢tverec

: 4.3 Méfici linie

5 Klidova z6na

Obrazek 3 - Schéma rozloZeni QR kodu, licence CC-by-sa, autorem je Richard Wheeler.
Dostupné z: http://en.wikipedia.org/wiki/File:QR_Code_Structure Example_3.svg

Jak ukazuje obrazek ¢. 3, QR kod je tvofen malymi CtvereCky na vysoce
kontrastnim pozadi. NejlepSich vysledkli se dosahuje s cernymi ctverecky na bilém
pozadi. Jednotlivé ¢tvereCky se nazyvaji moduly. Kli¢ové pro vybér velikosti QR kodu
je zajistit, ze kazdy modul bude dostate¢né velky, aby jej bylo mozné piecist ¢teCkou

QR kédu. QR kéd musi vzdy obsahovat tyto konkrétni ¢asti:

a) tii ,,pozi¢ni Ctverce o velikosti 8x8 moduld umisténé v rozich a slouzici

K uréeni pozice,

b) jeden nebo vice ,orienta¢nich" Ctverci o velikosti 5x5 modult. Ty jsou

pouzivany pro stanoveni spravné orientace obrazku, pokud je skenovan pod tthlem.

c) rovné€Z jsou zde ,,mé&fici linie, které jsou umistény na dvou stranach QR kodu
a navzajem spojuji ,,pozicni ¢tverce. ProtoZe je QR kod vzdy ¢tvercovy, tyto ,,méftici"
linie tvofené stfidajicimi se ¢ernymi a bilymi moduly umoziiuji ¢tecce zméftit celkovou
velikost QR kdédu a zkontrolovat, zda vidi cely koéd, protoze pocet téchto ,,meficich"

ctvereckd by mél byt stejny v obou smerech.

d) dale jsou zde dalsi poZzadované informace, podle kterych ¢tecka pozna, ktera

verze a format QR kddu jsou pouzity, takze vi, jak tento kéd interpretovat.
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:QR_Code_Structure_Example_3.svg

Podle velikosti rozliSujeme 40 verzi QR kodu s nejmensi matici 21 x 21 az po
nejvetsi o velikosti 177 x 177 moduld s narastem o 4 moduly v kazdém sméru. QR kody
mohou byt vytvoreny od verze 1 do verze 40. Kazda verze ma jinou konfiguraci modulu

nebo poctu moduli.

»Konfigurace modulu" odkazuje na mnozstvi modul obsazenych v QR kddu,
verze se sklada ze 4 ptidavnych modull na kazdé strané (posloupnost 21, 25, 29, 33...).
QR kéd dokaze zakodovat rizné typy dat (numerické, alfanumerické, znaky Kandzi®,
symboly, binarni a fidici kody). Pro pfedstavu se do jedné QR matice vejde 7 089
numerickych znakd, 4296 alfanumerickych znakt, 2953 bajtd binarnich a 1817 znakt
Kandzi. Pfesny pocet znakl, které mize QR symbol nést, je uren aktudlnim
zakddovanim schématu, které probiha v nékolika postupnych krocich. V podstaté se
jednd o efektivngjsi zakodovani ASCII znakil®, kde dochéazi k umisténi vice dat do
pevné daného poctu bajtti. Naptiklad pokud kodujeme pouze numerickd data, potom
misto pouziti 1 bajtu’ nesouciho 1 &islici, jsou 3 &islice umistény v 10 bitech. To ndm
poskytuje takovou kapacitu, kde 12 &islic zabere jenom 5 bajti pii kodovani. (ANON.,
2014b)

® KandZi je znakovy systém pouzivany pro zapis japonstiny

® American Standard Code for Information Interchange V podstaté jde o kodovou tabulku, ktera definuje
znaky anglické abecedy, a jiné znaky pouZzivané v informatice.

" Bajt (byte) je jednotka mnozstvi dat v informatice. Oznauje osm bitd, tzn. osmiciferné binarni &islo.
Takové mnozstvi informace mlize reprezentovat napiiklad celé Cislo od 0 do 255 nebo jeden znak.

13



2.3 Typy QR kédi

2.3.1 Modely 1 a2
Model 1 je puvodni QR kod. Jeho nejvétsi verze je 14 (73x73 moduli), ktera ma

schopnost nést az 1167 numerickych znakd.

Model 2 na obrazku €. 4 je vylepseny Model 1 s nejvétsi moznou verzi 40 (177 x
177 modull), a je tedy schopen nést az 7089 numerickych znakl. V soucasnosti se

pojem QR kod obvykle vztahuje pravé k tomuto modelu.

[=]:
Obrazek 4 - QR kod druhy model

Dostupné z: http://www.grcode.com/en/

2.3.2 Micro QR kod

Jak je vidét na obrazku ¢. 5, pro tento kod je vyzadovan pouze jeden orientacni
vzor, ktery mu umoznuje tisk na mensi plochu. Kéd mtze byt funkéni, 1 kdyz jsou jeho
okraje Siroké pouze 2 moduly namisto 4, které vyzaduje bézny QR kod. Nejvetsi verze

je M4 (17 x 17 moduli), kterd mize nést az 35 numerickych znakd.

Micro QR Code QR Code

Position detection pattern
Position detection pattern

b
— Margin EI
I | I E € .
o I:. Position detection
=i o pattern Ly

Data area

-
g

LY |

Obrazek 5 - Micro QR kéd

Dostupné z: http://www.qrcode.com/en/
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2.3.3 iQR kéd
Kéd, ktery mize byt generovan bud’ se ¢tvercovymi (na obrazku ¢. 6 vlevo)
nebo s obdélnikovymi moduly (na obrazku ¢. 6 vpravo). Muze byt natiStén jako
prevraceny kod, kod s obracenou cernou a bilou (negativ), ale 1 kod s bodovym vzorem,
ktery se pouziva pro ,,Direct part marking* (technologii ¢arového kodu modifikovanou
pro trvalé znaeni predmétll). Maximalni verze muze byt teoreticky 61 (422 x 422

modultt), které mohou nést az 40,000 numerickych znaki.

iQR Code iQR Code
(Rectangular type)

i

Obrazek 6 - iQR kéd

Dostupné z: http://www.grcode.com/en/

2.3.4 SQRC

QR koéd s funkei omezujici jeho ¢teni. Mlize se pouzivat k uchovani soukromych
informaci nebo nést vnitini informace spole€nosti. V horni ¢asti obrazku ¢. 7 je vidét
obsah nacteny mobilnim telefonem, zatimco po nacteni SQRC ¢teckou jsou vidét i

doplitkové informace. Jeho vzhled je stejny jako u bézného QR kodu.

E Eeneral mublle pheone
<Reading result=
800177
Denso Marnio

Blood bypa O
SQRC-ready scanner  3s vears old

Obrazek 7 - SQRC kod

Dostupné z: http://www.qrcode.com/en/
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2.3.5 LogoQ

QR Kod, ktery maze obsahovat propracované designové prvky, jako jsou

ilustrace, pismena a loga je na obrazku ¢. 8.

Logo
(design)

Obrazek 8 - LogoQ

Dostupné z: http://www.grcode.com/en/
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2.4 Korekce chyb

QR ko6d ma v sobé umisténu ochranu proti poSkozeni, a proto casteéné
znehodnoceni QR kdédu nemusi nutné znamenat, ze kod nebude mozné piecist (QR
Code redundacy). Kazda verze QR kodu ma ur€itou maximalni pfenosovou kapacitu v

zavislosti na mnozstvi a typu dat a tirovni korekce chyb.

Korekce chyb QR kodu je schopnost obnovit data v pripadeé, ze kod je
znecistény nebo poskozeny. V zavislosti na provoznim prostiedi existuji Ctyfi Grovné
korekce chyb. Jmenovité jsou to L, M, Q a H. Vyssi aroven korekce QR kodu zlepSuje
schopnost opravy chyb, ale zaroven snizuje datovou kapacitu QR kodu.

Obecné plati, ze funkce korekce chyb QR kodu je implementovana ptidanim
Reed-Solomon® algoritmu k pivodnim datim. Kod miiZe byt preéten maximalng pii
30 % poskozeni. Nasledujici tabulka ¢. 1 ukazuje ptibliZznou schopnost opravy chyb u

jednotlivych urovni:

Tabulka 1- schopnost opravy chyb u jednotlivych arovni

Urovné Schopnost opravy chyb v %

Urovei L (Low) Miuze byt opraveno 7% znakd.

Uroveti M (Medium) | Muize byt opraveno 15% znakd.

Uroven Q (Quartile) Miize byt opraveno 25% znakd.

Uroven H (High) Miize byt opraveno 30% znakd.

® Reed-Solomon je matematické metoda opravy chyb, ktera se pouziva pro hudebni CD, atd. Tato
technologie byla plivodné vyvinuta jako feseni pro kontrolu Sumu komunikace pro umelé druzice a
planetarni sondy. Je schopna korekce na tirovni bajti, a je vhodna pro koncentrované shluky chyb.
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2.5 Prace s QR kodem

QR kody ndm umoziuji kédovat velké mnozstvi dat a mohou v sob& nést

jakoukoliv informaci v textovém moddu naptiklad:

e E-mailovou adresu

e Kontaktni informace (format vCard nebo MECARD)

e Preddefinovanou SMS zpravu nebo MMS

e Okamzité zah4jeni hovoru s definovanym telefonnim Cislem

e Zobrazeni libovolného zakddovaného textu nebo odkazu

° Udaje o udalosti - nazev, misto, Cas, trvani ve formatu iCalendar a
uloZeni poznamky do mobilniho kalendare

e Webovou adresu nebo presmérovani na predur¢enou URL (internetovou
stranku)

e Platebni tdaje z faktury (¢islo uctu, ¢astka, variabilni symbol) a nasledné
provedeni mobilni platby pfes mobilni aplikaci ptislusné banky.

e PtihlaSovaci udaje k pfimému piipojeni k bezdratové WiFi siti dané¢ho
mista.

e GPS soufadnice, které se nactou do GPS navigace v mobilnim telefonu

Mimo téchto dat jsou ale v obrazcich zakdédovany dalsi informace, které

potiebuje tzv. QR ¢tecka pro samotné jejich dekddovani.

18



2.6 Vytvoreni QR kédu

a) Pfed vytvofenim QR kodi se klade diraz na zvoleni spravné velikosti
s ohledem na piedpokladané vyuziti kodu. Cim vétsi modul je vybran, tim stalej$i a
tim vétsi bude plocha potiebna pro jeho natisténi. Optimalni velikost QR kddu pro jeho
spravné a spolehlivé nacteni je zhruba desetina vzdalenosti ze které se bude cist.
Naptiklad v tiskovych materidlech Ize predpokladat vzdalenost mobilniho zafizeni od
QR kodu 20-30 cm, velikost kodu by tedy méla byt 2-3 cm. Pii umisténi QR kodu na
reklamni placht¢ je vzdalenost ¢teni 10 a vice metrd, velikost QR kédu by tedy méla byt
alespont 1 metr a vice. ZkuSenost z pouzivani kodu je takova, Ze jednodussi QR kod je

lépe Citelny i z vétsi vzdalenosti, nez je doporuceny 10 nasobek velikosti kodu.

b) QR kdd je vhodné umistit cca ve vySce oci, rad¢ji vyse nez nize. QR kod by
m¢él byt umistén tak, aby pred nim bylo misto ze kterého jej 1ze v klidu nacist optimalné
bez protisvétla, které komplikuje zaostfeni, a bez nebezpeci zakryti jinym objektem.
Dale je nutné, aby v okoli QR kodu byl ponechan prostor pro tzv. tiché zény, coz jsou
okraje kodu, které jsou bez vzorl, aby nedochdzelo k ruSeni pfi Cteni. Problematické
muze byt umisténi na pohybujici se objekty - tramvaje, autobusy, kamiony, ptipadné na

plachtu, kterd se mlize tfepat ve vétru nebo tvofit nerovnosti plochy.

c) Pokud kody budou odkazovat na webovou stranku, je dulezité, aby stranka
fungovala a byla plné responzivni (tj. pfizpiisobiva pro mobilni zafizeni, na kterém se
bude spravné zobrazovat).

e) Barvy QR kodu musi byt vzajemné Kontrastni, aby je od sebe CteCka
rozeznala, ale neznamena to jen kombinaci Cernobilych ctverci. Lze vyuZzit jakékoliv

kontrastni barevné kombinace. Zajimavé je 1 vyuZiti korekce chyb, kterd umoZziuje

vloZeni loga nebo obrazku do kodu.

d) V neposledni fadé je nutné pouzit vhodny software pro generovani QR kodu,

ktery Ize zdarma stahnout napiiklad na nésledujicich webovych adresach:

http://www.qrgenerator.cz/,

https://qrcode.kaywa.com/,
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Vytvateni QR kodu nepodléhd zadnym registracim a je mozné vytvorit vlastni
QR kod s jakymkoliv obsahem. Pfesto jsou kody pevné standardizované a maji vlastni

normu ISO 18004:2006.

e) Pri zaddvani udajii ve zvoleném QR generatoru je nutné zvolit obsah, ktery
QR kod ponese (URL adresu, SMS zpravu, vizitku, WiFi ptipojeni, E-mailovou adresu,
GPS soutadnice, telefonni ¢islo, udalost nebo prosty text). Podle zvoleného obsahu je

tteba zadat udaje, které budou v kodu obsazeny.

f) Dale je nutné zvolit uroven korekce chyb. Vybira se ze 4 arovni (L, M, Q, H)
podle toho, kolik posSkozenych znaki mtze byt opraveno. Pro kratké texty (napi. URL
adresy) se pouziva uroven H, v takovém ptipadé je mozné doprostied QR kodu

zakomponovat obrazek, logo nebo znac¢ku.

g) Je vhodné zvolit, jak velky QR kod ma byt (maly, sttedni nebo velky)

V zavislosti na zvazovaném umisténi.

h) U webovych adres je mozné pouzit zkracovace webovych adres naptiklad
sluzbu http://goo.gl/, tento nastroj ma jednak esteticky piinos, protoze vSechny takto
zkracené adresy maji délku pouze 19 znakt a také nemalou vyhodu v tom, Ze po zadéni
zkracené adresy do vyhledavace a pfidanim koncovky .qr, systém Google automaticky
vytvoii QR kod s odkazem na tento odkaz. PfestoZe takto vytvoreny QR kod je maly,
neni problém ho zvétSit pozménénim useku v URL adrese nesoucim tdaje o rozméru.
Ma to vSak i jednu nevyhodu: Pokud bude naéten QR kod se zkracenou adresou, v
historii ¢teky QR kodu se zobrazi jen zkracena adresa webovych stranek nikoliv
puvodni adresa prohlizenych webovych stranek, takze zpétné nebude patrné, o ktery

web se jednalo.

i) Pro efektivni vyuziti QR kodu je dulezita zpétna vazba. Zpisobu jak ziskat
statistiky o jeho vyuzivani je cela tfada. Mize to byt dotazovani zakaznikt, pocet
vyuzitych slevovych kupont, statistiky zwebovych stranek nebo vyuziti
administratorskych programil na praci s QR kody, které vytvérii, eviduji a nasledné
podporuji analyzy QR kodi, naptiklad na téchto webovych strankéch:
http://www.abiaqr.cz/statistiky.html
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2.7 Zpusoby ¢teni QR kod
Pouziti QR kodu spociva v tom, ze QR kod, ktery je vytistén na papife nebo
jakémkoliv pfedmétu, se sejme c¢teCkou, kamerou nebo fotoaparatem a software

dekoduje textovou informaci obsazenou v kodu.

a) Ruéni &tecky QR kodi

Nactend data jsou zpracovdvana pocitacem nebo podobnym zafizenim
pripojenym kabelem nebo bezdratové. Existuje celd fada malych, lehkych a bytelnych

modela lisicich se schopnostmi, rozliSenim a moznou vzdalenosti nacteni.

b) Ruéni terminaly

Zatizeni zpracovavajici informace, kterd QR kody pouze nectou, ale také data
ukladaji a zpracovavaji. Na tato zafizeni mohou byt nainstalovany Windows CE, vlastni
operacni systém vyrobce nebo jiné operacni systémy a podle nainstalovanych aplikaci a

komunikac¢nich schopnosti mohou najit celou fadu uplatnéni.

C)_Stolni ¢tecky

Stolni ¢tecky QR kodl je mozné zabudovat napiiklad do pulth a umoZziuji
bezobsluzné cteni QR koda. Pripojuji se k pocitaci pres USB a obvykle vyzaduji
instalaci obsluzného programu. Spravné piiloZzeni QR kodu ke ctecimu okénku lze
zkontrolovat na pfipojeném monitoru. Dokéazi bez problému piecist QR kody i z

displeje mobilniho telefonu.

d) Cteni QR kodi pres kameru

Existuje mnoho programt, které umoznuji ¢teni QR kdéda také prostfednictvim
zabudované (notebooky) nebo externi USB kamery. Obvykle se na obrazovce pocitace
otevie samostatné okénko, kde se zobrazuje obrazek z QR koédu. Pouziti s kamerou
zabudovanou v notebooku je mirné¢ komplikovanéjsi, protoze po ptiloZzeni QR kodu ke

kamete si zakryvate displej, na kterém vidite, jak mate QR kod ptilozit.
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e) Cteni QR kodii mobilnim telefonem

S masovym rozsifenim chytrych mobilnich telefoni a tableti se objevilo i1
mnozstvi bezplatnych aplikaci umoziujicich ¢teni QR koédu. Béznymi priklady téchto
aplikaci jsou:

24

Existuje i ve verzi pro iOS.

Scan for iPhone - rychla a uzivatelsky velmi piivétiva ¢tecka pro iOS. Obsahuje rovnéz
historii nactenych kodi vcetné lokality a je dostupna také ve verzi pro Android a

Windows Mobile.

I-Nigma - popularni a spolehliva QR ¢tecka, dodavana pro i0OS, Android, Blackberry a
Windows Mobile.

Podle operacéniho systému mobilniho zafizeni si lze vybrat piisluSnou aplikaci

v internetovych obchodech, jak uvadi tabulka ¢. 2:

Tabulka 2 - internetové obchody pro nakup mobilnich aplikaci

Internetovy obchod Operaéni systém

Google Play telefon s operaénim systémem Android
iTunes App Store telefon Apple s opera¢nim systémem iOS
BlackBerry World telefon s operaénim systémem BlackBerry
Windows Mobile App Store telefon s opera¢nim systémem Windows

2.8 Rizika pouzivani QR kédu
Tak jako cokoli ve virtudlnim svété, 1 QR kody mohou byt nositeli nezddouciho
obsahu. Podstata napadeni spoc¢ivd v naskenovani kodu s nezndmym obsahem, ktery

ukryva odkaz na takzvany malware, aplikaci, ktera napf. bez naseho védomi ovlada

mobilni telefon. (ANON., 2012b.)
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3. Priklady vyuziti QR kédu
V této kapitole je uveden piehled zjisténych piikladl jednak pro dokresleni

moznosti a jako svého druhu inspirace pro uziti ve skolstvi.

3.1 Obecné vyuziti

QR koéd jako nové technologie byl jiz v nékterych odvétvich pfijat. Narazove se
vyuziva v oblastech dopravy, zdravotnictvi, potravinaiského primyslu a v restauracich,
v obchodu a marketingu, bankovnictvi, reklam¢, sluzbach, v muzeich a galeriich, na
Wikipedii, pfi tvorbé naucnych stezek a v mnoha dalSich ptipadech. Nize uvedené
piiklady jsou vy¢tem takovychto vyuziti, které ovSem nejsou vzdy pfinosem. EXistuje

jen malé mnozstvi ptikladd, které by byly piinosné a mély néjaky smysl.

3.1.1 Doprava

V dopravé neni pouzivani QR kodi nic neobvyklého, daji se najit v riizné formé
na jizdenkach a palubnich letenkach téméf vSech aerolinek. Jedna se o zpusob zrychleni
odbavovaciho procesu a moznosti snadné elektronizace pii prepraveé zbozi.

QR kody zacilené pfimo na pasazéry je mozné vidét u jizdnich tadi na
zastavkach nebo nadrazich, kde je po nacteni moznost ziskat podrobné;si informace pfi
mimotadnych situacich, napt. béhem informacnich kampani tykajicich se vyluk provozu
vefejné hromadné dopravy. Po nacteni kodu se majitel telefonu pfipoji pfimo na
internetové stranky daného dopravniho podniku, kde najde podrobnégjsi aktualni

informace.

Historicky prvnim dopravnim materidlem v Praze, na kterém se QR kod objevil,
byla informace tykajici se probihajici vyluky tramvajového provozu v Zenklové ulici
(LOJINOVA, 2012). Vyhodou vyuziti QR kodu je i to, Ze na internetovych strankach
lze najit také cizojazy¢né informace k vyluce. Nevyhodou je nutnost pfipojeni

k bezdratové WiFi siti, kterou neni mozné pokryt vsechny zastavky nebo nadrazi.

Ptikladem uziti QR koédu ve svété je Frankfurt nad Mohanem, kde se dopravni
ufad pro mistni autobusy, vlaky a metro a frankfurtsky dopravni operator VGF? zapojili

do pilotniho projektu, umoznujiciho nacitani QR kodd umisténych na plakatech

% Verkehrsgesellschaft Frankfurt am Main
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v kazdém vagoné. QR kody odkazovaly na webové stranky, zaméfujici se na prodej a
rezervaci jizdenek, aktudlnimi informacemi o dopravé, o spojich, specialnich udélostech
a nabidkach a o pamatkach, které jsou pobliz dané trasy. (CLARC, 2010) Hlavni piinos

byl pro dopravce, protoze motivoval pasazéry zakoupit si snadno jizdenku.

Obrazek 9 - ukazka pouziti QR kédu v dopravé

Dostupné z: http://www.nfcworld.com/2010/04/27/33523/frankfurt-transport-network-gets-nfc-and-qr-

code-smart-posters/

3.1.2 Zdravotnictvi

Ve zdravotnictvi nasly také QR kody svoji ulohu, po¢inaje moznosti identifikace
pacientli v nemocni¢nich zafizenich az po odkazy na webové stranky nemocnic a

usnadnéni jejich marketingu.

Inzerci zdravotnickych zatfizeni a zdravotni péce za€al vyuZivat napt. Regionalni
zdravotnicky servis v Athénach, ktery umistuje QR kody v novinové inzerci jako
soucast zdravotni osveéty. QR kody obsahuji odkaz na webové stranky zdravotniho
stiediska s okamzitou moZnosti registrace na mamografické vySetfeni. (FRANCE,
2011) Prizkum dokazal, ze vétSina Zen, které se na webové stranky piihlasily timto
zpusobem, se zaroven zaregistrovaly i na vySetfeni, coz ov§em neznamena, ze by se
zeny, které by mamografické vySeteni opravdu potfebovaly, nedokazaly zaregistrovat

jakymkoliv jinym zptsobem.

Zakladni myslenkou pouziti QR kodu ve zdravotnictvi tedy zlstava, aby pacienti
nasli rychle a piehledné aktualni informace praveé, kdyz je potiebuji. Mohou tak
napiiklad rychle zjistit navstévni hodiny, telefonni ¢isla, nejblizsi cestu do nemocnice,
n¢kdy také aktualni cekaci dobu na jednotlivych oddélenich nebo se podivat na
YouTube video, kde doktofi piedstavuji nové technologie a postupy. Otdzkou je, kde by

byl QR kéd odkazujici na vySe uvedené body umistén. Pokud by byl dostupny na
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internetovych strankach, postradal by smysl, protoze vSechny zminované informace by
bylo mozné dohledat pfimo tam, nehledé na fakt, Ze mnoho vétSinou starSich lidi, ktefi
by takovyto druh informaci pottebovali, Sinternetem nepracuji nebo ani nevlastni

mobilni zafizeni s moznosti ¢teni QR kodu.

Jako jedno z vyuziti 1ze uvést umisténi QR kodu na pritkazku, kterou ma pacient
u sebe nebo na pfivésku na kli¢e, ktery by odkazoval na zaznam o pacientové
zdravotnim stavu a o lécich, které pouziva. (ANON., 2010) V ptipad¢ néjaké nehody
nebo nutnosti podani 1€kt by byla mozna okamzita identifikace a v€asna pomoc. | toto
vyuziti je, ale nedofesené, protoze vyzaduje nékoho, kdo bude pacientiiv zdravotni stav
aktualizovat. V piipadé nouze zase n€koho se znalostmi a s mobilnim zafizenim, které
by bylo schopné QR kod nacist, a pfipojeni k internetu. V piipadé ohrozeni zivota by
nakonec bylo nejlepsi mit karticku s psanou informaci a telefonnim ¢islem na nékoho,

kdo bude schopen ihned poradit.

Jina situace nastane pfti snaze identifikovat pacienty v nemocni¢nich zafizenich.
Umisténi QR kdédu natisténého na pasce na zapésti pacienti potom funkéné poslouzi
K jejich okamzité a pfesné identifikaci. Je zde zakddovano jméno, identifikaéni ¢islo,
datum narozeni, pohlavi, odd€leni v nemocnici a ¢islo lizka, dale zde mizeme najit,
které¢ 1€ky pacient uziva, coz pomahd zdravotnimu persondlu rozpoznat, zda dany
pacient dostava spravny 1ék nebo spravnou 1éébu ve spravnou dobu. Tento systém byl
nasazen napiiklad v Japonsku, Hong Kongu a Singapuru. (CULLEN, 2014).
Porovnanim efektivity vyuzivani riiznych kéda v nemocnicich se zabyvaji ve své praci
(BETANCES, G, ISABEL, R a HUERTA, M, 2012.), kde QR kéd jednoznac¢né vyhrava

nad jednodimenzionalnimi kody a radiofrekvenéni technologii.
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Obrazek 10 - ukazka pouziti QR kédu ve zdravotnictvi

Dostupné z: http://www.itsc.org.sg/pdf/synthesis08/Three_QR_Code.pdf

Funk¢ni uplatnéni by mohly najit QR kody pfipojené na piibalovém letaku 1éciv,
odkazujici na zjednodusené a uzivatelim pfistupné informace a QR kdédy umisténé na
navodech k zafizenim, které pacienti pouZzivaji, odkazujici na video nebo audio
informace. Zaroven by v obou pifipadech mohla byt moznost prezentace v riznych

jazycich.

3.1.3 Potravinarsky primysl a restaurace
S roz$ifujicim se trendem zdravého zivotniho stylu, kupovanim cerstvych bio
produktli a lacnosti zakaznikli po ziskani co mozna nejvice informaci o jednotlivych
potravinach, které si zakoupi, roste vyznam QR kédd, jez v sobé mohou nést velmi
podrobné informace o zpisobu péstovani, ptivodu a jak, kdy a ¢im se dostaly do
obchodu, jaké maji vyZivové hodnoty a v neposledni fad€é 1 moZnost jejich vyuziti

v kuchyni.

V téchto ptipadech se jedna z velké c¢asti o marketingové triky, z kterych

profituji dodavatelé bio produktt a restauratéii, nikoliv o snahu funkéné pomoci.

vvvvvv

je umisténi QR koédu do okna nebo na vstupni dvefe do restaurace, kde si zékaznik
muze nacist stranky restaurace nebo muize byt piimo odkazan na jidelni listek, ktery lze
velmi snadno aktualizovat a ménit podle aktualni nabidky. QR kod umistény na
jidelnim listku v restauraci miiZe nabizet stejné menu, ale obohacené o vysvétlivky,
dodate¢né informace o pouzitych surovinach, alergenech a vyzivovych hodnotach,
zrovna tak jako informace o samotné restauraci, o kvalifikovanosti a zkuSenostech
personalu obsluhujiciho dany stiil. Je nevhodné, aby se restaurace zbavovala tisténych
jidelnich listkli, mySlenka spociva spiSe v tom, ze tyto jidelni listky budou doplnény o
26



QR kédy a postupné i technologii NFC, kterd umozni zdkaznikovi vybrat jidlo nebo

provést platbu pouhym piiloZzenim mobilniho telefonu k ptislusnému odkazu.

V neposledni fadé¢ pak nacteni ptislusného QR kodu s moznostmi chutnalo -
nechutnalo apod. mize poslouZit jako zpétna vazba pro samotnou restauraci, zrovna tak

jako recenze pro dalsi hosty.

Piikladem absurdniho vyuziti QR kédu je snaha japonského fetézce McDonald’s
umistovat kody na baleni svych produktl, aby si zdkaznik mohl naskenovat nutri¢ni
hodnoty a hlidat si tak pfijem tukt, cukrd, ale i soli v potravé. (WHITE, 2006) Podle
prizkumu si v té dobé sice kod naskenovalo 14 miliond lidi, na druhou stranu se vsak
nabizi otazka, kolik lidi, stravujicich se u McDonald’s, si skute¢né hlida své nutri¢ni

hodnoty. Jedna se tedy opét spiSe o marketingovy trik nez snahu pomoci.
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3.1.4 Obchod, marketing, bankovnictvi, reklama a
sluzby
Uziti QR kodu v této oblasti je velmi Siroké. Drtiva vétSina spolecnosti piijala
jak carové kody, tak QR kody jako nedilnou soucast oznaCovani vyrobkil a jejich
propagace. Vzdy se zde jedna o komer¢ni vyuziti a snahu zaujmout a ovlivnit

zékaznika. Casto jsou zde QR kédy vyuzivany nasledovng:

a) V obecné reklamé, kde odkazuji na reklamni videa ¢i na vtipné rozuzleni

reklamniho sloganu nebo na ptfedpiipravenou soutézni SMS, apod.

b) V produktové reklamé odkazuji QR kody na dany produkt v e-shopu,
pfipadné na stazeni aplikace do mobilniho telefonu. Velmi zajimavy je napad
obchodniho fetézce Tesco, ktery v n€kterych zemich jiz vyuzivé online prodej potravin.
V Koreji se jim podafilo posunout tento prodej jesté dale tim, Ze umistili ve stanicich
metra a pozdéji 1 na jinych plochéach tabule s vyfocenymi regaly se zbozim, u kterého
byly malé QR kody. Pro pohodlny nakup si poté stacilo vybrat zbozi, pfilozit mobilni

zafizeni, sejmout QR kdd, bezdratove zaplatit a doma pockat na doruceni.

) V tisténych materialech a tisténych médiich byvaji QR kody vyuzivany k

odkazu na dodatecny souvisejici obsah ¢i na elektronickou verzi daného textu.

d) Na vizitkach jsou kontaktni informace v QR koédu ve formatu vCard

vyti§téném obvykle na zadni strané vizitky.

e) Na internetovych strankach se QR kody uplatni tehdy, kdyz stranky
obsahuji informace relevantni pro uZivatele mobilnich telefonti. QR kody tak Ize na
webu vyuzit k ulozeni vizitky ve formatu vCard, k odkazu ke staZzeni mobilni aplikace,
dokumentu (napt. voucheru) anebo tfeba k odkazu na mobilni verzi danych stranek (v
ptipad¢, kdy naptiklad nékdo rozecte néjaky text na webu a chce si ho doc€ist v mobilu).

(ZIKMUND, 2013)

f) Platba pies QR kéd je velmi rychly zpusob, jak zaplatit slozenky. Tvirce
takovéto slozenky pouzije generator QR plateb napiiklad =zde: http://gr-

platba.cz/generator/ a ten, kdo potfebuje zaplatit, pouze nacte QR kod a ma ihned

vyplnéné platebni udaje v internetovém bankovnictvi. K platbé QR koédem neni

28


http://qr-platba.cz/generator/
http://qr-platba.cz/generator/

zapotiebi CteCka QR kodu, ale bankovni aplikace od banky, ze které bude platba

provadeéna.

g) Za popularni vyuziti se da napiiklad povazovat zapsani geografické lokace,
kterd zobrazi danou adresu pomoci aplikace Google Maps. Internetovy portal
Seznam.cz ve spolupraci s mobilnim operatorem T-mobile uskutecnil v roce 2010
geoloka¢ni marketingovou kampaii s nazvem Lovecka sezéna, Utelem bylo najit v
Praze 6 klicovych indicii, které¢ vedly k nalezeni vyhry v podobé& nejnovéjsiho telefonu
iPhone a dalSich cen. Indicie byly ukryté v QR koddech, které se objevily v rtiznych
podobéch v pouli¢ni reklamé. Seznam.cz propagoval svoji novou aplikaci pro Cteni
koédt a T-mobile nové nabizené telefony. Do hry se aktivné zapojilo dva tisice lidi a

vysledkem bylo navySeni staZeni ¢te¢ek kodi u Seznam.cz o 96%. (MICHL, 2012)

h) DalSim zajimavym nastrojem vyuziti je spojeni QR koda se sluzbou
Foursquare. Jedna se o druh hry s prvky geolokace a socialni sité, ve které¢ uzivatelé
zaznamenavaji pres svij ucet do aplikace rizna mista zajmu (oblibenou restauraci,
zajimavé misto atd.), kterd se nasledné zobrazuji dalSim uzivatelim. Ti miZou tyto
informace vyuZzivat nebo i dopisovat vlastni komentaf, ¢imz vznikd mapa zajimavych
mist s jejich popisy. Foursquare je velmi oblibeny marketingovy nastroj, ktery vyuzivaji
nejriznéjsi média k netradicnim kampanim. Jednim z ptikladii je kampaii life-stylového
Zasopisu Urbanite ve spolupraci s rozhlasovou stanici WTMD (BEDNAR, 2012). Ty
uvedly soutéz pod nazvem The Great Baltimore Check-In, ve které méli soutézici za
ukol prihlasit se na fad€ zajimavych mist ve mést¢é naskenovanim QR kodu a odpoveédét

na soutézni otazky. (FIERLA, 2013)

Na druhou stranu je pravé tato oblast zndma nespravnym a Casto zbyteCnym
pouzitim QR kédi. Castou chybou napiiklad byva $patné umisténi kédu, nevhodna
velikost a mnohdy i1 zklaméni z obsahu, ktery je nacten, neStastné také byva umisténi
kodu v mistech, kde neni pfistup k bezdratové WiFi siti nebo k datim v telefonu
(napriklad v letadle nebo v metru). Pfekazkou v nacitani QR kodu je rovnéz fakt, ze ani
Apple ani Android jesté nezacali dodavat na trh telefony se zabudovanou QR c¢teckou a

mnoho lidi ani chytry telefon nevlastni nebo nema o QR koédu zadné povédomi.
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3.2 QRpedia

Klicovym je projekt wikipedie tzv. QRpedia, coz je mobilni, na webu zalozZeny
systém, ktery vyuziva QR kody, aby uzivatelim dopravil ¢lanky z Wikipedie v jejich
preferovaném jazyce. QRpedia byla vymySlena Rogerem Bamkinem, tehdejSim
pfedsedou pobocky Wikimedia UK, a Terencem Edenem, expertem na mobilni web.
Odhalena byla v dubnu 2011 v Derbském muzeu pii udalosti Backstage Pass, ktera byla
soucasti spoluprace mezi Wikipedii a muzeem. Behem této spoluprace vzniklo také pres

1200 ¢lankt v raznych jazycich.

Vytvorit QRpedia QR kod je mozné na internetové strance http://grpedia.org/ .

Do prazdného okna je nutné zadat internetovou adresu webovych stranek Wikipedie,
odkazujici na pozadovany c¢lanek (jako piiklad je na obrazku ¢. 12 uvedena ukédzka
QRpedia QR kodu, odkazujictho na ¢lanek o QR koédech dostupny z anglické
Wikipedie). Po zadani webové adresy je QRpedia QR kod okamzité vygenerovan a je

mozné jej stahnout, vytisknout a umistit na vhodné misto.

€ - C [3grpediaorg w & ® O =
3 Aplikace § Seznam-Najduta.. [ eShop AMSBUS - Ko.. I3 YouTube - Broadcas.. S Nésténkatiidy - ko.. [E] Google K3 AdélaKrikovs [} Skola OnLine - nejro.. T Stiedni Skola femese... » (3 Ostatnizslotky
| G ,
[~ ¢ ,
- What Is QRpedia? e’
-
® L

) ]
<

https://en.wikipedia.org/wiki/QR_code

The article will be available in 57 languages

Obrazek 12 - Vytvareni QRpedia QR kédu

Dostupné z: http://qrpedia.org/

Ve spodni ¢asti obrazku €. 12 je dale vidét, ze ¢lanek o QR kddech je dostupny
Vv 57 jazycich.
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Po naskenovéani mobilnim zafizenim je QRpedia QR kéd preveden na webovou
adresu a nasledné¢ je pfes doménu qrwp.org zasldna zadost o poskytnuti clanku
specifikovaného v této adrese spolecné s informaci o jazykovém nastaveni mobilniho
zafizeni, ze kterého je zadost odesilana. QRpedia server vyhleda ¢lanek v pozadovaném
jazyce, ptevede jej do formatu umoziujiciho zobrazeni na mobilnim zafizeni a odesle
jej zpét. Pokud neni ¢lanek dostupny v pozadovaném jazyce, QRpedia nabidne uzivateli
dostupné jazykové mutace nebo pieklad pomoci Google. Krom toho QRpedia rovnéz

zaznamenava statistiky.

Vvhodou vyuzivani QRpedie je skutecnost, ze lze touto formou ziskat pfistup k
mnoha volné¢ dostupnym jazykovym mutacim a uSetfit tak velké mnozstvi finan¢nich

prosttedk, které by si jinak vyzéadal jejich pteklad a tvorba webovych stranek.

Nevyhoda tohoto systému mulze spocivat pravé ve vyuzivani serveru Wikipedia,
ktery mize byt psan i laickymi nebo zainteresovanymi uzivateli, takze u nékterych
¢lankl neni jistota, ze dand jazykova mutace odpovida piivodnimu obsahu, nebo Ze je
¢lanek objektivni a aktualizovany. Piikladem muize byt obrazek ¢. 12 s QRpedia QR
kédem odkazujici na €ldnek o QRpedii, v jehoz Ceské verzi je popis procesu fungovani

QRpedie zmate¢ny a neodpovida anglickému originalu.

I tak je ale tento projekt pfinosny, nebot’ zatim neexistuji Z4dné vhodné

alternativy takovéhoto rozsahu.

V soucasnosti je QRpedia pouzivana institucemi, jako jsou muzea ve Spojeném

kralovstvi, USA a Spanélsku.

e The Children's Museum of Indianapolis (Spojené staty),
e Derby Museum and Art Gallery (Anglie),
e Fundaci6 Joan Mir6 (Spanélsko)

e The National Archives (Spojené kralovstvi).
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3.2.1 QRpedia QR koédy v Ceské republice
V Ceské republice byl systém QRpedia poprvé vyuzit v zaii 2012. Na
historickych objektech v Praze 10 byly v rdmci Dnii evropského dédictvi rozmistény
tabulky, obsahujici znak méstské ¢asti, logo Wikipedie, ktera na projektu spolupracuje,
a velké QRpedia QR kody odkazujici na ¢lanek Wikipedie zpracovany pro danou

pamatku. Hlavni pfinosem je piistup k informacim v pozadovaném jazyce.

V Cervnu 2013 byly v ramci Slezské muzejni noci nainstalovany QRpedia QR

kody v expozici Slezského zemského muzea v Opave.

V prosinci 2013 se umistovanim tabulek s QRpedia QR kdédy na vyznamna
mista inspirovala méstska ¢ast Plzen - Slovany. Méstsky obvod nechal vyrobit tabulky,
které posléze nainstaloval na historické pamétihodnosti, staré¢ budovy, moderni stavby i

do méstskych parkii v ramci svého obvodu.
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3.3 Tvorba nauénych stezek

Mobilni znaceni naucnych stezek je zalozeno na oznafovani zajimavych mist
pomoci ¢arovych QR kodu (taggl) propojenych s obsahem, ktery si navstévnik zobrazi
na mobilnim zafizeni. Tento systém minimalnim zptisobem zasahuje do okolniho
prostiedi, umoziuje snadnou aktualizaci a roz§ifovani obsahu bez fyzickych zdsahi do
znaceni mista a pfinasi fadu novych moznosti v interakci s navstévnikem. Navstévnik
neni pouze pasivnim pfijemcem informaci, ale vyuziva i dalSich vyhod jako je mluveny
pravodce, zasilani elektronické pohlednice nebo propojeni mista se sociadlnimi sitémi a
sdilenim svych zazitkli ptfimo pfispiva k propagaci stezky. Spravce stezky ziskava
zpétnou vazbu pomoci komentaii v online navstévni knize nebo statistiky navstévnosti

na zaklad¢ zobrazeni pritvodct.

Mobilni znaéeni bud’ zcela nahrazuje, nebo dopliiuje klasické informacni panely,
které rozSifuje o podrobnéjsi informace a interakci s navstévnikem. Kod muze byt do
nové tabule pfimo zapracovan, nebo pozdéji dolepen pomoci S$titku. Déle rozsifuje
zakladni infrastrukturu trasy o vétsi pocet dalSich mist, jejichz klasické znaceni by bylo
finanéné i technicky pfili§ naroéné. Zejména v CHKO a dal$ich chranénych oblastech,
kde je kladen dlraz na minimalni zadsah do okolniho prostfedi, mize fyzické znaceni
zcela nahradit, coZ sebou nese vyhody, kter¢ ukazuje tabulka €. 3, ale také nevyhody,

jak ukazuje tabulka ¢. 4.
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Tabulka 3 - Vyhody znaceni stezek pomoci QR kodu.

Vyhody znaceni stezek pomoci QR kodu:

1. | Vicejazy¢nost a moznost prubézného dopliiovani.

2. | Zvukovy pruvodce, zvukové zaznamy, zptistupnéni pro nevidomé i slabozraké.

3 Jednoduchost ziskani informaci se kterymi miize navstévnik pracovat hned nebo kdykoliv
pozdéji.

4. | Moznost aktualizace informaci a spravovani méniciho se obsahu.

5. | Moznost vlozeni komentaie navstévnikl do navstévni knihy.

6. | Odesléni elektronické pohlednice pfimo z mista ndvstévy.

7 Elektronické razitko funkce "Byl jsem zde" slouZi jako elektronicka podoba turistického
razitka.

8 Socialni sit¢ funkce jako "Byl jsem zde" a "Libi se" napojend na socialni sit¢ zajistuji
propagaci mista v cilové skuping.

9. | Sledovéni navstévnosti pomoci statistik zobrazeni.

10. | Nerusi prostredi.
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Tabulka 4 -nevyhody znaéeni pouze pomoci QR kodu

Nevyhody znaceni stezek pouze pomoci QR kodii:

Nezbytnost mit stale u sebe mobilni zafizeni.

Mobilni zafizeni musi mit vestavény fotoaparat.

Mobilni zatizeni musi mit vlastni pfistup k mobilnim datim.

Mobilni zatizeni musi mit nainstalovanou aplikaci na ¢teni QR kodu.

Néavstévnik musi byt dostate¢né informovan o tom, co QR kody jsou, a jak se pouzivaji.

Znevyhodnéni vSech, ktefi takovyto druh mobilniho zatizeni nemaji, a nemohou tedy

pristupovat k informacim.

Podpora vyuzivani socialnich siti a s tim spojena rizika.

Mobilni data jsou zpoplatnéna operatorem a pii absenci volné ptistupné WiFi sité (coz
prinasi dalsi naklady) mize vést stahovani audiovizudlnich dat k finan¢nim nakladtim ze

strany navstévnika.

Ztizené vyuziti mobilnich zafizeni pfi nepiizni pocasi.
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Tvorbou nauénych stezek se zabyvaji napiiklad na www.taggmanager.com,

www.dohaje.cz, www.geotrips.eu, http://www.kct.cz/cms/.

Taggmanager vytvaii informacni systém zaméieny zejména na poskytovani
informaci pro ochranu pfirodnich a kulturnich pamatek, vyuziva nejnovéjsi technologie
pro komunikaci, moznost stahovani a zobrazeni informaci — textii, obrazkt a zvuku - za
pomoci mobilniho telefonu. Informaéni systém Taggmanager poskytuje informace o
mistnich zajimavostech a o tom, co se v daném misté¢ déje. Projekt se zaméiuje na

v _c7

informace na klasickych informacnich tabulich, pfipadné je zcela nahrazuji.

I kdyz mtze byt zamyslené pouziti QR koda piinosné, je vzdy nutné jednat
legaln¢ a se souhlasem vlastnika mista, kam se QR kody umist'uji. Podle piedsedy
Krajské komise znaéeni Klubu Eeskych turistt Zdenka Rajsigla se konkrétné firma
Dohaje.cz potyka s problémem, ze QR koédy na rozcestniky Klubu ¢eskych turistd,
nainstalovala bez jejich souhlasu.

Klub deskych turistii, zacal dopliovat své tradi¢ni znaceni o QR kdédy Vv roce
2012. Jako prvni byl oznaden Stammeliiv kiiz u prehrady Cerna Nisa v Jizerskych
horach. Po naéteni QR kodu se lidem se na displeji telefonu objevi text Miloslava

Nevrlého, z jeho knihy Pfipominky zaslych ¢ast pomnicky Jizerskych hor.

Cely projekt musela nejdiive schvalit tstfedni metodickd komise a republikova
sekce turistického znaceni, protoze na to, co je na tabulkach uvedeno, jsou pfesna
pravidla a zaroven muselo byt zazddano o souhlas autora knihy, aby nedochazelo

k poruSovani autorskych prav.

O dal§im podobném vyuziti se uvazuje, ale jen u mist, kde neni jinak mozné

pfimo na misté dohledat zajimavé informace o dané lokalité. (PLUHAR, 2012)
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3.4 Vyuziti ve vzdélavani

Prilezitostné zatazeni QR kodt do vyuky muize byt pro zaky nebo studenty
motivacni a aktivizujici Cinnosti, stejné¢ tak jako stresujicim a frustrujicim zazitkem
souvisejicim se socialnim znevyhodnénim nékterych znich, nehledé¢ na fakt, Ze

ptitomnost mobilnich telefont ve vyuce je jednou z kontroverznich otdzek dnesni doby.

Pokud dochazi béhem vyucovéani k pouzivani mobilnich zafizeni, jednd se o
vyucovaci metodu, kterd se nazyva m-learning. V literatuie se Ize setkat s popisem fady
konkrétnich pfipadti m-learningu vyuzivajiciho QR kédy, zna¢na Cast je ale vénovana
uziti QR kodu pouze jako prosttedku motiva¢niho naptiklad AL-KHALIFA, HEND, S.,
(2011), RIKALA, J; KANKAANRANTA, M. (2012).

3.4.1 Prerekvizity pro zarazeni QR kédu do vyuky

Je na kazdém pedagogovi, aby zvazil, zda je v dané tfid¢ nebo v konkrétni Skole
vhodné vytvaret aktivity souvisejici s m-learningem a pouzivanim QR kodi. Prestoze
vytvoreni QR kédu je zdarma, neni ¢asové narocné a po praktickém zaSkoleni se ho
nau¢i pouzivat témét kazdy, je nutné pouZivat zatizeni, ktera QR kody predtou. Rada
ptikladi vyuziti, uvedenych v této kapitole, pochdzi ze Skoljinych zemi (napf.
Japonsko, Amerika), kde je procento zaki a studenti vlastnicich mobilni zafizeni
schopné ¢ist QR kody mnohem vyssi nez v ¢eskych Skolach. Se vzristajici dostupnosti
mobilnich zafizeni roste pravdépodobnost, Ze se u néas najde Skola nebo volnoCasové
zatizeni, kde je mozné n&jakou QR aktivitu tj. ¢innost, ve které se objevi QR kody,
zatadit. Pfed tim, nez se pro takové vyuziti pedagog rozhodne, musi promyslet n¢kolik
dalezitych véci.

a) V prvni fad¢ je to vybavenost zakd nebo studentl jiz zmiovanym mobilnim
zafizenim. Nem¢élo by se stat, ze zlstane nékdo bez moznosti G€astnit se QR aktivity.
Pokud nemaji zafizeni vSichni, je vhodné volit praci ve skupiné nebo ve dvojicich. Jinak

by nemélo smysl QR aktivitu viibec zacinat.

b) Dal§im limitujicim faktorem je internetové pfipojeni. Je tedy velmi dulezité
vytvaret QR aktivity v misté, kde je pln¢ funkéni a dostupnd bezdratova sit’ WiFi.
Pokud by internetové piipojeni bylo pomalé nebo nedostate¢né¢, QR aktivita by

postradala smysl.
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c) Pedagog musi dale zvazit, jakou funkci bude QR aktivita plnit. Zda pudjde

jenom o motivacni hru, nebo zda bude QR kod cilené doplnovat vyuku.

d) Vsichni, kdo se budou QR aktivity ucastnit, musi byt pfedem s problematikou
QR kodi seznameni a informovani o podstaté fungovani. Je také vhodné zjistit celkovy

zajem o QR aktivity.

e) V neposledni fadé je tfeba vzdy dbat na bezpe€nost zaki a studentd a
umistovat QR kdédy jen na mista dobfe pfistupnd a pfizplisobend jejich vysce. Také

obsah musi byt volen umérné jejich véku a moznostem.
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3.4.2 Priklady edukac¢niho uplatnéni QR kodi

Celkové by se edukaéni uplatnéni QR koda dalo shrnout do dvou kategorii.
Jedna se o aktivity s motivac¢ni funkci a aktivity s funkénim uplatnénim. V dostupné
literatufe z velké Casti dominuje pouziti QR kodu jako doplikové aktivity s relaxacni
funkei. Najdou se ale i priklady funkéniho pouziti, kde QR koéd miize pomoci a usnadnit
praci naptiklad zrakové nebo sluchové postizenym zakim a studentim, pripadné miize

pomoci rozvijet kreativitu a internetovou gramotnost.
I. Aktivity s motivaéni funkei:

a) OR kody uplatnéné pii hodnoceni

Prvni pokusy o zacleiovani QR kodi do vyucovaciho procesu, se tykaly
hodnoceni, zlepSeni komunikace mezi studenty, a moznosti umoznujici studentim

odpovidat na otdzky za pouziti jejich mobilnich zatizeni.

Za zminku stoji formativni hodnoceni ve tfidé pouzivajici dotazniky a hodnotici
listy nazyvané ,,Daifuko-cho*. Podle piivodniho konceptu se jedna o papir velikosti A4
vymysleny vroce 1990, na kterém je 14 kolonek, do nichZ studenti zapisuji své
komentate, napady a otazky, a 14 kolonek, do kterych jim pedagogové odpovidaji.
Ugelem je ziskat pravidelnou zpétnou vazbu o tiidé a podporovat komunikaci mezi
zédkem a ucitelem. Obsah se musi vzdy tykat vyuky ve tfid¢é. PouzZivani elektronické
podoby umoziiuje studentiim psat komentaie na web a sdilet je mezi sebou i uciteli, coz

je velmi usnadnéno prave umisténim QR kodi do téchto listt. (SUSONO et al 2005)

Obecné se ocekavalo, Ze studentim i1 pedagogiim bude umoznéno hodnoceni a
ziskéani urcitého stupné porozuméni prostfednictvim zpétné vazby béhem vyucovani.
Byla zde snaha docilit anonymity, uspory ¢asu pifi samotném hodnoceni a usnadnéni
zpracovavani a vyhodnocovani ziskanych dat. Ve vSech projektech se nakonec vyskytly
technické problémy jak s funkcnosti nékterych mobilnich zatizeni studentii, tak s
rychlosti pfipojovani k internetu. Také sprava a vytvafeni QR kodu byly casové
narocné. Z funkéniho hlediska tedy k vyraznému usnadnéni hodnoceni nedochazelo a
diky mobilnimu zpisobu komunikace bylo prohloubeno odosobiiovani vzdé€lavaciho

procesu spiSe nez nez ziskani relevantni zpétné vazby.
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b) stopovaci hry (Treasure hunts). Pouziti QR kodu v téchto piikladech dopliuje

bézn¢ znamé hry, pti kterych zéci prohledavaji své okoli a fesi ukoly, jez souvisi s tim,
co najdou. Interaktivni verze hry, pomoci QR ko6di, mize byt pfipravena na zakladé

téchto webovych stranek http://www.classtools.net/QR/index.php a nasledn¢ mize byt

organizovana jako forma spoluprace ¢i soutézivosti mezi zucastnénymi, piipadné miize
byt navrzena i pro jednotlivce, jak uvadéji (LAW a SO, 2010). Popisovana aktivita se
nazyvala Matematicka stopovana a studenti méli za tikol prohledavat svoji Skolu a fesit

jeden nebo vice matematickych kol ukrytych v QR kddech, které nasli.

Ve Finsku probéhl projekt, jehoz cilem bylo analyzovat uéebni metody
vyuzivajici QR kody a mobilni zatizeni béhem vyuCovani. Zacastnily se jej 4 skoly a
rizné vekové kategorie zakl, z nichz prvni tfi byly zapojovany do riznych forem ,,QR
stopované®, Pres rizné technické problémy v momenté nacitani QR koda aktivita urcité
procento zaku zabavila, ale z funkéniho hlediska neméla jinou pfidanou hodnotu, nez

kdyby hrali béznou ,,nemobilni verzi hry.

Rozporuplné bylo pouziti QR aktivity pro posledni ro¢niky 4. zakladni $koly.
Byla pro né pfipravena ¢innost v mistni télocviéng, kdy QR kody umisténé u
jednotlivych stroji v sob¢ skryvaly odkazy na videa ulozend na YouTube. Po zhlédnuti
videa, ve kterém byly nahrané piesné cviky, méli Zaci tyto cviky napodobit na
ptislusnych strojich. (RIKALA, KANKAANRANTA,2012) Nesmyslnost projektu
spocivala hlavné v tom, Ze pfitomnost mobilnich zafizeni v hodinach télesné vychovy je

V rozporu se zasadami bezpecnosti a navic ptisobi rusive.

c) Terénni vyuka je dulezitou soucasti vyuky. Aby byla efektivni, je tfeba

vhodné zvolit oblast, ve které¢ se budou studenti venku pohybovat a poznavat ptirodu.
Pro zpestieni je moZné tuto ¢innost doplnit 0 QR kody s néjakymi tkoly.

Naptiklad (LEE et al. 2011) uvadi pouziti QR kodid v terénni vyuce biologie.
Konkrétné v tomto ¢lanku, byla vybrana ptilivova oblast Baekripo v Koreji, ve které

bylo uréeno 24 druhl, a k nim byly vytvofeny QR kody s ukoly. Vysledky mohli

studenti posléze sdilet na socialni siti.
Uskali je moZné vidét ve vyuzivani socidlnich siti béhem vyucovani, coz vede
K jejich nekritické propagaci a tim zvySovani rizik vyplyvajicich z jejich pouzivani.
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Il. Funkéni vyuziti QR kédi:

a) Ukoly zalozené na praci S audiovizualnim materidlem

Tyto ukoly mohou obsahovat QR kody s odkazy na multimedialni zdroje, jako

jsou videoklipy nebo audio nahravky.

Velky potencial je v umistovani QR kodi piimo do cizojazyéné udebnice. Zak
nebo student by si ihned po nacteni QR kdédu mohl poslechnout pozadovanou
audionahravku, ktera je umisténa na webovych strankach, na kterych néktera naSe
vydavatelstvi jiz audio nahravky k ucebnicim volné zpfistupnila. Audionahravky je

mozné stahnout ve formatu mp3.

Podobné (LAW a S0O,2010) pouzili QR koédy pouze pro pracovni listy S
poslechovymi cvicenimi. Zde je vyhodou, Ze pedagog mize do QR kédu vlozit odkaz
na presn¢ sestfizeny Usek a studenti s nim potom mohou pracovat. Vysledky se posléze
zaznamenavaji na pracovni list. Tento zpUsob je velmi efektivni a flexibilni a studenti se
k pozadovanému poslechu dostanou velmi snadno. Aby byly pracovni listy samotcéelné,
je vhodné na n¢ umistit také jeden QR kod s odkazem na feSeni nebo naptiklad piepis

poslechového cviceni, ze které¢ho budou vysledky patrné.

b) QR kédy pro hendikepované.

Velikou roli, i kdyZ hodn¢ opomijenou, mohou QR koédy sehrat, odkazuji-li na
video nahravku ve znakové fe€i, nebo zptistupiuji-li audio zdznam pro nevidomé. Zde
pomahaji plnit individudlni potieby, obzvlasté v pifipadé, kdy by jinak bylo nutné
kupovat drahé kompenzacni pomicky, které by alespon ¢astecné bylo mozné nahradit

QR kédy.

Slibna je také myslenka vyuzivani schopnosti mobilnich telefonii a QR kodi pfi
identifikaci objektl pro nevidomé a zrakove postizené studenty. O mozZnosti takovéhoto

vyuziti pise ve své praci (AL-KHALIFA, HEND, 2008)

41



: 3

215c

Obrazek 13 - periodicka tabulka prvkii s QR kody

Dostupné 7.
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ed200541e?prevSearch=gr%2Bcodes&searchHistoryKey=

Na obrazku €. 13 je vidét velmi zdafila a prakticka ukéazka vyuziti QR kodu.
Jedna se o periodickou tabulku prvki, kde u kazdého prvku je QR kéd obsahujici audio
nahravku o daném prvku. Tato tabulka se stala velmi dobrym pomocnikem pro vyuku

chemie také pro slepé a zrakové postizené studenty. (BONIFACIO, 2012)

¢) obsah vytvofeny samotnymi studenty

Jedna se o material, ktery si studenti sami vytvofi online a mohou ho pomoci QR

kodu sdilet, coz ¢astecné pomaha rozvijet tvirci kreativitu. (HILDYARD et al, 2012)

Piikladem mohou byt studenti stiedni Skoly ve Filadelfii, kteti zvetejnili
prostiednictvim QR kodt umisténych ve své rofence odkaz na videa z maturitniho
ceremonialu, ktery by nebylo mozné publikovat po uzavérce, ktera byva brzy z jara.
(TUCKER, A, 2011)
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d) pracovni instrukce

Pracovni instrukce ve formé QR kdédu mohou byt uzitenym nastrojem. Studenti
nejsou odkdzani na pouhé procCitdni manuali, ale mohou také vyuzit riznych
multimedialnich ukéazek. Pedagog by mohl QR kédy rovnéz umistit na rizné nafadi ¢i

vybaveni v dilnéch, a studenti se tak snadno dozvédi, co k cemu slouzi.

Vsechny vysSe uvedené piiklady samoziejmé nemusi spadat jen do jedné
z uvedenych kategorii, mohou se rtuzné prolinat a vytvaret tak dopliikové ucebni

materidly a aktivity.

3.4.3 Povédomi studenti o QR koédech

Tim, zda jsou studenti na podobnou formu vyuky pfipraveni, se zabyvali ¢lenové
e-learningové komunity univerzity v Bath. Vyzkum se zabyval zkoumanim povédomi
studentll o tom, co jsou QR kody, a o technickych moznostech, tykajicich se jejich
mobilnich telefont. Data byla shromazdéna od 1790 vysokoskolskych studenti dané
univerzity béhem podzimu 2008. Vyzkum ukazal, Ze ptiblizné 1 z 10 studentil vi, co to
QR kéd je, na druhou stranu jen 2 z 10 studentil nevlastni mobilni zafizeni se
zabudovanym fotoaparatem. Z téchto poznatkii nakonec vyplyva, ze potencidl studentli
pouzivat QR kody je veliky, ale musi s nimi byt dostatecné seznameni. (RAMSDEN,
JORDAN, 2009)

Do podobného vyzkumu se vroce 2012 pustila také Kalifornska univerzita.
Projektu se Gcastnilo 174 studentii. Tentokrat zhruba 4 z 10 z nich poznali, Ze se jedna o
QR kod, ktery uz n€kolikrat v minulosti pouzili, vétSinou k tomu, aby nasli informace o
néjakém produktu, ovérili si ceny, podivali se na reklamu nebo nasli néjakou webovou

stranku. Vyzkum ukdazal, Ze stdle 8 z 10 studentl ma mobilni telefon s vestavénym

fotoaparatem. (BRYANT, Frank, et al., 2012)
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4. Uplatnéni QR kédu ve vyuce biologie

Pro vyuku biologie byla popsana fada vyucovacich metod a kazdou z nich je
mozné néjakym zpusobem ozivit a zinteraktivnit tak, aby byla co nejefektivnéjsi,
protoze dnesni digitalni generace je cCasto stimulovdna mnohem vice digitalnim
zafizenim nez ¢tenim knih nebo vykladem. Interaktivni vzdélavani velmi Gzce souvisi
s ekonomickou situaci Skoly. Idealni situace bude v dobie vybavené §kole, jina situace
nastane, pokud se jedna o $kolu, ktera neni vybavena poc¢itacovou u¢ebnou, televizory s
DVD piehravaci, notebooky a interaktivnimi tabulemi a jinymi modernimi zafizenimi,

W

které mohou ozivit vyuCovani. Nicméné i presto, ze tyto Skoly nejsou dostatecné
financn¢ dotované, navstévuji je zéci a studenti, z nichz prevazna vétSina, obzvlasté
hovofime-li o druhém stupni zékladni, stfedni nebo vysoké Skoly, vlastni mobilni
zatizeni. V takovém ptipadé muize byt vymyslena aktivita, kde pedagogové nebudu
vazani na materialni vybaveni $koly jako takové a zaroven zakim a studentim bude
umoznéno zkusit si néco nového v oblasti vzdélavani béhem pouzivani svych mobilnich
zafizeni, coz je ve vétSin€ Skol bézné zakazano.

QR koédy mohou k zatraktivnéni vyuky zajimavé poslouzit naptiklad jejich
vyuzitim ve formé vysvétlivek k tiSt€énym materialim a u¢ebnim pomuickam ve formé
prostého textu, coz nevyzaduje pfipojeni k internetu. V ucebnim prosttedi vyuzivajicim
bezdratové pripojeni k internetu, nebo maji-li studenti mobilni pfistup k internetu, je
mozné vytvaret rovnéZ interaktivni podklady pro vyuku s napojenim na internetovy
obsah. Navzdory témto zminovanym vyhoddm ma samoziejmé takovyto zptusob vyuky
své limity, a to jak v mnozstvi informaci, které mize QR kod pojmout, tak ve

vybavenosti studentll mobilnim zafizenim s fotoaparatem a také pfipojenim k internetu.
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4.1 QR kédy na pracovnich listech v kontextu biologie

Nejpouzivanéj$i metodou pro vyuku biologie u nés je vyklad jakozto Casové
usporna a metodicky efektivni metoda vedouci ke vzniku formalnich znalosti. Ten je
Casto doplnovan praci s textem (napiiklad s uéebnici nebo pracovnim listem). Biologie
je véda naronad na zobrazovani piikladii, ale prace sucebnici byva pro studenty
obtizné. Zde muze pedagog pomoci tak, Ze vytvoii QR kod, ktery bude odkazovat na
webové stranky s vytvoienou PowerPointovou prezentaci ulozenou napiiklad na

webovych strankach dostupnych z: http://wwwe.slideshare.net/ nebo na YouTube video,

které mtize pomoci 1épe latku pochopit. Pro vyuku biologie jsou vhodna videa naptiklad

Z kanalu Khan Academi, ktera se objevuji ptelozena i do jinych jazyk.

Pokud je skola dostate¢né technicky vybavena a v pfimé vyuce je vyuzivano
napiiklad interaktivni table, vede to k nucené synchronizaci pomalejsich i rychlejsich
studentll. Tomu by se dalo ¢astecné zabranit pouzitim vhodné umisténého QR kodu,
ktery by si mohli studenti nacist a pracovat s odkazem podle svého tempa. Cely proces
by tak vedl k individualizaci uc¢ebniho procesu, coz by na druhou stranu mohlo vést
k nekazni béhem vyucovani, at’ uz u studentd, ktefi by byli dfive hotovi, nebo u téch,
kterym by odkaz neSel nacist, nebo by snim nedokazali pracovat. Dilezité¢ je
akceptovat miru vybavenosti studentd vhodnym mobilnim zafizenim a pfitomnost
bezdratové WiFi sité. Pfi nedodrZeni téchto podminek nema smysl QR kody vibec do

vyuky zaclenovat.

Po zvazeni vSech okolnosti je vhodné pfipravit odpovidajici pracovni list,

zZ kterého si budou moci studenti QR kod pohodIné nacist.

a) Ukazka pracovniho listu by mohla vypadat napiiklad tak, ze studenti dostanou
nafocené pracovni listy s riznymi otazkami a s QR kédem odkazujicim na kratké video
souvisejici S probiranou latkou, ve kterém budou mj. moci nalézt odpovédi na dané

otazky.

b) Pracovni list mize byt rovnéz koncipovan tak, ze bude obsahovat otazky a
ukoly, na néz zaci a studenti naleznou odpovédi po nacteni QR kodu, ktery bude

obsahovat odkaz na uzite¢né internetové zdroje.
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¢) Piipadné mohou dostat pracovni list, ktery bude obsahovat opét rtizné otazky
nebo ukoly, a na kterém bude 1 QR kod s textem obsahujicim feSeni, které si budou

moci studenti naskenovat piimo.

d) Pracovni list nemusi vzdy ovéfovat nebo dopliiovat jiz ziskané poznatky, ale
muze byt uréen pro prvotni setkani s danou problematikou, jak ukazuje obrazek ¢. 14.
Po nacteni QR kodi umisténého u pfisluSnych c¢asti bunky, bude zédk nebo student
pfesmérovan na webové stranky s piisluSnym obsahem a dozvi se tak nové informace,

se kterymi bude dale pracovano béhem vykladu.

endoplasmic
reticulum

ribosome

E3AE
&

Obrazek 14 - QR kédy na pracovnim listu

Dostupné z: https://sites.google.com/site/alicekeelergrcodes/gr-posters/biology---cell
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4.2 Priklady vyuziti QR kédui v Ceské republice.

Pro vyuku v terénu lze velmi u¢inné vyuzivat zoologické a botanické zahrady,
arboreta ¢i rtizna biologicky zaméfena muzea. Ve vétsiné téchto jmenovanych piikladt
se provozovatelé snazi své expozice a zahrady modernizovat a zavadéji do nich nové
technologie, které jsou pro navstévniky uzivatelsky pfijemné a stimulujici. Jedna se
napt. o rizné elektronické privodce, kontaktni sloupky nebo interaktivni panely a

tabule, jejichz pofizeni v8ak byva velmi nakladné.

Za zdanliveé levngjsi alternativu je mozné pokladat vyuzivani QR kodi, které
mohou propojovat vystavu nebo expozici s multimedialnimi aplikacemi, jez odkazuji na
roz$ifujici informace, pfipadné obsahuji cizojazycné verze textli nebo audiovizualnich

materiala.

Zatraktivnéni expozic prosttednictvim téchto aplikaci vyzaduje nutné investice
do internetového pfipojeni, a to bud’ ze strany instituce, kterd musi investovat nemalou
finanéni ¢astku do WiFi sité, nebo jesté hife ze strany navstévnika, ktery musi platit za

¢asto vysoké objemy stahovanych dat, coZ je velmi demotivujici.

Vhodngj$im feSenim se v takovém piipad¢ jevi vyuziti prostych textl ve spojeni
se strankami QRpedia, ¢imz bude sice zachovana cizojazycnost, ale nebude mozny
piistup k audiovizualnim materialim, které mohou byt integracnim prvkem pro zrakové

nebo sluchové postiZzené navstévniky.

Nejvetsi tskali téchto QR projektth bohuzel spociva ve skutecnosti, Ze prevazna
vétSina lidi o QR kdédech nema zadné povédomi, piipadné neméd vhodnd mobilni

zafizeni, kterymi by je mohla nacitat, a v neposledni fadé QR kody ani pouZivat nechce.

Na zaklad¢é vSech téchto faktorti je mozné dospét K zavéru, ze Cas, Usili ani
investice, vynakladané na pouzivani QR kodd v zoologickych ¢i botanickych
zahradéach, nejsou pifimo umérné mife jejich vyuzivani, a ze ani z hlediska funkcionality

nepiinaseji vyznamné benefity.

Potencial edukacniho uplatnéni QR kodli spociva spiSe v malych lokalnich
arboretech nebo ve Skolnich zahradach. Motiva¢ni funkce bude naplnéna, pokud Zaci

dostanou moznost QR kody vyrobit a nainstalovat v ramci propojeni meziptedmétovych
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vztahl. Bude zde snadnéj$i docilit funkénosti, obzvlast’ budou-li QR kody obsahovat
navod na péstovani rostlin nebo pro zaky uzitecné informace o rostlinach, které by si
Vv ptipad¢ zajmu mohli nacist a nebyli odkazani na bezdratové piipojeni WiFi. Vhodnym
ptikladem mohou byt niZze pfedstavena arboreta, jejichz vznik byl vSak podminén

finan¢ni dotaci.

4.2.1 Muzeum Vyso¢€iny Pelhfimov

Vzhledem k rychlému technologickému rozvoji a zajmu se zastupci Kraje
Vysocina rozhodli nabizet sluzby, které¢ usnadni cestu k informacim, pomoci projektu
Muzeum4U. Tento projekt reaguje na nové trendy a piindsi mobilniho privodce
muzeem, ktery je k dispozici v Muzeu Vysoc€iny Pelhfimov od roku 2011. Pfi prohlidce
muzea tak vznika moznost ziskat informace v n¢kolika svétovych jazycich, k expozicim
si pfeCist texty, poslechnout audio-nahravky, shlédnout videa. Pro neslySici je
pfipraveno vysvétleni ve znakové feci.

Privodce vyuziva dvou technologii — NFC (Near field communication) a QR

-----

pfipraven ve spolupréci s tchajwanskym Institutem pro informacni technologie.

Pted prohlidkou je pro vlastniky mobilniho telefonu s NFC technologii nutné
nainstalovat aplikaci CzechGuide z Android Marketu, s niz navstévnik ziska primy
pfistup k pritvodci v prostorach muzea prostrednictvim NFC tagl. Pokud telefon NFC
technologii nema4, je zapotfebi mit mobilni zafizeni, které umi ¢ist QR kody. Pfistroje s

NFC technologii jsou v muzeu k dispozici k zaptjceni.

Po nacteni obsahu se navstévnik dostane do sekce media, kde jsou soubory
fazeny v pofadi MP4, MP3 (videa pak zvuk). Ve chvili, kdy je zapnuta znakova fec,
jsou ostatni média zablokovéana, protoZe audio a video bez zvuku pro neslySici nema

vyznam. (ANON, 2011)

Na obrazku €. 15 je mozné vidét informacni prospekt k této aplikaci.
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Muzeum Vysociny Pelhfimoy,

Multimediélnich privodce muzeem na bazi chytrych prispévkova organizace
telefoni SMARTPHONE ————

= Prlvodce pfimo ve vasem telefonu

= Multimedidlni privodce obsahuje text, videa, audia,
obrézky i znakovou rec

= Systém podporuje technologie NFC a QR kddy

= Vybér z 6 jazyk(: Cestina, angli¢tina, némdina, rustina,
francouzstina a ¢instina

Jak se pfipojit ?

Obsah muzZe byt dostupny v muzeu na vasem vlastnim telefonu:
= Pro telefony s Android 2.3.4 a NFC technologii:

= Nainstalujte aplikaci Muzeum4U_Vysocina z
https://market.android.com/kli¢ové slovo ,vysocina“ a vyuzijte
NFC tagl v muzeu.

= Pro telefony s Android 2.3.4 a bez NFC technologie:

* Nainstalujte aplikaci Muzeum4U_Vysocina z VyzkouZejte funkéni piistup pres
https://market.android.com/ kli¢ové slovo ,vysocina“ a zadejte &iselny kéd & QR kéd pFimo na tomto
do aplikace ¢iselny kod u NFC tagd. letaku

= Pro ostatni Smartphone:
= VyuZijte aplikaci na ¢teni QR kodu a po identifikaci QR kédu
pristupte k obsahu.

PFistroje s NFC technologii jsou k dispozici v muzeu k zapujéeni.
Zeptejte se personalu muzea.

V muzeu je k dispozici internetové pripojeni potfebné pro pfenos dat.

Veskery obsah je k dispozici on-line i na http://muzeum4u.cz/mobile/

o
KrajVysocina

Obriazek 15 — Informacéni prospekt k aplikaci Muzeum 4U

4.2.2 Moravské zemské muzeum
Rovnéz v Moravském zemském muzeu v Brn€ si mohou studenti tematicky
zaméfenou vystavu mnohem vice uzit diky multimedialnimu privodci. Vzhledem
k faktu, ze v muzeu je bezdratova sit’ a zarovein moznost zaptjceni mobilniho telefonu

s QR cteckou, je i zde této aplikace vyuzito vcelku promyslené.
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4.2.3 Jihlavska Zoo

V ramci rozvoje kraje Vysoc€ina, nabidli jeho zastupci Jihlavské Z00 moznost
vyuzivat vySe zminovanou technologii 4U. Primérné bylo pocitano pouze s verzi pro
muzeum, proto je zoo verze unikatni v tom, Ze se jedna zatim 0 jediného pravodce
tohoto druhu nainstalovaného ve venkovnich prostordch v Evropé vytvofeného za
spoluprace s Tchajwanskou vladou, ktera projekt financovala ¢astkou cca 225.000 K¢.
V z00 si sami pripravili texty, obrazky a mluveny text pro 18 stanovist’, zatimco krajsky

ufad zajistil jejich preklad do anglického jazyka a mandarinské ¢instiny.

Na obrazku €. 16 je ukdzka hlavni tabule, kterd je umisténa na 2 mistech v zoo
vzdy u vstupnich pokladen. Na tabuli je popsan navod, jak si nainstalovat aplikaci, ktera

se Vv zoo verzi jmenuje Privodce 4U, do mobilniho zatizeni.

Na obrazku €. 17 je ukazka tabulky, kterd je umisténa u jednotlivych stanovist'.
Tabulka obsahuje QR kod s webovou adresou odkazujici na aplikaci Privodce 4U.
Pokud ma navstévnik aplikaci stazenou jiz z muzea, staci, aby si pfepnul na zoo verzi, a

stahnul si pouze dopliujici data.

U vybranych expozic je nainstalovan QR kod, po jehoZ nacteni se v aplikaci
Privodce 4U aktivuje obsah pro danou expozici. Jsou zde obsazeny informace o
aktualnim déni v zoo, fotografie a audio nahravky s rtznymi zajimavostmi, takze

mobilni zafizeni mize fungovat jako audio priivodce po zoo.

Smysluplnost celého projektu je hlavné v tom, Ze texty a mluvené slovo jsou
timto zpltisobem dostupné v anglickém jazyce, coZ je benefit hlavné pro zahrani¢ni

turisty.

Naopak uskali celého projektu je v tom, ze zoo neni doposud pokryta
bezdratovou WiFi siti a ndvstévnici zoo jsou tedy prozatim odkézéni na vyuZivani
vlastnich dat, kterych aplikace vyzaduje velké mnozstvi. Pfestoze by si vedeni zoo pialo
vyjit navstévnikiim vstiic, neuvazuje o pokryti takovéhoto rozsahu piedev§im kvili
nutnosti velké finan¢ni investice, na kterou nejsou zatim prostiedky. I piesto se do
budoucna zvazuje rozsifeni stavajicich QR tabuli 0 15 dalSich stanovist,, pro které jsou
jiz nyni pfipravené texty, ale z casovych divodi je zatim dokonceni zaméru
pozastaveno.
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Obrazek 16 - Informa¢ni tabule v ZOO Jihlava
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PRUVODCE4U V ZOO JIHLAVA
PRUVODCE4U IN ZOO JIHLAVA

Android

_
@722 El «qvysoima

Obrazek 17 - linformacni tabule v ZOO Jihlava

4.2.4 Prazska Zoo

Dalsi zoo, ve které se muzeme setkat s QR kody je Zoo Praha. QR kody jsou zde
V soucasnosti pouzivany pouze u novych nebo nedavno ptest€éhovanych pavilond,
jmenovité se jedna o pavilon koCkovitych Selem a terarium, pavilon hrochi a udoli
sloni. Jsou umistény na velkorozmérovych statickych tabulich se zajimavostmi
tykajicimi se zoo samotné a edukativnich tabulich s psanymi texty a obrazky
popisyjicimi Zivot a zvyky jednotlivych zvifat nebo podavajicimi informace o jejich
domoviné. RovnéZ je 1ze nalézt na nové nainstalovanych informaénich Stitcich u vybéht
zvifat. V oblasti nové vybudovanych Paviloni hrochti a Udoli slonii je k dispozici
vetejné pristupna WiFi zdarma, coz je dilezitou premisou pro uspésné vyuzivani QR

koédu. V celé zoo jsou vyuzity dveé rizné funkce QR kodu.

Prvni skupina odkazuje na stranky zoo s informacemi, které se objevuji na
tabulich, zatimco nacteni QR kodi druhé skupiny usnadnuje navstévnikim zaslani
darcovské SMS na podporu daného zvitete. ,,.Darcovsky” QR kod po nacteni vyplni
Vv telefonu text darcovské SMS (DMS) a Cislo, na které se bude zprava posilat. Poté jiz
sta¢i pouze odeslat. Diky tomu nejsou navstévnici nuceni zdlouhaveé vypisovat text

DMS, coz by mohlo mnohé odradit.
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Po nacteni QR koédu na informacnich tabulich je navstévnik odkézan na stranky
700, které jsou pratelské pro mobilni zafizeni. Zde dostane navstévnik moznost volby
mezi ¢eStinou, anglictinou a rusStinou. Na tabulich v pavilonu plazii a Selem je misto
¢eského jazyka moznost volby némdiny. Informace uvedené na téchto strankach jsou
identické s témi, které jsou natiStény na jednotlivych tabulich. Pro navstévniky neznalé
pouzivani QR kodi je navic uvedena webova adresa, kde se texty nachazi, spole¢né
s informaci, ze na téchto strankach naleznou uplny text. Da se tedy fici, Ze QR kody na
téchto tabulich plni internacionaliza¢ni funkci a mohou byt pfinosem pro zahrani¢ni

navstévniky, ktefi se chtéji dozveédét néco zajimavého o zviratech, kterd vidi.

Obrazek 18 - QR kéd na informacni tabuly v ZOO Praha

Pro c¢eské navstévniky QR kody bohuzel neptedstavuji zadny velky pfinos,
protoze stavajici informa¢ni média, ktera jsou jim k dispozici v arealu zoo, poskytuji
dostatecné mnoZstvi informaci a navstévnici tak nemaji potiebu tento systém vyuzivat.
Relativnim pfinosem pro n€¢ mize byt fakt, Zze si mohou nactené stranky znovu vyvolat a
bud’ si informace ptecist na klidném misté, nebo se k nim pozdé&ji vracet. Béhem své
navstévy zoo jsem nezaznamenala nikoho, kdo by o QR kddy jevil zdjem a myslim si,

ze do budoucna to nebude jiné.

Pouziti QR kodt v Zoo Praha se potyka i s n¢kolika dalSimi problémy. Jednim
Z nich je neinformovanost personalu. Na pfimou otazku tykajici se pouziti QR kodt
vV zoo nebyli dotdzani pracovnici informacnich center schopni podat relevantni
informace. U vchodi i na webovych strankach chybi jakékoli informace ohledné

existence téchto kodli v z0o i zpusobu, jak s kody pracovat, piipadné moznost stazeni
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programu, ktery to umoznuje. Navstévnici, ktefi pfed névstévou zoo nemaji zadné
povédomi o QR kodech, tak nebudou schopni nijak vyuzit jejich potencial, coz dle
mého zna¢né devalvuje Gsili, které do jejich instalace a do piekladu danych texta bylo

vlozZeno.

DalSim tuskalim je, ze u malych informacnich S§titki u vybéhii zvifat nejsou
dokonceny jazykové mutace AJ/RJ, takze QR kod, ktery je na nich uveden, je
V soucasnosti pro cizince v podstaté nepouzitelny a muze byt spiSe demotivujici,
protoze na obrazovce mobilniho zafizeni se po zvoleni jazyka objevuje pouze bila
plocha bez jakéhokoli vysvétleni. Kody na téchto Stitcich jsou rovnéz dosti malé, takze
je nutné je snimat zblizka, a to piedstavuje problém v mistech, kde se nakumuluje vétsi
mnozstvi navstévniki.

V nékterych mistech ve spodni ¢€asti zoo neni dostupnd WiFi sit, takze
navs§tévnik se bude nucen piesunout na misto, kde se nachazi, a tam si text piecist, nebo
vyuzit svého mobilniho operatora a platit za stazend data. Nékteré¢ kody jsou umistény
ptili§ nizko a je potieba se k nim sklonit, coz mize piedstavovat problém, jiné zase
v mistech, kde je Sero, které by mohlo komplikovat jejich nacteni. To vSe mulze ve

finale vést k ignoraci ze strany navstévniki, kterym jsou tyto kody urceny predevsim.

Dle mého nazoru je zavadéni a vyuzivani QR kodi v Zoo Praha jesté na
pocatku. QR kody by se mohly stat piinosem piedevsim pro cizojazyéné navstévniky, je
vSak tfeba tyto navstévniky mnohem Iépe informovat, zavést WiFi sit’ s dostatecné
silnym signalem po celé zoo a pfedevSim zkompletovat jazykové mutace webovych
stranek, bez kterych nema tento projekt smysl. Pro osloveni ¢eskych navstévnikli by
bylo z&douci poskytnout pfidanou hodnotu v podobé néjakych soutézi nebo vétSiho
mnozstvi informaci navic, protoZe v soucasnosti pro né¢ QR kdody nepiedstavuji funkéni
ptinos. Dalsim smysluplnym pocinem by mohlo byt napiiklad uvedeni QR koédu
s odkazem na mobilni mapu zoo nebo informace o Casech krmeni a riznych aktivitach.
Obavam se vSak, Ze ani toto nepovede k pfiliSnému zvySeni zdjmu ze strany
navstévniki, z nichz vétSina ¢te pouze nazvy zvifat z tabulek a nema zijem o dalsi

informace.
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4.2.5 Zoo Liberec (1)

Pfestoze prameny odkazovaly na vyuzivani QR kodu v Zoo Liberec, v Zoo se
vyskytuji pouze dva druhy. Prvni se nachédzi u kasy a mé¢l by odkazovat na néjakou
soutéz. Tento kod je bohuzel nefunkéni a na pokladné, kde je umistén, nejsou schopni
podat jakékoli uzite¢né informace. Na obrazku ¢. 19 je vidét druhy kod, se kterym se
navstévnici setkaji. Je uveden na plakatech informujicich o negativnich disledcich
vyuzivani palmového oleje na faunu v oblastech, ze kterych se tento olej dovazi, a

odkazuje na webové stranky sdruzeni Lestari, dostupnych z: http://www.lestari.cz/ .

(chipsy, ihstannlijidia,
Gisticl prostiedky), kKot
bnopalwedulpouim se

. Devastacl pw'es‘
doproyAzeji také zéplaty.
plynd, soéiéln! i zdmvmt'p: blér

e LesTnm E i ’Ef'@

lestari.cz E]._lg l )\

=3
I T T
Obriazek 19 - QR kéd pouzity v ZOO Liberec

Celkové lze tedy fici, Ze Z00 Liberec QR kody nevyuziva, i kdyz v takto malé
z00 by mohly byt pfinosem jak pro Ceské, tak pro zahrani¢ni navstévniky. Bylo by
napiiklad mozné vyuzit kody k odkazlim na videa nebo audio nahravky zvuki zvifat,
zkvalitnéni prozitku pomoci zdbavné hry nebo internacionalizaci informaci o zvifatech.
V zoo jsou nékteré useky, kde se pouze prechazi mezi vybéhy, a mala tabulka s QR
kodem a zajimavym tkolem k feSeni by mohla byt zajimavym zpiijemnénim této cesty.
Vyuziti QR kodi k internacionalizaci by vSak musela ptfedchazet rekonstrukce
webovych stranek z00 nebo vyuziti portalu QRpedia a rozsiteni WiFi sité po celém
arealu, coz s sebou nese dalsi naklady.
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4.2.6 Botanicka zahrada v prazské Troji
QR kody lze rovnéz najit i v botanickych zahradach, nicméné i zde bude stale
stejny problém s pfipojenim k bezdratové WiFi siti, obzvlast’ jedna-li se o rozlehlé
venkovni zahrady. Dalsi pifekazkou muze byt piitomnost mnoha rostlin vedle sebe a
Casto 1 blizko u zemé¢, kam se vejdou pouze malé tabulky s ¢eskym a latinskym nazvem
slouzici k jejich identifikaci. Krom toho by bylo nesmyslné stale se ohybat a skenovat

tabulky, které by ptsobily i velmi rusive.

V botanické zahradé v prazské Troji je mozné skenovat QR kody. Na dvacitce
mist navstévniky seznamuji s vyznamnymi ¢astmi zahrady, ale pasobi zde jen velmi
okrajové, protoze v zahradé jsou vyuzivany mnohem atraktivnéjsi technologie.

(ROJKOVA, 2012)

4.2.7 Karlovické arboretum

V Zakladni a matefské Skole v Karlovicich na Jesenicku, bylo na zakladé
projektu s nazvem ,,NaSe obec jako piirodni u¢ebna, arboretum i hotel pro vcely a
¢melaky*, vytvofeno na obecnich pozemcich ptirodni arboretum popsanim a ozna¢enim
100 kust dievin v rdmci obce Karlovice, umistén Ul pro ¢meldky, hotel pro vcely a
budky pro netopyry. Soucasné byly vysazeny staré a krajové odriidy difevin a okrasné
dieviny. Ve spolupraci se sdruzenim Actea byly vytvotfeny 1 vyukové listy a informacéni
tabule, které jsou soucasti vyukového programu zékladni Skoly. Realizace projektu ma
prispét k osvete a poznani rozmanité druhoveé skladby dievin v obci a podpofit osvétu ze
zivota hmyzu a netopyri. V neposledni fad€é se jednd o zatraktivnéni a zkraSleni

prostranstvi Skoly a obce.

vvvvvv

které byly vysazeny v dobach rozvoje lazenstvi. U stromi i kefd jsou umistény tabulky,
S latinskym 1 ¢eskym nazvem a mistem plvodniho vyskytu, dal§i informace jsou

dostupné z webovych stranek http://www.karlovice-priroda.estranky.cz/, které byly

vytvofené détmi z mistni Skoly. Na tyto informace odkazuji QR kédy umisténé na
tabulkach. Projekt byl podpofen z Revolvingového fondu Ministerstva Zzivotniho
prostiedi. (ANON, 2014a)
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4.2.8 Arboretum pfi ZS Kamenicka v Dééiné

V poloving fijna 2013 bylo v zakladni Skole Kamenickd v DécCiné dokonceno
budovani piirodniho arboreta pro praktickou vyuku ptirodovédy a piirodopisu. Vice nez
50 rostlin bylinného, kefového a stromového patra nyni slouzi zaktim 1 pfichozi
vefejnosti k ziskavani znalosti o flofe vyskytujici se v Ceské republice. Tento projekt se
nazyva ,,Praxi k lepSimu poznani ptirody“, a je z vétsi casti dotovan Ministerstvem
zivotniho prostiedi Ceské republiky. Zaci se do projektu zapojili sézenim bylinného
patra béhem hodin péstitelstvi a volitelnych piirodovédnych praktik, vyrobou dievénych
jmenovek vramci vyuky v dilnach a vyrobou popiski s QR kody béhem hodin
informatiky. Cel4d oblast arboreta je pokryta bezdratovou siti WIFI, takze ptichozi
navstévnici s mobilnim zafizenim se mohou o rostlindch dozvédét vice pomoci QR

kodi. (SPRINGLOVA, 2013)
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5. Zaveér

Podle dostupnych informaci maji QR kody pouze omezené praktické vyuziti
Vv oblasti vzdélavani a informovani vefejnosti. Mohou byt umistény v lokalitach, kde je
nedostatek financi ¢i prostoru na jiné, lepsi metody poskytovani informaci (napft. skolni
zahrady, arboreta, mensi zoo, atd.). Pfi jejich vyuzivani je vSak nutné mit na paméti, ze
bez zajisténi bezplatného pristupu k internetu bude nutné omezit jejich pouziti na prosty
text, ktery vibec nevyzaduje piipojeni k internetu. S vyuzitim WiFi, kterou je tieba
pravideln¢ platit, se z velkoplosného vyuzivani QR koédu stavd pomeérné nakladna
zalezitost, ktera je navic omezena na uzs§i skupinu lidi nez jiné metody a mé tudiz horsi

pomér mezi pfinosem a cenou.

QR kody se zdaji byt vyuzitelné hlavné v oblasti, pro kterou byly plvodné
vytvoteny, tedy v primyslu, kde jsou uzivatelé vybaveni specializovanymi ¢teckami a
pouzivani kédu je soucasti jejich pracovni naplné. V jinych oblastech se jedna spise o
kratkodobou moderni vinu, kterda mize oslovit nadSence, ale pravdépodobné ne S§irsi
okruh obyvatel. I za pfedpokladu, Ze je k dispozici mobilni zatizeni se ¢teckou QR
koédh, trvd nacteni urcitou dobu a nacteny obsah bohuzel vétSinou neodpovida
vynalozenému Usili, takze stdle mén¢ uzivateli tyto kody bézné vyuziva. Dikazem
muze byt mnozstvi QR koda s odkazy na dnes jiz nefunk¢ni stranky. V redlu potom
uzivatelé cedule s QR kody bez zdjmu mijeji a Gsili vynaloZené na jejich pfipravu a

udrZzbu odpovidajicich webovych stranek vychazi naprazdno.

Vyuzivani QR koédd ve vyuce je komplikovano mnoha negativnimi faktory.
Vyucujici zde celi znaénému mnozstvi piekdzek. Muze dochazet k socidlnimu
vylouceni zakli bez mobilnich zafizeni, vyuka miize byt komplikovana nedostatkem
mobilnich zafizeni a 1 v pIn¢ vybavené tfidé s WiFi pfipojenim mlzZe dochdzet k selhani
lidského faktoru, tedy k nedostate¢né informovanosti zaku, a k situacim, kdy Zaci misto
prace vyuziji pfipojeni k internetu k jinym ucelim.

Jako smysluplné se jevi vyuzivani odkazii na audio ¢i video nahravky
V ucebnicich, ale zde musi byt QR kod doprovazen URL na dané umisténi, aby
nedochézelo ke znevyhodnéni studentli bez vhodnych mobilnich zafizeni, a v takovém

ptipadé postrada vyuziti QR kodu smysl.
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Zavérem lze tedy konstatovat, Ze je prinos vyuzivani QR kodi ve vyuce znaéné
diskutabilni a v mnohych ptfipadech se miize stat spiSe ruSivym elementem nez jejim

funkénim doplitkem.
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