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ANOTACE

Tato bakalafska prace se zabyvd zmapovanim vSech aktivit konanych v ramci
environmentalni vychovy na nasi skole. Prakticka ¢ast je zpétnou vazbou pro skolu, zda
jsou tyto aktivity dostacujici pro ziskdvani a upevilovani znalosti v oblasti
environmentalni vychovy. Do dotaznikového Setfeni byli zahrnuti zaci 2., 3. a 4.
ro¢nikd maturitnich i nematuritnich obort vzdélani.

Cilem dotazovani je zjiSténi, zda se Zzaci orientuji v tématice environmentalniho

vychovy a zda ziskané védomosti vyuzivaji v bézném zivoté.

KLiCOVA SLOVA
Environmentalni vychova, ochrana zivotniho prostfedi, uspory energie, recyklace

odpadu, obnovitelné zdroje energie.

ANNOTATION

This thesis describes all activities related to environmental education, which take place
in ours chool. Practical part represents feed-back fors chool, it means if these activities
are sufficient for gettingin formation in the sphere of environmental education. Students
of the 2nd, the 3rd and the 4th grade of graduate and undergraduate studies of ours
chool were questioned.

The main purpose of the questioningis to find out if students are well informed about

the topic of environmental education and if they are able to use information in real life.

KEYWORDS
Environmental education, environmental protection, energy savings, recycling of waste,

renewable energy.
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Uvod

O environmentalni vychovu se zajimam jiz n€kolik let a povazuji ji za velmi dulezitou.
Pracuji na Stfedni skole — Centrum odborné ptipravy technickohospodaiské v Praze 9,
jako vedouci ucitelka odborného vycviku pro obory vzdélani Chemik operdtor a
Mechanik opravai motorovych vozidel. Na nasi Skole jsou vzd€lavani zaci maturitnich i
nematuritnich oborti vzdélani riznych zaméieni. Jsou to tyto obory vzdelani: Chemik
operator, Elektrotechnika, Mechanik elektrotechnik (Elektronika silni¢nich vozidel,
Mechanik silnoproudych zatfizeni, Mechanik elektronik — organizacni a vypocetni
technika), Vetejnospravni ¢innost, Ekonomika a podnikani (obory zakoncené maturitni
zkouskou), Mechanik opravaf motorovych vozidel, Elektrikdt — silnoproud,
Elektromechanik pro zafizeni a pfistroje (obory vzdélani s vyucnim listem). Vyuka zaki
probiha na tfech mistech vykonu v Praze 9 na Podébradské 1, Podébradské 12 a Pod
Balkdnem 599. Jako ucitelka médm velkou moznost ovlivnit postoje a chovani zaki
k Zivotnimu prostiedi, proto se snazim zaky zapojovat do riiznych projekta a aktivit.
V soucasné dob¢ realizuji se zaky nékolik projekta a jako ¢len pfedmétové komise pro

chemické obory se podilim na tvorb& SVP.

V mé préci jsou zmapovany vSechny aktivity, které se na naSi Skole v ramci
environmentalni vychovy realizuji. Soucasti této prace je také provéreni znalosti zaka

z ekologie.

Teoreticka Gast je zaméfena na popis jednotlivych aktivit, které jsou na SS-COPTH
realizovany. Jedna se o zafazeni vyuky ekologie do SVP jednotlivych oborii vzdélani,
trvale realizované projekty a nepravidelné aktivity. Cilem environmentéalni vychovy na
nasi Skole je nejen vzd€lavani, ale iovliviiovani osobnich postoji zdkli ve vztahu

k zivotnimu prostredi.

Praktick4 ¢ast prace je v podstaté pro mne i ostatni kolegy zpétnou vazbou. Ukazuje
nam, zda je nasSe Cinnost v oblasti environmentalni vychovy pro zaky ptinosnd. Tato
Cast je zaméfena na provefeni znalosti zak v oblasti ekologie, tj.jak se chovaji
k zivotnimu prostfedi, kolik maji informaci o zpisobech zlepSovani Zivotniho prostiedi
a co pro n¢j sami dé€laji. V zavéru praktické Casti jsou uvedeny namety a podnéty zakt

na roz$ifeni a zkvalitnéni environmentalni vychovy na nasi Skole.

Zaci nékterych obort vzdélani studujici na SS-COPTH mohou ovliviiovat Zivotni

prostiedi 1 prostfednictvim své budouci profese. Jedné se napt. o obor vzdélani Chemik



operator, Mechanik opravaf motorovych vozidel, Elektrikdf — silnoproud,

Elektrotechnik, Mechanik elektrotechnik a dalsi.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Vysvétleni zakladni pojmi v environmentalni vychové

1.1.1 Environmentalni vychova

,,Pojmem environmentdlni vychova obvykle rozumime uveédomeélé formovani
zodpovédného vztahu cloveka k okolnimu prostredi, a to jak prirodnimu, tak
spolecenskéemu. Vysledkem environmentalni vychovy by mél byt jedinec, schopny
zodpovedné jednat ve vztahu ke svému okolnimu prostredi. K tomu je nezbytné, aby si

“ 1 Nazev environmentalni vychova

nejdrive osvojil urcité znalosti a predevsim postoje
pochazi z anglického nazvu, kde environment znamena zivotni prostiedi a vyraz

education je chapan jako vychova. (Matéjcek, 2009-10)

Casto je v této souvislosti také pouZivan pojem Environmentalni vzdélavani, vychova
aosvéta (dale jen EVVO), je chapan jako vzdélavani, vychova a osvéta v oblasti
zivotniho prostiedi vSech veékovych skupin. EVVO predstavuje jeden z klicovych
preventivnich néstroji ochrany zivotniho prostiedi a je jednim z prostfedkti k naplnéni

udrzitelného rozvoje.

Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (dale jen MSMT) vydalo v roce 2008
novelizovany metodicky pokyn, ve kterém informovalo zfizovatele a feditele Skol
a Skolskych zatizeni o environmentalnim vzdélavani, vychove a osvéte €. j. 16745/2008
— 22. Tento pokyn poskytuje skoldm nazorny a konkrétni navod, jakym zplisobem maji
realizovat environmentalni vzdélavani ve skole a jakym zplisobem maji danou realizaci
zakotvit v dokumentaci koly. Vytvoieni tohoto dokumentu je reakci na piihlageni CR
k Evropské strategii vzdélavani pro udrzitelny rozvoj. Jejim pozadavkem je zkvalitnéni
EVVO na skolach a Skolskych zatizenich. DalSim divodem pro vytvoieni nového
metodického pokynu je také naléhavost problematiky Zivotniho prostiedi. Dle MSMT
maji byt v EVVO zahrnuty aktivity a ¢innosti zamétené na oblast Zivotniho prostiedi,
které jsou poradany ve Skolach a Skolskych zafizenich (formdlni vzdélavani), dale

v ramci volnocasovych aktivit (neformalni vzdélavani) a i v ramci neorganizovanych

! MATEJCEK, Tomas. Environmentalni vychova v soucasné $kole. Geografické rozhledy [online].
2009/10, ro€. 19, ¢. 1, s. 12 [cit. 2015-03-14]. Dostupné z: http://geography.cz/geograficke-rozhledy/wp-
content/uploads/2009/10/12-13.pdf




volnodasovych aktivit jednotlivet (informalni uceni). (Metodicky pokyn MSMT
k zajisténi EVVO, 2008)

Environmentélni vychova je zaméfena na vSechny vékové kategorie, smétuje spole¢nost
k zodpovédnému chovani k zivotnimu prostfedi. Zacind jiz v predskolnim vzdelavani
a je soucasti celozivotniho uceni. Velmi dtlezité je plisobeni na mladou generaci, kdy
muzeme ovlivnit jeji chovani a vztah k zivotnimu prostfedi. Ziskdni informaci
a ptipadnych navyk v mladém véku vede k pokraCovani v tomto chovani v dalSim

zivoté. (CENIA, O environmentalnim vzdélavani, vychove a osveéte)

Na stfednich Skolach je Casto environmentalni vychova zatazena do vyucovani jako
samostatny piedmét napi. pod ndzvem Zéklady ekologie, Ekologicka vychova,
Ekologie, Chemie a ekologie apod. Dale je zaClenéna do vyuky jako prifezové téma ve
Skolnich vzdé€lavacich programech. Vyjimkou nejsou ani ekologické kurzy, které jsou

vétSinou potradané jako vicedenni.

1.1.2 Ekologie

Termin ekologie se uziva v n¢kolika vyznamech. Nézev vznikl z feckého oikos — diim,
obydli a logos — véda. Ekologie je definovana jako véda, kterd se ,,zabyva vztahy mezi
organismy a jejich prostiedim‘?. Jako prvni tak nazval a definoval tento védni

obor Ernst Haeckel v roce 1866. (Jiii Slégr, 2002)

Ekologie se vyvijela z riznych védnich obord napft. z biologie, fyziky, chemie. Zabyva
se zkoumanim riznych oblasti, studuje vztahy jednotlivych oblasti a prostfedi. Zname
napt. ekologii obecnou, ekologii Cloveéka, rostlin, zivo€icht, krajiny, moii, lest a také
globalni ekologii. Jelikoz se ekologie stale vyviji, pfibyvaji nové oblasti zkoumani.

Ekologie ma za cil zlepSovani Zivotniho prostiedi.

Ekologické problémy miizeme rozdélit na regionalni a globalni. Regionalni problémy se
zabyvaji problematikou v uréitych oblastech, napt. v Evropé, CR a jejich ¢astech jako
jsou napf. severni Cechy, Krkono$e apod. Na druhé strané globalni problémy maji

celosvétovy charakter, tykaji se celé biosféry. Mezi tyto problémy predevsim patii:

e znecistovani ovzdusi a zmeény ve sloZeni atmosféry, které projevuji i zménami
podnebi (klimatickymi zménami),

e zvySovani radioaktivity a rozsirovani chemickych latek v prostredi,

2 SLEGR, Jii, Jan KISLINGER a Jana LANIKOVA. Ekologie a ochrana Zivotniho prostiedi: pro gymndzia. 1. vyd.
Praha: Fortuna, 2002. ISBN 978-807-1688-280.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Ernst_Haeckel
http://cs.wikipedia.org/wiki/1866

e znecistovani vod, ohroZovani mori a ocednii, omezenost zdrojii sladké vody,

o snizovani rozlohy urodné piidy vyuZitelné pro zemédelstvi (zejména Sirenim
pousti, zasolovanim piid pri zavlaZovani, vodni a vétrnou erozi),

e snizovani druhové rozmanitosti Zivé prirody (biodiverzity),

o prilis rychly a nadmeérny rist lidské populace a urbanizace, které jsou spojeny
s riistem spotreby energie, s hromadenim odpadii, s hygienickymi problémy

a §irenim nékterych nemoci.>

Aby lidstvo mohlo dale existovat je nutné tyto globalni problémy fesit. Dlouhodobou
perspektivou je udrzitelny rozvoj, ktery byl definovan na Svétové konferenci v Riu de
Janeiro vroce 1992. Jedna se o uspokojovani potieb v pfitomnosti tak, aby nebyla
ohroZena schopnost uspokojovat potieby generaci v budoucnosti. Jedna se o odpovédné

chovani viici budoucnosti. Udrzitelnost rozvoje ma tii zakladni pilite:

1. Environmentalni pilif (zaméfen na ochranu Zivotniho prostredi)
2. Ekonomicky pilii (zaméten na hospodarsky rozvoj)

3. Socialni pilif (zaméten na péci o kvalitu Zivota)

Vsechny tii tyto pilife spolu tizce souvisi, nelze fesit pouze jeden problém, je nutné fesit

vSechny tfi zaroven. (Kvasnickova, 2004)

1.1.3  Zivotni prostiedi

,, Zivotnim prostiedim chdpeme soubor vSech cinitelii, se kterymi Zivy subjekt prijde do
styku, a podminek, kterymi je obklopen. Tedy vse, na co subjekt primo i neprimo piisobi.
Subjektem miize byt chdpan organismus, populace, clovek i celd lidskda spolecnost.

Veétsinou se pojem Zivotni prostiedi chdpe ve smyslu Zivotni prostiedi cloveka “.*

Zivotnim prostfedim miZzeme zjednoduSend nazvat prostiedi, ve kterém Zijeme. N4§
zivot toto prostfedi zasadné ovliviiuje, proto je tfeba jej chranit a zlepSovat jeho
»kvalitu®“. Zabyva se jim ,,Nauka o Zivotnim prostiedi®. Je to véda, kterd se zaklada
prevazné na znalostech ekologie. Jelikoz je ekologie ,,véda zabyvajici se vzdjemnymi
vztahy mezi Zivymi organismy navzdjem a prostiedim v némz Ziji *° je do téchto vztahti

zaClenéna 1 Cinnost Cloveéka. Jednd se o Cinnost prospéSnou tak i Cinnost, kterd

3 KVASNICKOVA, Danuge. Zdklady ekologie. 3., upr. vyd. Praha: Fortuna, 2004. ISBN 978-807- 1689-027.

4 SLOVNIK. Piroda.cz [online]. [cit. 2013-12-28]. Dostupné z: http://www.priroda.cz/slovnik.php?detail=8

5 Vykladovy slovnik environmentalnich vyrazii: Ekologie. In: EnviWeb [online]. [cit. 2015-03-10]. Dostupné z:
http://www.enviweb.cz/eslovnik/50
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poskozuje Zivou i nezivou slozku ptirody. Tato véda vyuziva poznatky vice obort napft.

ekologie, pedologie, klimatologie, demografie a mnoha dalSich obort. (Branis, 2004)

Ochranu Zivotniho prostiedi v CR legislativné zajistuje zakon &. 17/1992 Sb. Zakon

o zivotnim prosttedi.

Ministerstvo Zivotniho prostfedi vytvofilo Operaéni program Zivotni prostiedi 2014-
2020 . Hlavnim cilem tohoto programu je ochrana a zajiSténi kvality Zivotniho prostedi
vCR a zaroveii omezeni negativnich dopadt lidské &innosti na Zivotni prostfedi

a zmirnovani dopadi zmény klimatu. V tomto programu bylo zvoleno né€kolik priorit.
* Priorita 1: Zlepsovani kvality vod a snizovani rizika povodni,

* Priorita 2: Zlepsovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech,

* Priorita 3: Odpady a materialové toky, ekologické zateze a rizika,

* Priorita 4: Ochrana a péce o prirodu a krajinu,

* Priorita 5: Energetické iispory.®

Ochranou Zivotniho prostiedi se také zabyva Statni fond Zivotniho prostiedi Ceské
republiky, ktery vytvari rizné programy vedouci ke zlepSeni Zivotniho prostfedi. Jedna
se napf. o program Zelend Usporam, v ramci kterého zadatelé ziskavaji dotace na
zatepleni doma. Téchto programu je celd fada a jsou hojné vyuZzivany. (Statni fond

zivotniho prostiedi CR, Narodni programy)

1.1.4 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelnymi zdroji energie oznaCujeme zdroje energie, které se pribézné obnovuji
v zavislosti na spotifebé. Mezi tyto zdroje patii energie vétru, vody, ptilivu, geotermalni
a sluneéni energie a energie biomasy. V CR vyroba energie z obnovitelnych zdroji
pomalu stoupd. Soucasnym trendem je spalovani biomasy ve form¢ dievni $tépky.
Nejvétsim vyrobcem energie u nas jsou vodni elektrarny. (CEZ, Vyroba elektfiny,
Obnovitelné zdroje) Nejméné se na vyrobé energie podileji elektrarny vétrné.
V poslednich letech také ptibyva bioplynovych stanic, ve kterych je ziskana energie
pouzivana k vytdpéni. V CR je energie z obnovitelnych zdrojii vyuzivana spie jako

doplitkovy zdroj, coZ je zplsobeno zejména piirodnimi podminkami v CR.

6 Operacni program Zivotni prostiedi 2014-2020 Verze 6. STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI CESKE
REPUBLIKY [online]. [cit. 2015-03-10]. Dostupné z: https://www.sfzp.cz/soubor-ke-stazeni/52/15709-
6_verze%200PZP_%202014%20-%202020_SFC_final.pdf
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V poslednich letech mnozstvi energie vyrobené z obnovitelnych zdrojii vzrista.
V soucasné dobé podil z celkové spotieby energie v CR tvoii 14,5 %. Pro srovnani
energie vyrobena v hnédouhelnych elektrarnach tvoti 44 % celkové spotfeby energie
v CR. Na zakladé udaji energetického ufadu by mél v CR vroce 2020 podil OZE
predstavovat 13 %, coz vyplyva ze zavazkl viaci EU. (ENERGOSTAT, Obnovitelné
zdroje )

1.2 Environmentalni vychova na SS-COPTH

1.2.1 Projekt Enersol

Projekt Enersol je mezinarodnim programem podpory odborného vzdélavani
a talentovanych 7akt stfednich §kol v oblastech ,,Uspory energii, obnovitelné zdroje
energie, snizovani emisi v dopravé®. Cilem je vzdélavani zakd ve vySe zminénych
oblastech. Zaci se Gi¢astni odbornych seminait a zpracovavaji zakovské projekty, které
pak prezentuji. Projekt Enersol je kazdoro¢né€ zavrSen piehlidkou nejlepSich zékovskych
projektti na mezinarodni urovni, kde maji Zaci moznost porovnat své znalosti se zaky
sttednich skol okolnich zemi EU (Némecka, Rakouska, Slovenska, Polska a Slovinska).
Na svych projektech zaci ¢asto spolupracuji s firmami, které se zabyvaji napt. usporami

energie, snizovanim emisi v dopravé nebo vyuzivanim obnovitelnych zdrojti energie.

Aby méli moznost zapojit se do projektu zaci vSech stiednich skol, je projekt rozdélen

do ti kategorii.

1. Enersol a praxe
V této kategorii jsou projekty zameéfeny na spoluprdci s firmami ve svém
regionu.

2. Enersol a inovace
V této kategorii se Zaci zamétuji na ziskdvani informaci zejména mimo sviyj
region, a dokonce mohou Cerpat i ze zahrani¢i. Jedna se o novinky napf.
v oblastech uspor energie, novych pouzivanych technologiich, v oblasti novych
materiald apod. V této kategorii je vitanym doplitkem funkéni model zafizeni.

3. Enersol a popularizace
V této kategorii zaci vytvarné zpracovavaji dana témata. Mohou si zvolit vlastni

zpusob realizace, napi. formou vyrobku, literarniho dila ¢i navrhu loga projektu.
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Projekt Enersol za¢ina kazdoro¢n€ semindiem pro ucitele zapojenych stiednich Skol
v regiondlnich centrech, kde jsou vyhldSena témata pro nasledujici ro¢nik a sdélena

pravidla pro dany rok.
Temata pro Skolni rok 2014/15

1) Uspory energii v bydleni ( nizkoenergetické - pasivni a inteligentni domy
s vyuzitim rekuperace tepla)
2) Uspory energii v priimyslovych firmdch, Skoldch, institucich veiejné spravy
apod.
3) Vyuzivani obnovitelnych zdrojii energii
- Solarni elektrarny
- Fototermické kolektory
- Fotovoltaické panely
- Vetrniky
- Malé vodni elektrarny (do 10 MW vykonu)
- Geotermalni elektrarny
- Péstovani technickych plodin a drevin
- Biopaliva druhé generace, napr. z lesnich zbytkii a zemédelského odpadu
- Tepelna cerpadla
- Bioplynove stanice, skladkove plyny
4) Vyuzivani technologii na snizeni emisi v dopraveé
- Palivové clanky
- Elektromobily
- CNG, LPG, LNG
- Zvyseni efektivity spalovacich motorii
- Hybrid (spalovaci motor a elektromotor)
- Dle nametii prumyslovych firem

5) Vliv OZE na zdravi a kvalitu Zivota. Ochrana Zivotniho prostiedi.’

Poté jsou témata vyhlaSena na jednotlivych Skolach, kde probihaji Skolni kola,
ze kterych vzejde nékolik nejlepSich projekt, které Skola preda do regiondlniho centra.
V regionalnim centru odborna porota vybere pozadovany pocet projektli jednotlivych

kategorii, které jsou prezentovany v krajském kole. Z prvni kategorie vybere deset

7 Program Enersol 2014. COPTH [online]. [cit. 2013-12-28]. Dostupné z:
http://www.copth.cz/userdata/files/dokumenty/enersol_koordinatori_2014.pdf
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projektti, z druhé ctyii projekty a ze tfeti dva projekty. Z krajského kola postoupi
nejlepsi projekty do celostatniho kola. Nejlepsi Zaci z tohoto kola se stavaji Cleny
narodniho druZstva a reprezentuji CR na mezinarodni piehlidce projektt. V kazdém
kole hodnoti projekty zakti porota slozena z odborniki z praxe. (COPTH, Program

Enersol 2014)

V letosnim $kolnim roce bude probihat jiz jedenacty ro¢nik. SS-COPTH se zucastnila
vSech ro¢nikti. Jako koordinatorka tohoto projektu na nasi Skole se ucastnim patym
rokem. Vedu zéky, aby své projekty méli co nejlépe zpracovany, nékdy s nimi jezdim
na odborné exkurze do firem, se kterymi pak Zaci nasledn¢ spolupracuji. V minulém
Skolnim roce jsem se zadkem prvniho ro¢niku oboru vzdélani Chemik operator navstivila
firmu na vyrobu ekopanell ze slamy v Jedousové. Tato navstéva byla zajimava i pro
mne, protoze jsem se dozvédéla nové informace o tomto neobvyklém stavebnim
materidlu, jeho vyrob& a pouziti. Z dvandcti soutézicich prazskych Skol se tento zak
s projektem o ekopanelech umistil na tetim misté a stal se tak clenem tymu
reprezentujiciho Prahu v celostatnim kole, ktery se stal dokonce vitézem celostatniho

kola. V mezindrodnim kole se na nejvyssi pfi¢ce umistil tym Slovenska.

V leto$nim Skolnim roce jsem do tohoto projektu vybrala ze Skolniho kola dvé préce,
ato Alternativni pohony a Alternativni paliva budoucnosti. Prvni préaci vytvofili dva
zaci druhého roc¢niku oboru vzdélani Automechanik. Tato prace byla zatazena
do kategorie Enersol a praxe. Zaci popsali alternativni pohony, které lze v sou¢asnosti
pouzit, véetn¢ vyctu jejich vyhod a nevyhod pfi jejich pouzivani. Jelikoz oba Zaci konaji
praxi v autoservisech, zjiStovali, kolik automobilil s alternativnimi pohony do servisu
za minuly rok pfijelo. Ziskané pocty byly velmi nizké, a proto zaci udé€lali jesté malé
dotaznikové Setfeni ve tfidach automechaniki 2. a 3. ro¢niku. Vysledkem tohoto Setfeni,
bylo zjisténi, ze automobily s alternativnimi pohony jsou stale velmi malo vyuzivané.
Do dalsiho kola s touto praci zaci bohuzel nepostoupili. Dalsi praci zpracovala zékyné
druhého rocniku oboru vzdélani Chemik operator. Tato prace byla zafazena
do kategorie Enersol a inovace. Hlavnim tématem byly nové zplsoby ziskavani
alternativnich paliv: ziskavani vodiku pomoci ftas chlamydomonas reinhardtii
a ziskdvani vodiku ze sldmy pomoci mikroorganismii jménem ndlevnici bachofci.
Zakyné& svou praci prezentovala na prazské konferenci a umistila se na Gtvrtém mistg,

do celostatniho kola jiz nepostoupila.
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Obrazek 1 Praiska konference Enersol 2015 Prezentace 7akyné SS - COPTH

Ze své zkuSenosti musim fici, Ze tento projekt je pfinosny pro zaky nejen z hlediska
rozSifeni a prohloubeni jejich znalosti, ale Casto je ovliviiujicim faktorem pii vybéru
dalSiho studia. Nezanedbatelna je 1 zkuSenost zakii s vyhledavanim a zpracovavanim
novych informaci. Zaci se také naué¢i své zpracované informace vefejné prezentovat,
novych informaci i pro koordinatory, ktefi tyto ziskané informace mohou déle predavat
svym zaktm.

Do tohoto projektu jsou kazdoro¢né zapojeni zaci n€kolika tiid (Skolni kolo), z jejichz
praci jsou vybrany ty nejlepsi, které jsou poté postoupeny odborné komisi, jez vybere
prace knasledné prezentaci v prazském kole. Kazdy rok nasi Skolu na prazské
konferenci reprezentuji primérn¢ dva Zzaci a Casto postupuje alesponn jeden zak

do celostatniho kola.

Partnery projektu Enersol jsou MSMT, MZP, MPO, Asociace kraji CR, AIA SdruZeni

automobilového primyslu a dalsi.

1.2.2 Perspektis 21

Projekt Perspektis 21 je zaméfen na obnovitelné zdroje energie, které jsou dulezité pro
21. stoleti. Tento projekt byl financovan z norského grantu prostfednictvim Norského
Finan¢niho Mechanismu. Realizace projektu od zahdjeni az po Uplné dokonceni trvala

tii roky.
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Projekt byl sloZen z n¢kolika zékladnich fazi a to:

1. vypracovani projektu
2. stavebni ¢ast — rekonstrukce ptivodniho centra

3. vybaveni technologickym zatizenim

Toto centrum se nachazi v arealu SS-COPTH na adrese Podé&bradska 1/179 v Praze 9

(SS-COPTH ma jesté dalsi dvé mista vykonu).

Cilem projektu je vzdélavani nejen zaki SS-COPTH, ale i zakd ostatnich stfednich,
zékladnich, vysokych Skol a Siroké vefejnosti v oblasti obnovitelnych zdroji energie.
[ obnovitelné zdroje energie patii mezi , cisté zdroje”, jejichz vliv na Zivotni
prostiedi a primy viiv na zdravi lidi lze zcela zanedbat*S). Centrum je vybaveno
novymi technologiemi na vyrobu energie. Jedna se o fototermické systémy, solarni
systémy a tepelnd Cerpadla. Déle je soucasti vyukové stredisko, kde probihaji kurzy

zamétené na vzdelavani v oblasti obnovitelnych zdroja energie.
Popis instalovanych technologii
Solarni fototermicky systém

Jedna se o systém, ktery je zalozen na pomalém pratoku kapaliny solarnim kolektorem,
kde se kapalina ohfeje a poté proudi do zasobniku teplé vody. Zde je ziskané teplo
akumulovano a vyuzivéano pro piedehfev topné vody ¢i ohfev vody uzitkové.
V projektu byly instalovany fototermické systémy konfigurace:
- kapalinové vakuové kolektory o plose 3 x 1,28 m? na pohyblivych
konstrukcich ve dvou osach
- kapalinové kolektory o plose 15 m? na stacionarnich konstrukcich

- kapalinové kolektory o plose 3 x 2,23 m? na pohyblivych konstrukcich

na dvou osach
Solarni fotovoltaicky systém

Principem fotovoltaického jevu je schopnost fotonii slune¢niho zateni vyrdzet svou

energii z krystalické miizky elektrony, které se stavaji volnymi a jsou zarodkem proudu.

Fotovoltaické panely jsou slozeny z velkého mnozstvi ¢lankii. Pocet ¢lanki mize byt

v panelech rizny. Kazdy ¢lanek obsahuje tzv. P-N piechody, které slouzi k ziskavani

8Bata, T., Hrdli¢ka, J., Kolatové, H. Clovék a prostiedi. 1. vyd. Ceské vysoké udeni technické v Praze, 2005. s. 44.
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energie. Jeden piechod uvolni velmi malé mnoZstvi energie, ale tisice téchto prechodl
uvolni dostatecné mnozstvi energie, se kterou je mozné dale pracovat. Mnozstvi ziskané
energie zavisi na nékolika faktorech, a to na rozméru plochy, na kterou dopada slune¢ni
zéafeni, na jeho intenzit¢ a na typu fotovoltaického panelu. VSechny ¢lanky dodavaji

stejnosmérny proud.
V projektu byly pouzity fotovoltaické systémy konfigurace:

- fotovoltaické panely technologie polykrystal o vykonu 6 x 210 W,
na pohyblivych konstrukcich ve dvou osach

- fotovoltaické panely technologie monokrystal o vykonu 12 x 240 W, na
pohyblivych konstrukcich ve dvou osach

- fotovoltaické panely o elektrickém vykonu 1 kW, na stacionarnich
konstrukcich

- fotovoltaické panely tenkovrstvé technologie o vykonu 6 x 145 W,

na pohyblivych konstrukcich

Nataceni pohyblivych konstrukci miizeme tidit individudIn€ nebo automaticky.

Obrazek 2 Umisténi solarnich kolektort na stfeSe budovy Perspektis 21
Technologie tepelnych Cerpadel v konfiguraci

- hybridni systém zeme-horizontalni kolektory / voda o topném vykonu 10kW
s ttemi chladicimi okruhy osazenymi tfemi riznymi kompresory (kazdy

o vykonu 10kW)
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- hybridni systém zemé-vrty / voda o topném vykonu 10kW s tiemi chladicimi
okruhy osazenymi tfemi riiznymi kompresory (kazdy o vykonu 10kW)
- hybridni systém vzduch / voda o topném vykonu 10kW s tfemi chladicimi

okruhy osazenymi tfemi raznymi kompresory (kazdy o vykonu 10kW)

Samotné technologie tepelnych cerpadel jsou opatfeny sérii méficich zafizeni, kterd
zajist'uji snimani dat prakticky za kazdym komponentem. Specialn¢ vyvinuty software
a fidici jednotka zajiStuji sbér, aktualizaci a vizualizaci téchto dat. Nékteré tdaje jsou

z namétenych hodnot dopocitavany.

Obrazek 3 Horizontalni kolektory k tepelnym ¢erpadlim

Celkové nédklady na tento projekt Cinily 1.232.418,- EUR. Z norského grantu bylo

prostiednictvim Norského Financniho Mechanismu zaplaceno 1.008.416,- EUR.
Magistrat HI. mésta Prahy se podilel na financovani tohoto projektu ¢astkou 224.002,-
EUR.

Kurzy pro Skoly a vefejnost

Hlavnim cilem celého projektu je vychova a vzdélavani v oblasti obnovitelnych zdroja
energie. Vzdélavani probiha formou e-learningovych kurzl, které byly vytvoreny
pfednimi odborniky pievdzné z vysokych Skol. Obsah kazdého kurzu je zpracovan
zébavnou a srozumitelnou formou pro dany stupen vzdélani. Je v nich vyuzito animaci

riznych déju, které jsou pro zaky srozumitelnéjsi a ndzornéjsi. Kurzi je celkem pét.
Kurz €. 1 Solarni energie

Kurz €. 2 Vétrna energie
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Kurz €. 3 Vodni energie

Kurz €. 4 Biomasa/fytomasa

Kurz €. 5 Geotermalni energie

norway
grants -

Hizeml mesnad =
S

ol KUREY O PROJEKTL

Zvolte si kategorii

walencid :
WZMNIK ) : 4 temi -
SLUNECHI » i < Feodow E s ma e
ENERGIE £ 3

VODMI
ENERGIE

GEOTERMALNS

Obrazek 4 Titulni strana e- learningového kurzu Perspektis 21°

Z4ci ve vzdélavacim centru maji moZnost setkat se s vy$e zmiflovanymi technologiemi
na vlastni oc¢i. Diky centralnimu specidlnimu systému mohou vidét konkrétni data, kolik
energie produkuje kazdy systém a s témito daty mohou dale pracovat. (Perspektis 21, O

projektu)

Zaci SS-COPTH béhem studia absolvuji vsechny kurzy a exkurzi s odbornym
vykladem. VétSinou je navstévuji ve druhém rocniku studia a nejlepsi absolventi jsou
ocenéni na radnici v Praze 9 spolu se zéky s nejlepsSimi studijnimi vysledky ¢i zaky,
ktefi reprezentovali nasi Skolu na jinych soutézich a vystavach. Kromé kurzti maji
moznost centrum vyuzivat i v ramei jinych projektt. V projektu Enersol Zaci nasi Skoly
vyuzili vzdé€lavaci centrum pro zpracovani své prace natéma uUspory energie,
fotovoltaické systémy a geotermalni Cerpadla. Vzdelavaci centrum Perspektis 21 slouzi
také zakim ostatnich, nejCastéji stfednich Skol. Toto centrum vyuzivaji téz vyucujici

nekterych odbornych predméth elektrotechnického zaméteni.

% Titulni strana. Perspektis 21 [online]. [cit. 2013-12-28]. Dostupné z: http://www.perspektis21.cz/
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1.2.3 Recyklohrani

Nase skola je zapojena do projektu Recyklohrani od roku 2008. V roce 2012 byl projekt
propojen s projektem ,,Uklidme si svét, a tim se zménil jeho nézev na ,,Recyklohrani
aneb Uklid'me si svét™. Jedna se o Skolni vzdélavaci program organizovany pod zastitou
MSMT, jehoz cilem je prohlubovani znalosti zakii v oblasti tfidéni a recyklace odpadi.
Na projektu spolupracuji firmy Asekol, Ekobat, Elektrowin, Ekolamp a EKO-KOM.
Diky témto spoleCnostem, maji ucastnici projektu moznost setkat se s tfidénim
elektroodpadu osobné pii odbornych exkurzich. Projekt je organizovan jako soutéz Skol.
Je rozdélen do kategorii dle stupné vzdélavani na MS, ZS a SS. V soucasné dobé je do
n&j celkem zapojeno 3 290 $kol z celé CR. (Recyklohrani, Co je Recyklohrani, aneb
Uklidme si svét?) Skoly plni zadané ukoly na riizna témata souvisejici s recyklaci
odpadu. Za splnéni ukolu jsou skole ptipsany body. Béhem Skolniho roku Skoly sbiraji
elektroodpad, baterie, mobily a nové také pouzité tonery. Za odvoz téchto komodit
ziskéavaji body (v zavislosti na mnozstvi). Svoz je objednavan elektronicky a je zdarma.
Déle jsou vyhlaSovany mimotadné akce, jako napi. Vénuj mobil nebo dvojnasobné
mnozstvi bodil za sbér baterii v uréeném &asovém useku. Skolam jsou také nabizeny
exkurze do firem zabyvajicich se recyklaci odpadu. Obcas jsou v rdmci tohoto projektu
poradany také vystavy. Se zdky jsem navstivila vystavu historického elektroodpadu
a vystavu svételnych zdroja. Na vystavé historického elektroodpadu nazvané ,,Muzeum
spotfebicti méli Zaci moznost shlédnout staré televizory, radia a spoustu dalSich
spotiebiét, vétsinu si mohli sami i vyzkouset. Dominantou vystavy byl ,Srotonator®,
obii postava vyrobena z elektroodpadu. Soucasti vystavy bylo také plnéni koli. Musim

fici, Ze tato vystava se zaktim velmi libila.
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Obrazek 5 Navstéva vystavy historickych elektrospotrebica

Navstivili jsme také vystavu svételnych zdroji, kde zaci obdivovali staré zapalky

a Zarovky.

Nase Skola si drzi delsi dobu prvenstvi ve sbéru elektroodpadu. Diky tomuto umisténi
jsem méla moznost zucastnit se dvoudenni vzdélavaci akce pro ucitele, béhem niz jsme
navstivili tfidirnu baterii, provoz na recyklaci elektroodpadu a tfidirnu plasti. Soucasti
byly také workshopy potadané firmami Asekol, Ekobat, Elektrowin. Za dva dny jsem se
dozvédela spoustu informaci o recyklaci odpadu, které jsem pak mohla predavat zaktm.

Musim pfiznat, Ze to pro mne bylo velice inspirujici.

Kazdy rok je provadéno ,,vyuctovani®, kolik odpadu Skola pfedala k recyklaci a kolik se
tim uSetfilo energie. Toto vyacltovani vyvésuji zakim na nasténku 1 jej zvetejiuji
v televizich umisténych na chodbach $koly. Zaci tak maji zpétnou vazbu a vidi, jak

prospésné pro zivotni prostiedi bylo odevzdani jejich vyslouzilych spotfebicti.

Tohoto projektu maji moznost ucastnit se vSichni zéci i ucitelé nasi Skoly, a to sbérem
vyslouzilych elektrospottebicli a baterii. Do plnéni kol zapojuji riizny pocet zaka, dle
typu ukolu, Casu a narocnosti. Pfi plnéni posledniho ukolu byli zapojeni Zaci péti tiid,
kteti provadéli ve svych tfidach prizkum. Zjistovali, kolik a jakého stafi jsou
elektrozatizeni, kterd maji doma. Nékolik zakl z druhého rocniku poté ziskané udaje

zpracovavalo a vyhodnocovalo.
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Odmény ziskané z tohoto projektu pouziva skola pro odmenovani zakl a zkvalitiovani
vyuky. Timto zpiisobem jsme ziskali pekné odborné knihy, notebook, fotoaparat,

kameru, kalkulacky a spoustu dalSich véci.

Tento projekt je piinosny nejen v oblasti vzdélavani, ale je uziteCny i pro spolecnost.
Obvykle koné¢i baterie ve smésném odpadu, avSak takto jsou ptedany zpracovateli
a jesté za to zaci ziskaji odménu. V neposledni fadé slouzi projekt také pedagogiim, a to

zejména jako zdroj informaci a materiala pro vyuku.

1.2.4 Den Zemé

Nase $kola se jiz $est let u¢astni uklidu lesa v Klanovicich. Tuto akci potadd ZO CSOP
Stopa Klénovice. Spolu s kolegyni chodime se zaky uklizet trasu nau¢né stezky
v Klanovicich. Kazdoroéné se akce Gcastni piiblizné 20 zaki. Ucast je dobrovolna.
Kona se vzdy v pondéli kolem 22. dubna, na ktery pfipada Mezindrodni svatek Den
Zem¢. Zacatek akce je v 16 hodin a ukonceni cca v 19 hodin. Na pfedem urcené trase
sbirame se zaky odpadky. Nasbirané pytle s odpadky nechavame na stanovistich, odkud
jsou nasledujici den svazeny pracovniky MC Klanovice. Nékteii Zaci se této akce
ucastni opakovan€. Mohou tak porovnat mnozstvi odpadu, které nasbirali. V poslednich
ttech letech oproti diiveéjSim rokim odpadu ubylo. V lonském roce jsme nasbirali pét
velkych pytli odpadkii. Diky této akci si zaci uvédomi, jaké mnoZzstvi odpadki je kolem

nas. Pevné doufam, Ze v budoucnosti sami odpadky nikde odhazovat nebudou.

Obrazek 6 a 7 Akce Den Zemé — uklid lesa v Klanovicich
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1.2.5 Spoluprace se sdruzenim Arnika

Se sdruzenim Arnika jsem se zkontaktovala pied n¢kolika lety. Zaujala mé vystava
o toxickych odpadech. Jednalo se o putovni vystavu, ktera byla zdarma zapiij¢ovana
Skolam. Byl to soubor fotografii o toxickém odpadu s komentatem. Po zhlédnuti této
vystavy jsem kontaktovala autora Ing. Milana Havla. Dohodla jsem se snim
na usporadani prednasky pro zéky nasi Skoly. Pfednaska byla spojena s dalsi vystavou
snazvem ,,Piedchdzej a recykluj“, kterou jsme meli také zapijCenou. Byla velmi
zajimava, zaky zaujala, a proto jsme ji opakovali. V nasledujici hodiné predmétu
Zaklady ekologie si zaci prakticky vyzkouseli vyrobu ru¢niho papiru. V soucasné dobé
mame ve $kole zaptjéeny dvé vystavy a to: Reky a povodné a Voda v krajing. Tyto
vystavy prubézné navstivi vétSina zakl nasi Skoly a také zaci prazskych Skol, ktefi se
budou ucastnit prazské konference Enersol 2015. Vystava bude soucasti doprovodného
programu. Aby si Z4ci zapamatovali dalezité informace, vytvofila jsem pracovni list,
do kterého si vypliovali pozadované tidaje. Pro prazskou konferenci jsem tento list
zkratila. Ze spravnych odpovédi budou losovany tii spravné vyplnéné listy, jejichz
autofi budou odménéni drobnou cenou. Vystavu jsme vyuzili i pfi interaktivnich dnech

otevienych dvefi, kdy nasi Skolu navstivili Zaci zdkladni Skoly.

Obrazek 8 Vystava Reky a povodné — interaktivni den otevienych dvefi

Pro letosni Skolni rok jsem jesSté zajistila ve sdruzeni Arnika tii pfednasSky na téma
Stromy ve mésté. Pro pfiSti Skolni rok planuji zaptjceni dvou vystav ,,Predchazej
arecykluj a ,,Odpad jako surovina“. Pokud to bude mozné, rada bych tyto vystavy

doplnila prednaskami o odpadech. Spoluprace se sdruzenim Arnika je skvéld, vystavy
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jsou p€kné zpracovany a predndsky odbornikd tohoto sdruzeni jsou velmi zajimavé

a poutave.

1.2.6 Exkurze

Kazdy skolni rok se zaky navstivime v ramci environmentalni vychovy zatizeni, v nichz
se zpracovava odpad Ci vyrdbi energie. V minulosti jsme navstivili napf. spalovnu
komunalniho odpadu v Malesicich ZEVO. Zaky tato navitéva velmi zaujala. Piekvapilo
je, mnozstvi odpadkd se zbyteéné spaluje. Videli spalovat odpadky, které se daji

recyklovat.

Dale pravidelné¢ navstévujeme Prazské sluzby v Praze 9, kde si Ize prohlédnout linku
na demontaz televiznich a monitorovych obrazovek a sezndmit se s vyuzitim dalSich

komponentti z vyfazené video a pocitacové techniky.

Navstéva hnédouhelné elektrarny v Mosté, byla zajimava, zaci si uvédomili, kolik

nevyhod ma vyroba energie spalovanim hnédého uhli.

Prohlidka vodni elektrarny v Pisku se zaktim libila, stejné tak jako navstéva vodni
elektrarny v Podébradech. Ob¢ navstévy byly spojeny s vychazkou po okoli, tim si zaci

mohli ovéfit pfinos téchto elektraren pro Zivotni prostedi z pohledu znecisténi.

Prazskéd zoologicka zahrada je mistem, které¢ Casto navstévujeme. Zaci tuto navstévu
velmi vitaji. Zadavame jim ukoly, které v pribehu navstévy plni a ve Skole pak na dané

téma vedeme diskuzi.

Kazdy rok v jarnich mésicich prochdzime nauc¢nou stezku v Klanovicich. Jelikoz tento
les chodime pravidelné uklizet, Zaci maji k této lokalité blizSi vztah a radi tam jezdi.

Maji vétsi zajem o informace o zivoté v téchto mistech.

Pokud nam to dovoli ¢asové moznosti, navstévujeme se zaky Ekofestival na ndmésti
Miru v Praze 2, kde maji zaci mozZnost dozvédét se spoustu zajimavych informaci, ale

také si béhem rtznych her provétit své znalosti. Zde se setkaji i s vyrobky Fair Trade.

1.2.7 Projekt ,,Naucime Vais, jak byt efektivnéjsi

Projekt probihal ve dvou letech a to ve Skolnim roce 2011/12 a 2012/13. Cilem bylo
vzdélavani fediteltl Skol, koordinatordi EVVO, pracovnikli zfizovatelskych organizaci
a zakl stfednich Skol. V ramci projektu byly ve spolupraci s odborniky na danou
tématiku vytvoieny vyukové materidly, které byly k dispozici vSem ucastnikiim.

Jednalo se o témata: uspory energii, Setrny provoz Skol, nizkondkladova opatieni,
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obnovitelné zdroje energie a udrzitelny rozvoj. Vzdélavani probihalo formou odbornych
seminaii, které vzdy byly zakonCeny diskuzi s odborniky. Seminafe probihaly
ve spolupracujicich regionalnich centrech po celé CR. Seminafe pro Gcastniky z Prahy

probihaly u nas ve skole, jelikoZ je nase Skola regiondlnim centrem pro Prahu.

Projektu se zucastnilo: 156 feditelll stfednich Skol, 296 koordinatort EVVO, 98
pracovnik® zfizovatelskych instituci a 801 studentii. Ridicim orgdnem tohoto projektu

bylo MZP CR. (Vyroéni zprava SS-COPTH za rok 2013)

1.2.8 Environmentalni vychova ve vyuce

Na environmentalni vychovu je vnasi Skole kladen velky diraz. U vSech obora
vzdélani je v SVP zafazena jako samostatny piedmét a také jako prifezové téma
v odbornych ptredmétech. Napi. obor vzdélani Chemik operator ma jako samostatny
predmét Zaklady ekologie a dale je ekologie zahrnuta do predmétu Technologie,
Chemie, Biologie, Farmakologiec a Odborny vycvik. U zakt studujicich
elektrotechnické obory je do vyuky zafazen predmét Chemie a ekologie a dale
v pfedmétech Elektronika, Materidly technologie, Elektroenergetika, Uziti elektrické
energie, Technologie a Odborny vycvik. Zaci studujici obor vzdélani Mechanik oprava
motorovych vozidel, maji ve studijnim planu zatazen predmét Chemie a ekologie a déle
je environmentalni vychova zafazena jako prufezové téma do piredmétii Automobily,

Opravarenstvi a diagnostika a Zaklady elektrotechniky.

Ve vyuce ckologie je Casto vyuzivana didaktickd technika jako jsou
napf. dataprojektory a interaktivni tabule. Vyklad uciva je dopliiovan prezentacemi
a promitanim raznych filma. Jako domadci ptiprava je zakim zadavano zpracovavani
referat, které poté predstavuji svym spoluzdklim. Pro zpestieni vyuky si Zaci na
internetovych strdnkdch www.hraozemi.cz, zjiStuji svou ekologickou stopu.
Doporucenou ucebnici pro vyuku ekologickych predméti je na nasi Skole ucebnice pro
sttedni Skoly Zaklady ekologie a ochrany zivotniho prostiedi, jejimz autorem je Martin

Brani$, vydana nakladatelstvim Informatorium roku 2004.

1.2.9 Vzdélavani pedagogi
Jako koordinatorka EVVO se ucastnim rtiznych vzdélavacich aktivit. Spolu s kolegyni
jsme se opakované ucastnily seminaiti a workshopti pofadanych sdruzenim Tereza

a kazdoro¢nich konferenci na téma Ekologicka vychova. Pravidelné navstévuji spolu
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s kolegy odborné seminate pofadané v ramci projektu Enersol. Ugastnila jsem se také

odborného seminare poradaného firmou Aquatest a.s. ,,Sanace ptid a vod*.

Vsichni vyucujici naSi Skoly absolvovali Skoleni o projektu Perspektis 21. Neéktefi

kolegové vyuzivaji technologie tohoto projektu ve vyuce odbornych predméti.

V letoSnim Skolnim roce se néckolik uciteli zcastnilo exkurze, kterou potadala

Hospodaiska komora CR, do elektraren po celé CR.

Nezanedbatelnym vzd€lavanim ucitell v environmentalni vychové je samostudium.
K dispozici maji ucitelé Casopis NIKA, materialy vytvoiené v rdmci projektu ,,Nauc¢ime
Vs, jak byt efektivngjsi“ a z projektu ,,Zeleny most*“ déale také soubor textii véetné
pracovnich listl tzv. EKOABECEDU ziskanou z Recyklohrani. Vyucujici Cerpaji také
z odborné literatury a velmi Casto z internetu, napt. na strankach sdruzeni Arnika,
Zeleny kruh, Recyklohrani, MZP CR a dal$ich. Své poznatky si mezi s sebou &asto

predavaji.

1.2.10 Ostatni aktivity

V nasi Skole na environmentéalni vychovu klademe velky diiraz a snazime se vést zaky
k uvédomeéni si jeji dilezitosti. Na chodbach ve vSech budovach Skoly vcetné
hospodaiské budovy jsou umistény lisy na PET lahve a nddoby na tfidény odpad. Dale
jsou v budovach instalovany sbérné nadoby na baterie, drobny elektroodpad, pouzité

tonery a cartridge.

Na hlavni chodbé je velkd nésténka vénovand vyhradné environmentdlni vychové.
Umist’uji na ni nové informace tykajici se probihajicich projektii, napt. aktualni ukoly
Recyklohrani, pravidla projektu Enersol apod. Zvefejnuji zde také kazdoro¢ni
vyuctovani Recyklohrani. Nésténku obohacuji riznymi zajimavostmi, napf. kolik
obsahuje mobilni telefon vzacnych kovi, nové zpisoby vyroby elektrické energie, kde

je zajimava pfiroda, tipy na vychdzku, na vystavu ¢i zajimavou prednasku.
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Obrazek 9 Nasténka s ekologickou tematikou

Kromé¢ tfidéni odpadu, coz se nam casteCné dafi, se zaky také nepravidelné uklizime
okoli Skoly. Casto se v okoli nachazi spousta odpadkii a bohuzel je tam vétSinou
odhazuji nasi zaci. Snazime se, aby si své chyby uvédomili, ale je to velmi zdlouhavy

proces.

V neposledni tad¢ bych chtéla zminit jednordzové akce, jako byla tfeba vystava
fotografii na Kampe¢ Zemé krasna neznamé v roce 2006. Z této akce zéci vypracovali

referaty. Nejzdarilejsi byly umistény na nasténce spolu s fotografiemi.

V minulém Skolnim roce jsme se zaregistrovali do projektu Prirodovédci. Zatim jsme
vyuzili pouze dvé akce nabizené v ramci tohoto projektu, proto jej neuvadim mezi
pravidelné aktivity. Rada bych ale, aby se pravidelnymi staly. Jednd se o velmi
zajimavy projekt nabizejici spoustu riznych akci a vzdélavacich programii jak pro zaky,
tak pro ucitele. ,,Prirodovedci jsou komunikacnim projektem Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze, ktery predstavuje prostrednictvim atraktivnich vizualii ctyri
sekce PrF UK — biologii, chemii, geografii a geologii. Vizualni styl, ktery se hrdeé hlasi
k fantasy literarnim i filmovym odkaziim a jenz neni svym zpracovanim prilis standardni

pro ceske univerzitni prostiedi, vytvoril pro PFF UK atelier DRAWetc.

Kazdému z hlavnich sekcnich vizuali dominuje postava prirodniho ,,elementa“, tvora,
jenz vykazuje znaky typické pro dané téma. Vsechny prirodni ,,elementy‘ pozoruji déti-
prirodovedci a jejich prostrednictvim objevuji a poznavaji ctyri oblasti PFF UK.
Vsechny grafické navrhy byly pripominkovany prednimi odborniky z fakulty, a tak
pokud si nadSenci daji praci, objevi na nich nejen ustredni fantasijni tvory, ale
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predevsim plno redlnych struktur, objektii, prirodnich procesit ¢i chemickych vzorcu
latek, s nimiz se bezné potkavame. Vizudl, stejné jako cely projekt Prirodoveédci, tak
neni jen "pouhym" obrazem, ale i zabavné naucnou skryvackou pro ty, kteri maji chut
objevovat, jak je tomu ostatné u vsech prirodovédnych obori".!® Ja jsem se Zaky
2. ro¢niku oboru vzdélani Chemik operator, navstivila Hrdlickovo muzeum pravé diky
tomuto projektu. V leto$nim Skolnim roce se zaci 2. a 3. ro¢niku vySe uvedeného oboru
vzdélani zicastnili pfednasky na Prirodovédecké fakulté UK na téma ,,Jak se déla pitna
voda®. V letosnim Skolnim roce bych rada jesté objednala prednasku ,,Globalni zmény
a jejich dopad na vodni ekosystémy*. Chtéla bych, aby se této prednasky zucastnili zaci
jak oboru Chemik operator tak i oboru Automechanik. Domnivam se, ze v ramci
budouciho povolani bude pro tyto zaky uzite¢nd. Pro vyucujici chemickych oborii bych
rada zapijcila UV-Vis spektrofotometr, aby se s nim blize seznadmili a poté jeho ¢innost
predvedli zakiim. Tento pfistroj se pouziva nejen pro stanoveni barviv v potravindch,
ale také pfi rozborech znecisténé vody. Dalsi aktivity pro tento Skolni rok budu
objednavat po dohod¢ skolegy zmista vykonu Podébradska 1 a FiSpanka.
(Ptirodovédci, O projektu)

109 projektu. Prirodovédci [online]. [cit. 2015-03-10]. Dostupné z: https://www.prirodovedci.cz/o-projektu
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2 Prakticka ¢ast

2.1 Dotaznikové Setifeni

Cilem mé bakalatské prace je zmapovani aktivit, které SS-COPTH dé&la v ramci
environmentalni vychovy a zajisténi zpétné vazby zda jsou tyto aktivity dostacujici.
Souhrn téchto aktivit je uveden v teoretické cCasti. Praktickd c¢ast je tvoiena

dotaznikovym Setienim.

Dotaznik je ur€en zakiim ttiletych a ¢tyfletych oborti vzdélani. Otazky byly vytvoreny
tak, aby byly zvladnutelné pro ob¢ skupiny zakt. Dotaznikové Setfeni jsem provadéla se
7aky druhych, tfetich a &tvrtych roénikd. Zaky prvnich roénikd jsem do Setieni
nezahrnula, jelikoz jesté nemaji probrano vSechno ucivo v predmétech Zaklady ekologie

¢i Chemie a ekologie a jejich odpovédi by zkreslily vysledky mého Setieni.

2.1.1 Cil dotaznikového Setieni

Dotaznik je rozdé¢len do tii ¢asti.

1. Cést — je uréena k provéfeni teoretickych védomosti zaki

2. Cast — je zaméfena na zjisténi, zda ziskané poznatky Zaci uplatiiuji i prakticky
jak ve Skole, tak 1 vsoukromém zivoté a na zhodnoceni environmentalni
vychovy na SS-COPTH

3. Cast— v této Casti jsem dala prostor zakiim pro jejich nAméty a napady

2.1.2 Metoda dotaznikového Setieni
Setfeni jsem mezi studenty provadéla dotaznikovou formou. Dotaznik je uveden

v ptiloze 1.

Dotaznik mé celkem 24 otazek a kazda z otazek ma nékolik moznosti odpovédi — a, b,
c, d, e, f, g h,idle typu otazky. Pouze ve tieti ¢ast maji Zaci moznost vyberu oteviené
¢i uzaviené odpovédi. Vyhodnoceni je provedeno statisticky a vSechny odpovédi maji

stejnou vahu a dilezitost.

2.1.3 Vyhodnoceni dotaznikového Seti‘eni
Dotaznikové Setieni jsem provedla na viech tfech mistech vykonu SS-COPTH. Pied
vyplnénim dotazniku jsem z4ky seznamila s ucelem dotaznikového Setieni a se

zpusobem zaznamenavani odpovédi. Po odevzdani dotaznikli jsem Zakiim objasnila
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spravné odpovédi. Dotaznik vyplnilo celkem 326 studentd z 15 tfid. Pocty zaku

jednotlivych obord vzdélani jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka ¢. 1 Pocet ziCastnénych zaka ttiletych obori s vyucnim listem

Pocet zakl v rocniku
« 1 o o Pocet odpovidajicich
Ucebni obory 2. ro¢nik 3. ro¢nik 54k v ucebnich oborech
Automechanik 44 36 80
Elektrikaf - silnoproud 22 29 51
Celkem odpovédi 76 65 131

Tabulka €. 2 Pocet zuCastnénych zaka Ctyfletych oborti s maturitou

Pocet zakl v rocniku
Studijni obor 2.ro€. | 3. roC. | 4. roc. Povéistigﬁﬁgﬁj i)iigl;eicikﬁ
Chemik operator 13 22 17 52
Mechanik elektrotechnik 25 15 25 65
Ekonomika a podnikani 25 17 26 68
Celkem odpovedi 63 54 68 185

Tabulka ¢. 3 Celkovy pocet zii¢astnénych zakt

Pocet odpovidajicich zakt
Obor vzdélani Pocet odpovédi v ro¢niku v maturig;)ig?eiﬁl ¢ebnich

Chemik operator 13 22 17 52
Mechanik elektrotechnik 25 15 25 65
Ekonomika a podnikéni 25 17 26 68
Automechanik 44 36 - 80
Elektrikaf - silnoproud 22 29 - 51

Celkem zaka 139 119 68 326
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OtazKky a jejich grafické a stru¢né slovni vyhodnoceni - ¢ast A

V casti A jsem se zaméfila na zjisténi znalosti, které by zaci méli nabyt ve vyuce
ekologie. Otazky jsou nastaveny tak, aby na n¢ byli schopni odpovédét Zaci maturitnich

1 nematuritnich oboru vzdélani.

Otazka ¢. 1 Ekologie je:

a) veéda zbyvajici se zkoumanim vzajemnych vztahli mezi organismy a prostfedim
b) organizace zabyvajici se ochranou zivotniho prostiedi

¢) véda zabyvajici se jen ochrannou piirody

Grafc. 1

i a)
# b)
ilc)

2.roc. 3. ro¢. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Na tuto otdzku odpovédélo 87 % Zzakl spravné a 13 % chybné. Piekvapivé nejvice
zaci 3. ro¢niku nematuritnich oborti a to necelych 11 %. Vysledky vyplyvajici z grafu
povazuji za neuspokojivé, je tieba, aby vyucujici Castéji pii vyuce opakovali tuto
otazku. VétSinou je zodpovézena a vysvétlena hned na zacatku vyuky predmétu

Zaklady ekologie a Chemie a ekologie a pot¢ se jiz ptilis neopakuje.

Otazka ¢. 2 Les je:

a) nepfirozeny ekosystém
b) neni ekosystém

¢) je piirozeny ekosystém

31



Graf €. 2

2.roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.ro¢. mat. 4. roc. mat.
nemat. nemat.

Pti zodpovidani této otazky zaci téméf nechybovali. Chybné odpovédi tvoii pouze

4,6 % z celkového poctu odpovédi.

Otazka ¢. 3 Ozénova dira je:

a) Nedostatek kysliku v atmosfére
b) Oblast se snizenou koncentraci ozénu

c) Oblast na Zemi se zvySenou teplotou

Graf €. 3

fila)
i b)
i c)

2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.ro¢. mat. 4. roc. mat.
nemat. nemat.

Nejvice chybnych odpovédi bylo u zakti nematuritnich obori ve druhém a tfetim
ro¢niku. Tvotily 61 % ze vSech chybnych odpovédi. BohuZel zaci nematuritnich oborti

maji celkove horsi studijni vysledky, coz potvrzuji i hodnoty vyplyvajici z grafu.
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Otazka ¢. 4 Diisledkem sklenikového jevu je:

a) Ochlazovani planety Zem¢
b) Globalni oteplovani

¢) Zadny disledek nema

Grafc. 4

Ha)
E#b)
" O)

2. rocC. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc.mat.
nemat. nemat.

Znalosti o problematice globalniho oteplovani maji zaci dostatek jak je vidét z poctu

spravnych odpovédi. Tyto odpovédi tvoti 95 % z celkového poctu.

Otazka ¢. 5 Mezi sklenikové plyny nepatri:

a) Methan
b) Oxid uhlicity
c) Kyslik

Graf ¢. 5

& a)
8 Db)
fc)

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.
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V této otdzce zaci chybné precetli otazku, prestoze byli pred za¢dtkem upozornéni, at
otazky potadné ¢tou. Bohuzel byli nepozorni, proto je tak velky pocet nespravnych
odpovédi. Nedomnivam se, Ze by to bylo neznalosti spravné odpovedi. Celkovy pocet
chybné zodpovézenych otazek tvofil u zakd nematuritnich obortt 10 % a u Zzakl

maturitnich obord 11 % z celkového poctu odpovédi.

Otazka ¢. 6 Mezi obnovitelné zdroje energie nepatfi:

a) Energie vétru
b) Energie ziskana spalovanim hnédého uhli

c) Energie geotermalni

Graf €. 6

fma)
& b)
fc)

2. roc. 3. roc. 2.roc. mat. 3.ro¢. mat. 4.rocC. mat.
nemat. nemat.

Na vySe uvedenou otdzku vétSina zakt odpovédéla spravné. Nejvice chybnych
odpovédi uvedli Zaci 2. ro¢niku nematuritnich obort. Divodem takového poctu
chybnych odpovédi je nezajem zakli o studium ekologie a samoziejmée také mensi

mnozstvi zkuSenosti oproti zaktim vyssSich ro¢nikd.

Otazka ¢. 7 Energie biomasy patii:

a) Obnovitelné zdroje energie
b) Neobnovitelné zdroje energie

¢) Nepatii ani do jedné skupiny
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Graf ¢. 7

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3. roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Pfi zodpovidani této otazky se dopustilo 7,6 % zakl chybnych odpovédi z celkového

poctu dotazovanych zaki. Domnivam se ze, nékteii zaci neveédéli co je energie biomasy

a své odpovedi tipovali.
Otazka ¢. 8 Vyuziti odpadu k dalSi potiebé se nazyva:

a) Rekuperace
b) Recyklace

¢) Renovace

Graf ¢. 8

2 a)
EDb)
gc)

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Ptestoze odpovéd na tuto otazku byla velmi jednoducha, nékolik zakit odpovédélo
chybné. Nejvice chybnych odpovédi uvedli Zaci druhého ro¢niku nematuritniho oboru

vzdélani. Tento pocet sice neni vysoky, ale ocekéavala jsem, ze se chyb nikdo nedopusti.
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Otazka & 9 V CR jsou kontejnery na plast oznadeny:

a) Zelenou barvou
b) Modrou barvou

¢) Zlutou barvou

Graf €. 9

Ea)
@ b)
ic)

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Z celkového poctu odpovédi byly pouze 2 odpovédi chybné. Tento pocet povazuji za

velmi uspokojivy.

Otazka ¢. 10 Drobny elektroodpad:

a) Patfi do Cerveného kontejneru
b) Patii do smésného odpadu

¢) Musi se odevzdat pouze ve sbérném dvoie

Graf ¢. 10

& a)
& b)
£lc)

2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
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Pouze Zéci 3. ro¢niku maturitnich obord vzdélani odpovédeli na danou otdzku vSichni
spravné. Cervenou popelnici na drobny elektroodpad maji zaci umisténou piimo ve
Skole, ve vsech tfech budovach skoly. Z tohoto divodu jsem ocekavala jesté vice

spravnych odpovédi.

Otazka ¢. 11 Elektrospotiebice s nizkou energetickou narocnosti se oznacuji

pismenem:
a) A
b) B
c) C

Graf¢. 11

2 a)
H b)
£c)

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Informovanost zakli o znaceni elektrospotiebicii povazuji za nedostacujici, jak vyplyva
z grafu. PocCet chybnych odpovédi je pfili§ vysoky ve vSech dotazovanych skupinach

zaki.
Otazka ¢. 12 Pojem Fair trade znamena:

a) Spravedlivy obchod
b) Obchod se zbozim s proslou zaru¢ni dobou

¢) Mezinarodni obchod
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Graf ¢. 12

& a)
il b)
flc)

2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Pocet spravnych odpovédi neni nezanedbatelny, ale z mého pohledu jich mohlo byt
vice. Tvotily 88 % z celkového poctu odpovedi. Na zakladé téchto vysledki, jsem se
rozhodla, Ze pfipravim informace o Fair tradu a umistim je na nasténku s ekologickou
tematikou. Myslim si, Ze by mélo co nejvice zakll o této problematice mit dostatek

informaci.

Otazky a jejich grafické a strucné slovni vyhodnoceni - ¢ast B
V této Casti jsem se zaméfila na zjiSténi, jak zaci hodnoti environmentalni vychovu na

nasi skole a jak své znalosti vyuzivaji v praxi.

Otazka ¢. 1 Znam umisténi nadob na tiidény odpad ve Skole

a) Ano, vyuzivam je
b) Ano, ale nevyuzivam je

¢) Ne, nevim
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Graf ¢. 13

@l a)
f#l b)
£lc)

2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

V této otdzce zaci prokazali, ze vétSina zaki vi, kde jsou ve Skole kontejnery na tiidény
odpad, ale ne vSichni je bohuzel vyuzivaji. Nejvice odpoveédi b) uvedli zaci druhych
a tretich ro¢nikidl nematuritnich oborti vzdélani. Tyto odpovédi tvotily 11 % z celkového

poctu odpovédi. Bude tieba zakiim znovu vysvétlit, pro¢ maji odpad ttidit.

Otazka ¢. 2 Pouzité tuzkové baterie:

a) Nosim do Skoly do sbérnych nadob na chodbach
b) Odnasim do sbérnych nadob na vetfejnych mistech (napt. obchody)

¢) Vhazuji do smeésného odpadu

Graf ¢. 14

ta)
& b)
fc)

2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.rocC. mat.
nemat. nemat.

Prestoze vysledky z grafu ukazuji, Ze pocet zaka, kteti nosi baterie do skoly, neni pfili§

velky, za minuly Skolni rok jsme odevzdali ke zpétnému odbéru 43 kg baterii.
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Ptekvapivy je vysoky pocet zakli vyhazujici baterie do smésného odpadu, jejich pocet
tvoti 26,7 % z celkového poctu odpovédi. Myslim si, ze nejcastejsi pricinou pro¢ zaci

vyhazuji baterie do smésného odpadu je lenost nékam baterie donaset.
Otazka ¢. 3 Doma odpad:

a) Tridime

b) Netiidime

¢) Ttidime jen ¢astecné

Graf ¢. 15

£ a)
& b)
Zc)

2. roc. 3. roc. 2. ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

Z celkového poctu dotazovanych zakti odpoveédélo 12,6 % zakd, ze odpad doma nettidi
vubec. Z hodnot v grafu je vidét, Ze jsou zaci vedeni k tfidéni odpadu i doma.
Otazka ¢. 4 Vyuka ve §kole probiha:

a) Pouze v daném pfedmétu
b) Ve vice predmétech

¢) Ve vice pfedmeétech a také formou riznych projekta
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Graf €. 16
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2. roc. 3. roc. 2.ro¢. mat. 3.roc. mat. 4.roc. mat.
nemat. nemat.

U otazky €. 4 uvedlo nejvice Zaki moznost a). Je tomu tak proto, Ze si zaci neuvédomuyji
zafazeni ekologie do jinych pfedmétl a ani pofaddané projekty a akce si nespojuji

s vyukou ekologie. VétSina se domniva, Ze vyuka probiha pouze v daném predmétu.

Otazka ¢. 5 Z poradanych projekti a akci Skolou znam:

a) Recyklohrani
b) Enersol

¢) Kurzy Perspektis
d) Den Zemé¢

e) Nepravidelné akce — exkurze, vystavy

Graf ¢. 17
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2. roc. 3. roc. 2. roc. 3. roc. 4. roc.
nemat. nemat. mat. mat. mat.
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Celkem zaci zvolili 997 nabizenych moznosti, u této otdzky meli moznost volit vice
odpovédi. Nejvice znaji zaci exkurze a vystavy. Je to ddno ziejmé tim, ze v dobé kdy
vypliiovali dotaznik, navstivili vystavu Reky a povodng. Jako dalsi s vysokym poctem
odpovédi byly vybrany kurzy Perspektis 21 a to 279krat. Tuto moZznost zvolilo 85,5 %
zéka. Projekt Enersol znd 51 % zakt. Nejméné znaji Zaci akci Den Zemé. Zjistila jsem,
ze o uklidu lesa v Klanovicich védi témét vSichni, ale nespojuji si jej s nazvem akce,

kromé zak, kteti se akce ucastnili a jejich blizkych spoluzak.
Otazka ¢. 6 Z vySe uvedenych projekti a akci jsem s zacastnil/a:

a) Recyklohrani

b) Enersol

¢) Kurzy Perspektis 21
d) Den Zemé¢

e) Nepravidelné akce — exkurze, vystavy

Graf ¢. 18
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Nejvice zakl se zucastnilo kurzii Perspektis 21. Tuto moznost zvolilo 255 74k, coz ¢ini
78,2 % z celkového poctu zaki, kteti se dotaznikového Setfeni ucastnili. Nékteti zaci
tuto odpovéd nezvolili jelikoz si nevzpomnéli, ze tento kurz absolvovali. Projektu
Enersol se zucastnilo celkem 25,8 % zakil, coz povazuji za dobré. Zapojeni do tohoto
projektu obnasi zpracovani projektu na dané téma. Do projektu Recyklohrani se
zapojilo 29,7 % zakl. Jelikoz je ucast v projektu dobrovolna jsem s touto hodnotou
celkem spokojend. VétSinou ukoly zadavam v jedné ¢i dvou tiidach, pouze nékteré
vyzaduji zapojeni vétsiho poctu tiid. Ttridy se snazim stiidat, aby se prabézn¢ beéhem
studia zapojilo co nejvice zaki.
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Otazka ¢. 7 Z mého pohledu se $kola environmentalni vychové vénuje:

a) Dostatecné
b) Prilis hodné
¢) Milo

d) Nevénuje viibec

Graf ¢. 19
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Environmentalni vychovu hodnoti dostatecné 54 % dotazovanych Zakl. Nejvice zakl
2. ro¢nikti nematuritnich oborii vzdélani se domniva, Ze se Skola environmentalni
vychové vénuje malo, jedna se o 11 % zaka z celkového poctu. Odpovéd c) uvedlo
celkem 34 % dotazovanych zakt. Odpovéd’ b) uvedlo pouze 5 % dotazovanych. Pouze

6,5 % 74kl si mysli, Ze se Skola vénuje environmentalni vychové pfilis.

Otazka €. 8 Vyuku ekologie ve Skole povazuji za:

a) Zajimavou a zédbavnou
b) Primérnou

¢) Nudnou a nezajimavou
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Graf €. 20
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Z hodnot v grafu je jasné videt, ze vétSina zakl povazuje vyuku ekologie za priimérnou.
Tuto odpovéd uvedlo 66 % zakl. Jako zabavnou a zajimavou ji hodnoti 15,6 %
dotazovanych. Tento pocet mé piekvapil, jelikoz se domnivam, Ze vétSina mych kolegt,
ktefi tyto pfedméty vyucuji se snazi, aby vyuka zaky bavila. Za nudnou a nezajimavou

povazuje vyuku ekologie 18,4 % zaki.

Otazka ¢. 9 Vyuka ekologie mé ovlivnila v chovani k Zivotnimu prostiedi:

a) Ano hodné
b) Ano, trochu
c) Ne

Graf¢. 21
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Nejvice zaka uvedlo odpovéd’ b) jejich pocet tvori 54,3 %. V této odpovédi zéci

uznavaji, ze vyuka ekologie trochu ovlivnila jejich chovani k zivotnimu prostiedi.
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Povazuji za pozitivni kdyz si Zaci toto uvédomuji. Pocet zakil, ktefi se neciti byt

ovlivnéni ekologickou vychovou tvoii 37,4 %.

Otazka ¢. 10 Vyuziji ziskané znalosti z ekologie ve své budouci profesi:

a) Ano urcité
b) Ano, ale jen trochu

¢) Ne nevyuziji je

Graf €. 22
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Zaka, ktefi se domnivaji, Ze své znalosti z ekologie vyuZiji pii vykonu své budouci
profese, je pouhych 13,8 %. Tuto odpoveéd uvedli vétSinou zaci maturitnich obori
vzdélani s chemickym zamétfenim. Nejvice zakl oznacilo odpovéd’ b) Ano, ale jen
trochu. Pocet takto odpovidajicich zakia €ini 47,5 % z celkového poctu dotazovanych.
Nezanedbatelny pocet je i zaku, ktefi si mysli, ze ziskané znalosti nevyuziji. Nejvice
takto odpovidajicich zakl je ze 2. a 3. ro¢niku nematuritnich obort vzdélani. Toto
mnozstvi mé piekvapilo jelikoz se jednd o Zzaky studujici obor Automechanik

a Elektrikaf- silnoproud.
OtazKky a jejich grafické a stru¢né slovni vyhodnoceni - ¢ast C

V této ¢asti bylo mym cilem ziskat od zaki informace o tom, jaké aktivity ve Skole
v rdamci environmentalni vychovy postradaji a kterym tématiim by se radi vice vénovali.
Zaci méli moznost oznadit vice odpovédi a i doplnit jinou aktivitu, ktera nebyla

v moznostech nabizena.
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Otazka ¢. 1 Co v ramci environmentalni vychovy na nasi §kole postradam:

a) Nic

b) Exkurze do chranénnych krajinnych oblasti

¢) Exkurze do elektraren napt. do Temelina apod.

d) Jiné exkurze — napt. automobilky, pasivni domy apod.

e) Prednasky odbornikil

f) Tematické vystavy

g) Workshopy zaméfené na vyuku ekologie

h) Jiné ...
Doy EinDdondd | a) D d: 29 f a i}
2 e, pema ol 2B 41 48 o o) g f
& Igh. nemat o Gl 24 43) ) 0 & Q
7 rob vt e S T En
ot et ol 29 17 GH AE,E i 0
4 rof mat S 458 36 g4 18 12 2 o

Nejvice Zaci postradaji exkurze do chranénnych krajinnych oblasti, tuto moznost zvolilo
168 zaki coZ je 51,5 % z celkového poétu dotazovanych. Zaci nematuritnich oborti
nejcastéji oznacili variantu d) Jiné exkurze. Pouze jeden zék 2. ro¢niku maturitnich
oborl vzdélani oznacil odpovéd’ h) a doplnil, ze mu chybi ve Skole vicedenni exkurze
do chranénych krajinnych oblasti. Pokud vynechdm posledni odpovéd’ h), pouze 8 zakl
oznacilo moznost a) Nic, coz ¢ini pouha 2,5 % z celkového poctu a je to nejméné

oznacovana odpovéd’ ze vSech nabizenych moznosti.

Otazka ¢. 2 Chtél bych ziskat vice informaci v oblasti:

a)
b)
¢)
d)
€)
f)
g)
h)
i)

Ochranna pfirody a krajiny
Znecisténi zivotniho prostiedi
Uspory energie

Zdroje energie

Udrzitelny rozvoj

Globalni oteplovani, ozénova dira
Odpady a jejich zpracovani
Snizovéani emisi v doprave

Vlivy Zivotniho prostfedi na zdravi ¢lovéka
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Obory vzdélaniOdpovéd | a) b) c)

2. ro&. nemat. =1 10 30| 25
3. rod. nemat. | 8l 29 20
2. ro€. mat. ol 29 15
3. rot. mat. F_zslj 8l | 12
4. ro&. mat. I 18] | 13 24

Vlivy prosttedi na zdravi Clovéka to je téma, o kterém by se Zaci chtéli dozveédeét vice
informaci. Tuto variantu vybralo 165 Zzakid, je to 50,5 % zcelkového poctu
odpovidajicich zakti. Na pomyslném druhém misté, bylo zvoleno téma tykajici se
znecisténi zivotniho prostfedi, bylo oznaceno b). Zvolilo jej 33,4 % zaki. Témata
oznacena b) a f) byla vybrana stejnym poctem zaka a to 96. Nejméné zakt vybralo
odpovéd’ e), bylo to pouze 28 zakl. Domnivam se, ze néktefi zaci neveédéli co si pod

timto ndzvem ptedstavit, proto jej neoznacovali.

2.1.4 Okruhy otazek

Prvni:
Maji Zaci dostatek védomosti z vyuky ekologie a ostatnich aktivit s tim souvisejicich?

- Cast A, otazky ¢.1 —12

Druhy:
Uplatiiuji zaci své znalosti v praxi?
- CastB, otazky &. 1 -3
Treti:
Jak hodnoti Zaci environmentalni vychovu na skole?
- CastB, otazky &. 4,7, 8,9, 10
Ctvrty:
Které aktivity a projekty Skolou pofaddané zaci znaji a ticastni se jich?
Cast B, otdzka &. 5 a 6
Paty:
Jaké aktivity a témata zaci v ramci environmentalni vychovy postradaji a zajimala by
je?
- CastC, otazka ¢.1a 2
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2.1.5 Tabulkové a grafické znazornéni okruhu otazek

Tabulka €. 4 - Odpoveédi zaka — okruh otazek 1

Odpovéd’/Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
a) 283 | 9 28 | 13 55 | 25 | 301 4 2 13151309 ]| 289
b) 33 6 6 |310| 14 | 286 | 23 | 316 | 324 1 2 3
C) 10 [ 311 ] 3 3 257 15 2 6 0 10 15 | 34
Graf ¢. 23

Tabulka €. 5 - Odpovédi zaka — okruh otazek 2

Odpoved/Otazka 1 2 3
a) 253 137 192
b) 63 102 41
0) 10 87 93
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Graf C. 24
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fic)

Tabulka ¢. 6 - Odpovédi zakti — okruh otazek 3

Odpoved/Otazka 4 7 8 9 10
a) 195 177 51 29 45
b) 62 16 215 175 155
C) 69 112 60 122 126
d) - 21 - - -
Graf €. 25

i a)
& b)
T c)
fd)
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Tabulka ¢. 7 Odpovédi zakt - okruh otazek 4

Odpovéd/Otazka | a) | b) | ¢) | d) | e)

5 152 {167 1279 | 114 | 285
6 97 | 84 | 255| 69 | 241
Graf €. 26

=5
®6

Tabulka €. 8 - Odpoveédi zaka - okruh otazek 5

Otazka/Odpovéd’ | a) b) ©) d) e) f) g) h) i)

1 8 168 140 139 39 31 41 1 -
2 68 109 96 47 28 95 96 149 165
Graf ¢. 27

@1
|2
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2.1.6 Celkové zhodnoceni praktické casti

V praktické ¢asti bylo mym cilem zjistit, zda vyuka a aktivity potadané skolou v ramci
environmentalni vychovy jsou pro zaky dostacujici. Pouzila jsem metodu
dotaznikového Setieni. Dotaznik byl rozdélen do tii Casti, celkem obsahoval 24 otazek.
Zaci oznacovali otazky zakrouzkovanim vybrané odpovédi, pouze v &asti C méli Zaci
moznost jednu odpoveéd’ doplnit. Pro dotaznikové Setfeni jsem zvolila zaky studujici
druhy, tieti a &tvrty roénik maturitnich i nematuritnich oborti vzdélani. Zaky prvnich
rocniki jsem do Setfeni nezahrnula, jelikoz jeSté nemaji probrano vsechno ucivo
v pfedmétech Zaklady ekologie a Chemie a ekologie. Nemaji ani dostatek zkuSenosti co
se tyCe projektl a akci Skolou potfaddanych, vétSina z nich jesté neméla moznost se jich
zucastnit. Celkem odpovidalo 326 zaka z 15 tifid. Pocet zakid jednotlivych obori

vzdélani je uveden v tabulkach €. 1 — 3.

Dotaznik byl koncipovan do péti okruhti, ze kterych jsem ziskala odpovédi na dané
otazky.

Okruh prvni - Maji zaci dostatek védomosti z vyuky ekologie a ostatnich aktivit s tim

souvisejicich?

Z odpovédi casti A vyplyva, Ze zaci maji nedostatky ve znalostech nékterych témat.
Hned u prvni otazky Zaci prokazali svou neznalost co je ekologie. MoZnosti, které byly
na vybér u této otdzky, byly velmi jednoduché a necekala jsem, Ze nékdo ze zaku
odpovi chybné. U nékterych otazek, zaci neznali nékteré pojmy. Pii zadavani dotaznika
ve tfidach se mé v né€kolika tfidach zaci napt. ptali, co znamena pojem environmentalni
vychova. Z toho divodu ptredpoklddam, ze tomu tak bylo i u nékterych dalsich otazek.
U otazky ¢. 5 a 6 jsem uvedla otdzku v zaporu, zaky jsem pii uvodni instruktdzi
upozornila, aby vénovali velkou pozornost tomu, na co jsou dotazovani. Bohuzel
nepozornych zakl bylo dost. Pfi zodpovidani otazky €. 5 odpovédelo chybné 21 %
zakl. U odpovédi na otazku €. 6 byl pocet Spatnych odpovedi nizsi a to 12,2 %. Myslim
si, ze tento pocet chybnych odpovédi nebyl zplisoben neznalosti spravné odpovédi, ale
nepozornosti zaki. Nejméné chybnych odpovédi se Zaci dopustili u otazky €. 9, kde byli
dotazovani na barevné znaceni kontejnert na plast, pouze dva zaci odpoveédéli chybné.
Celkové bych zhodnotila vysledky ¢asti A jako primérné az podprimérné. Je tieba, aby
nékterd témata vyucujici se zaky Castéji opakovali a kladli na n€ vétsi diraz. Jelikoz byl
nezanedbatelny pocet zaki, ktefi hodnotili vyuku ekologie jako nudnou, asi by bylo
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tteba Castéji vyuku nééim zpestfit, aby to zaujalo i zaky, kteti za nudnou povazuji vyuku
vibec. Pocet zakl, ktefi maji takovyto ptistup ke studiu, v sou¢asné¢ dobé neni malo. Je

dost t€zké je zaujmout.

Okruh druhy - Uplatiuji zaci své znalosti v praxi?

VyuZivani znalosti v praxi bylo zahrnuto do prvnich tii otdzek casti B. Dotazy byly
sméfovany ke zjisténi, jak zéaci nakladaji s odpady. Na otazku €. 1 odpoveédélo 77,6 %
zaki ze ve Skole vyuzivaji nadoby na tfidény odpad, 22,4 % zakl tyto nadoby
nevyuziva, ztoho 3 % nevi, kde jsou nadoby umistény. Pocet Zakli vyhazujici vse
do kosii se smésnym odpadem je z mého pohledu hodné. Nadoby jsou velmi dobie
dostupné na kazdém patie Skolni budovy. Bude tfeba zakiim pfipomenout, kam maji
dany odpad vyhazovat a znovu jim vysvétlit smysl tfidéni odpadu. Stejné tak tomu je pii
nakladani s pouzitymi bateriemi. Zaka, ktefi piinasi pouzité baterie do sbérnych nadob
ve Skole nebo na vefejnych mistech je dle mych zjisténi 73,3 %. Zbyly pocet baterie
vhazuje do nadob se smésnym odpadem. Na tieti otdzku 12,5 % zakt odpovédé€lo, ze
odpad doma netiidi viibec. Ostatni zaci odpovedéli, ze odpad ttidi, cast odpovidajicich
uvedla moznost jen castecne. Celkové povazuji za pozitivni zjiSténi, ze vetSina zaka

odpad tfidi a vi, jak s nim mé nakladat.
Okruh tieti - Jak hodnoti Zaci environmentalni vychovu na skole?

Na otazku €. 4 kde jsem se dotazovala na vyuku ekologie, zda se zaci domnivaji, jestli
probiha pouze v daném piedmétu, ve vice predmétech, nebo ve vice predmétech
a formou riiznych projektli odpoveédéla vétSina zakl, ze probiha pouze v daném
predmétu. Pocet zaka, ktefi se toto domnivaji, tvoril 59,8 % z celkového poctu
dotazovanych. Ostatni zaci si uvédomuji ziskdvani informaci i v jinych pifedmétech
a1 pfi ucasti na riznych projektech a akcich. U otazky ¢. 7 se v nékterych tiidach zaci
nejdiive dotazovali, co znamena pojem environmentalni vychova. Nejvice zaka
oznacilo odpoveéd’ a) dostatecné, bylo to 54,2 %. Odpovéd’ c¢) malo, oznacilo 34,4 %
zékl. Nejméné zakli uvedlo odpovéd’ b) prilis hodné, pouhych 4,9%. Moznost d)
nevénuje, zamérné nerozvadim, jelikoz je tato odpovéd nesmyslna. Vsechny obory
vzdélani, které jsou na nasi Skole vyucovany, maji ve Skolnim vzdélavacim programu
zanesen piredmét zabyvajici se vyukou ekologie. V dalSi otazce jsem se vénovala
zjisténi, zda vyuku ekologie zaci vnimaji jako zabavnou, primérnou ¢i nudnou
anezajimavou. NejCastéji zaci povazuji vyuku ekologie za primérnou a to 66 %.
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Necelych 16 % zaki vidi vyuku ekologie jako zajimavou zabavnou a 18,4 % ji povazuje
za nezajimavou a nudnou. Tento vysledek se mi zd4 uspokojivy, ale ne vyborny. Je
tteba vyuku ekologie pro zaky zatraktivnit navrhla bych napf. promitani zajimavého
filmu, hru, prednasku, projektové vyucovani, tematickou exkurzi apod. Jestli zZaky
ovlivnila vyuka ekologie v chovani k zivotnimu prostiedi, jsem zjistovala otazkou ¢. 9.
Nejvice zakl, a to 53,7 % si mysli, Ze ano trochu. Hodné ovlivnila vyuka ekologie
pouze 8,8 % Zzaki, naopak 37,4 % 74kl uvedlo odpovéd c) ne. Posledni otdzkou
vztahujici se k tomuto okruhu jsem se snazila zjistit, co si mysli zaci o vyuziti svych
znalosti z ekologie ve své budouci profesi. Nejvice mé ptekvapily odpovédi zakt
studujicich obor vzdélani Automechanik, ti odpovédeli, Ze tyto znalosti nevyuziji. Tato
odpovéd tvofila 20 % z celkového poctu dotazovanych. Ostatni dotazovani Zaci si
vetSinou uvédomuji, ze ziskané védomosti ve své profesi uplatni. Nejvice samoziejme

zaci studujici obor vzdélani Chemik operator.
Okruh ctvrty - Které aktivity a projekty Skolou potfaddané Zaci znaji a ucastni se jich?

Ze ziskanych odpovédi mohu fici, ze jsem byla piijemné piekvapena mnozstvim
moznosti, které Zaci oznacili. U otdzek ¢. 5 a 6 v ¢asti B mé&li moznost zaci oznacit vice
odpovédi. Dotazovala jsem se jaké projekty a akce potaddané Skolou Zaci znaji.
Z celkového poctu moznych odpovédi 1 630 jich zaci oznacili 997. S timto poctem jsem
velmi spokojena. Nejméné znamou z pohledu zaki je akce Den Zemé. Nékteti zaci tuto
akci neoznacili, jelikoz si neuvédomili, ze tklid lesa v Kldnovicich se skryva pod timto
nazvem. Pocet zakul, ktefi se projekti a akci castnili, je 686 z teoreticky moznych
1 630 odpovedi. Stimto poctem jsem spokojena. Zminila bych zde pocet zakl
zapojenych do projektu Enersol, jelikoz povazuji ucast vtomto projektu pro zaky
nejvice narocnou ze zminénych akei a projekti. V dnesni dobé¢, kdy uroven zaki 1 jejich
piistup ke studiu neni idedlni, si velmi cenim toho, kdyz se Zaci dobrovoln¢ a ptfevazné
ve svém volném Case vénuji tvorbé projektu. Do projektu Enersol se zapojilo celkem 84
z dotazovanych zakl. Technicky neni mozné, aby se vSichni zéaci zucastnili vSech
projektii a akci. Neékteii zaci, ktefi nyni odpovidali, budou mit je$t€¢ moznost se

nekterych akei a projektii ziCastnit.

Okruh paty - Jaké aktivity a témata zaci v ramci environmentalni vychovy postradaji

a zajimala by je?
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Otazky k tomuto okruhu jsem zaradila do dotazniku do ¢asti C. Zde mohli opét zaci
volit vice moznosti odpovédi a mohli zde i dopsat jinou moznost nez byla nabizena.
Tuto moZznost vyuzil pouze jeden zék. Uvedl, ze na nasi Skole postrada né¢kolikadenni
exkurze do chranénych krajinnych oblasti. Nejvice zakli v rdmci environmentalni
vychovy postradd exkurze do chranénych krajinnych oblasti, je to 51,2 %. Na dalsi
otazky tykajicich se exkurzi Zé&ci vétSinou odpovidali dle zaméfeni jejich oboru
vzdélani. Jen osm zakt uvedlo, Ze nepostrada nic. NejmensSi zdjem maji zéci
o tematické vystavy a pfedndsky odborniki. V dalsi otdzce jsem se tazala zaki, v jaké
oblasti by chtéli ziskat vice informaci. Vlivy prostiedi na zdravi ¢loveka, toto téma
oznacilo 50,6 % ze vSech dotazovanych zakd. Jako dal$i snejvySSim poctem
oznacenych odpovédi byla odpovéd’ h) snizovani emisi v dopravé. Z tabulky ¢. 9
vyplyva, Ze nejmensi zdjem zaci projevili o informace v oblasti udrzitelného rozvoje.
Nemyslim si, ze by toto téma zaky nezajimalo, spi§ se domnivam, Ze ncktefi zéci
neznali vyznam tohoto pojmu. Uspory energie a odpady a jejich zpracovani, to jsou

témata, ktera oznacili Zaci shodnym poctem 29,4 %.
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3 Zavér

Tématem mé bakalaiské prace byla environmentdlni vyuka na stfedni Skole a to
konkrétn¢ na Stfedni Skole — Centrum odborné ptipravy technickohospodarské v Praze
9, kde pracuji. Cilem mé prace bylo zmapovani vSech aktivit, které tato Skola v rdmci
environmentalni vychovy pro zdky porada a zjisténi zda jsou tyto aktivity dostacujici.
Svou praci jsem chtéla ziskat zpétnou vazbu pro sebe a své kolegy. ZjisStovala jsem,
jestli maji zaci dostatek védomosti, zda je vyuzivaji v praxi nejen ve Skole, ale 1 doma,
kolik Skolnich projektti a akei znaji a v jakém poctu se do nich zapojuji. Zajimala jsem
se 1 0 nazor zaki na vyuku pfedmétt Zaklady ekologie a Chemie a ekologie. Dale jsem
se také zakl dotazovala, co by je v oblasti environmentalni vychovy zajimalo a jaké

dalsi aktivity uvitali.

Zjisténé mnozstvi aktivit a projektl, které nase Skola zakl nabizi, 1ze povazovat za
dostacujici pro vzdélavani zaki v oblasti environmentalni vychovy. Povédomi u zaki o

téchto aktivitach je velmi dobré. Stejné tak 1 jejich zapojeni do téchto aktivit.

Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze znalosti zak z ekologie jsou primérné az
podpriimérné. Ocekavala jsem celkoveé lepsi vysledky hlavné u zakt studujicich
maturitni obor vzdélani. Otazky v dotazniku se mi zdaly snadné, nastavila jsem je tak,

aby je dokézali zodpovédét vSichni dotazovani zaci.

Hodnoceni vyuky ze strany zakli povazuji za uspokojivé. Samoziejm¢ by mohlo byt
lepsi. Pi hodnoceni vyuky jsem vypozorovala, Ze do hodnoceni zahrnovali Z4ci i osobni
vztahy s danym vyucujicim coz jak se domnivam ovlivnilo jejich hodnoceni. Dal$im
faktorem, ktery ovlivnil odpovédi zakt je neuvédomovani si nékterych spojitosti jako je

vyuka nékterych témat ve vyuce vice predméti.

Dle vyhodnoceni dotaznikového Setfeni mohu fici, Ze vétSina dotazovanych zaka nasi
Skoly ziskané informace vyuZziva v praxi jak ve skole tak i doma. VétSina dotazovanych

zakt si uvédomuje svou odpoveédnost k zivotnimu prostiedi.

Ze ziskanych informaci z dotaznikového Setieni bych rada splnila pozadavek zakl na
exkurzi do chranéné krajinné oblasti nejlépe doprovazenou odbornym vykladem. Pokud

to bude technicky mozné, po dohodé s kolegy bych tuto exkurzi uspoiadala. Casto se
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bohuzel stavd, Ze se planovana akce neuskute¢ni, jelikoz Zaci maji problém zaplatit si

dopravu. Snad se nam to tentokrat podafi.

S informacemi ziskanymi z této bakalarské prace seznamim své kolegy a budu se
spolecné s nimi snazit hledat zptisoby jak environmentalni vychovu na nasi Skole pro

zaky jesté zlepsit a zatraktivnit.
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Piiloha 1

Dotaznik

Pokyny pro vyplnéni dotazniku:

1.

Y

2)

3)

Pozorné si prosim prectéte otazky a vyberte tu odpoved’, ktera nejlépe vystihuje
Vase néazory, postoje a chovani ve vztahu k zivotnimu prostiedi.

Zvolenou odpoveéd oznacte zakrouzkovanim daného pismena v dotazniku.
Pokud odpoved’ oznacite chybné, Skrtnéte ji kiizkem a Vami nove vybranou
odpoveéd’ zakrouzkujte.

Zadnou odpovéd’ nevynechavejte, otazek &. 5 a 6 v &asti B miizete oznadit vice
moznosti, stejné tak v ¢asti C. V této ¢asti mate moznost také doplnit jednu
vlastni odpovéd..

Dotaznik je anonymni, nikde jej nepodepisujte ani jinym zpiisobem neoznacujte.
Cas na vyplnéni dotazniku neni omezen.

Za vyplnéni dotazniku Vam dékuji. Vysledky zvetejnim ve své bakalarské praci
na téma ,,Environmentalni vychova na SS*. Dale tyto vysledky budou vyuzity na
nasi Skole ke zhodnoceni dosavadni ¢innosti a pfipadné inspiraci ke zlepSeni

environmentalni vychovy.

Ekologie je:

a) véda zabyvajici se zkoumanim vzdjemnych vztahti mezi organismy a
prostiedim

b) organizace zabyvajici se ochranou Zivotniho prostiedi

c) véda zabyvajici se jen ochrannou ptirody

Les je:
a) nepiirozeny ekosystém
b) neni vilbec ekosystémem

c) je pfirozenym ekosystémem

Ozo6nova dira je:
a) Nedostatek kysliku v atmosféte

b) Oblast se snizenou koncentraci 0zéonu



c) Oblast na Zemi se zvySenou teplotou

4) Dusledkem sklenikového jevu je:
a) Ochlazovani planety Zem¢
b) Globalni oteplovani
¢) Zadny dusledek nema

5) Mezi sklenikové plyny nepatfi:
a) Methan
b) Oxid uhlicity
c) Kyslik

6) Mezi obnovitelné zdroje energie nepatii:
a) Energie vétru
b) Energie ziskana spalovanim hnédého uhli

c) Energie geotermalni

7) Energie biomasy patii mezi:
a) Obnovitelné zdroje energie
b) Neobnovitelné zdroje energie

c) Nepatii ani do jedné skupiny

8) Vyuziti odpadu k dalsi potieb¢ se nazyva:
a) Rekuperace
b) Recyklace

¢) Renovace

9) V CR jsou kontejnery na plast oznaceny:
a) Zelenou barvou
b) Modrou barvou

¢) Zlutou barvu

10) Drobny elektroodpad:

a) Patfi do Cerveného kontejneru



b) Patii do smésného odpadu

c) Musi se odevzdat pouze ve sbérném dvote

11) Elektrospotiebice s nizkou energetickou naro¢nosti se oznacuji pismenem
a) A
b) B
c) C

12) Pojem Fair trade znamena:
a) Spravedlivy obchod
b) Obchod se zbozim s proslou zaru¢ni dobou
¢) Mezinarodni obchod

Cast B

1) Znam umisténi nadob na tfidény odpad ve Skole
a) Ano, vyuzivam je
b) Ano, ale nevyuzivam je

c) Ne, nevim

2) Pouzité tuzkové baterie
a) Nosim do skoly do sbérnych nadob na chodbach
b) Odnasim do sbérmych nddob na vefejnych mistech (napt. obchody)

¢) Vhazuji do smésného odpadu

3) Doma odpad:
a) Tridime
b) Netridime

c) Tiidime jen Castecné

4) Vyuka ekologie ve Skole probiha:
a) Pouze v daném predmétu
b) Ve vice ptedmétech

c) Ve vice predmétech a také formou raznych projekti



5) Z potadanych projekta a akci Skolou znam:
a) Recyklohrani
b) Enersol
c) Kurzy Perspektis 21
d) Den Zemé

e) Nepravidelné akce — exkurze, vystavy

6) Z vyse uvedenych projekta a akci jsem se zucCastnil/a:
a) Recyklohrani
b) Enersol
c) Kurzy Perspektis 21
d) Den Zemé

e) Nepravidelné akce — exkurze, vystavy

7) Z mého pohledu se Skola environmentalni vychové vénuje:
a) Dostatecné
b) Prili§ hodné
c) Malo

d) Nevénuje viibec

8) Vyuku ekologie ve skole povazuji za:
a) Zajimavou a zabavnou
b) Primérnou

¢) Nudnou a nezajimavou

9) Vyuka ekologie mé ovlivnila v chovani k Zivotnimu prostredi:
a) Ano, hodn¢
b) Ano, trochu
c) Ne

10) Vyuziji ziskané znalosti z ekologie ve své budouci profesi
a) Ano, urcité
b) Ano, ale jen trochu

c) Ne, nevyuziji je



Cast C

Y

2)

Co v rdmci environmentalni vychovy na nasi Skole postradam:
a) Nic

b) Exkurze do chranénych krajinnych oblasti

c) Exkurze do elektraren napt. do Temelina apod.

d) Jiné exkurze — napt. automobilky, pasivni domy apod.

e) Prednésky odbornika

f) Tematické vystavy

g) Workshopy zamétené na vyuku ekologie

h) JING ..o

Chtél bych ziskat vice informaci v oblasti:
a) Ochrana piirody a krajiny

b) Znecisténi Zivotniho prostiedi

¢) Uspory energie

d) Zdroje energie

e) Udrzitelny rozvoj

f) Globalni oteplovani, ozénova dira

g) Odpady a jejich zpracovani

h) Snizovani emisi v doprave

1) Vlivy Zivotniho prostfedi na zdravi ¢loveka



Pfiloha 2

Odpovédi zaki souhrnné

Odpoveédi zakt maturitnich oborti vzdélani - ¢ast A

Odpovéd/Otazka | 1 | 2 | 3 |4 | 5| 6 | 7| 8|9 [10] 11|12
a 56 | 1 | 4 ]2 [13]4 58] 0] 0]62]59]58
2.1. b 6 | 0 |59]61 |1 5|4 62|63/ 0] 0] 1
c 1 162 0 | 0 |49 3 1 1 0|1 |4 4
a 48 | 1 312 8] 4|51 0 | 54|52 48
3.1 b 4 |1 |50 521 49| 3 [53[54]0] 0|0
c 2 152] 1 0O |45 1 |10 | 1|00 2]6
a 56 | 1 219 64| 0 1 | 66 | 63 |59
41 b 8 | 0 |64]66] 4 |62] 4 66|67 0 1 1
c 4 16710 |0 |55 1]0]2]0]2]4]8
Odpovedi zakt maturitnich obord vzdélani - Cast B
Odpovéd/Otazka | 1 | 2 | 3 | 4 | S| 6 | 7| 8 | 9 |10
a 53 121 3541 32|18 |38 | 12| 6 | 12
b 9 |30 8 |10 |41 |21 | 6 |39 |42 ] 30
2.1 c 1 [ 12120 | 12 | 58 |55 | 17| 12| 15| 21
d - - - - |30 12] 2 | - - -
e - - - - | 58149 | - - - -
a 44 120133 129282329 8 | 4 |11
b 6 |22 | 4 |11 39|12 | 4 |35]|24]| 22
3. c 2 [ 12|17 |14 |45 |41 |19 | 11 | 26 | 21
d - - - - 21110 2 | - - -
e - - - - |46 | 46 | - - - -
a 55129 34|44 |48 |36 |32 |12 | 4 | 12
b 12122 8 | 135944 | 2 |40 | 30 | 38
41 c 1 [ 17 26|11 65|60 |28 | 16| 34| 18
d - - - - |38 36| 6 | - - -
e - - - - | 62|57 - - - -
Odpovedi zakth maturitnich obori vzdélani - ¢ast C
Odpovéd/Otazka | 1 | 2 | Odpovéd/Otazka | 1 2 | Odpovéd/Otazka | 1 2
a 519 a 0 |23 a 3 |18
b 35129 b 29 | 8 b 45 | 13
C 20 | 15 C 17 | 12 C 38 | 24
d 20| 5 d 10| 7 d 18 | 21
2.t e 0] 2 3.1 e 20 | 11 4.1. e 18 | 13
f 15 | 20 f 4 | 20 f 12 | 20
g 15| 10 g 18 | 21 g 8 | 28
h 1 |25 h 0 | 12 h 0 | 32
1 - | 38 1 - | 36 i - |33




Odpovédi zakli nematuritnich oborti vzdélani - ¢ast A

Odpoved/Otazka | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
a 65 5 10 4 14 7 69 2 1 71 | 71 | 65
2.1 b | 910 65|70 4627 |72]75] 1|11
c 2 71 1 2 58 7 0 2 0 4 4 10
a 58 1 7 3 11 5 59 2 0 62 | 64 | 59
3.1 b 5 5761 4 575 |63/65] 0] 010
c 1 59 1 1 50 3 1 0 0 3 1 6
Odpovédi zakt nematuritnich oborti vzdélani - ¢ast B
Odpoveéd’/Otazka 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
a 51 39 59 41 26 20 37 9 6 4
b 21 16 10 16 12 2 0 57 41 39
2.r c 4 21 8 19 63 54 32 10 29 33
d - - - - 4 4 7 - -
e - - - - 65 38 - - - -
a 48 28 32 40 18 0 41 10 9 6
b 15 12 11 12 16 5 4 44 38 26
31 c | 2 |25 | 12| 13 | 48 | 45 | 16 | 11 | 18 | 33
d - - - - 21 7 4 - - -
e - - - - 54 51 - - - -
Odpovedi zakth maturitnich obort vzdélani - ¢ast C
Odpovéd/Otazka 1 2 1 2
al| 0 10 a| 0 8
b | 28 30 b | 31 | 29
c | 41 25 c | 24 | 20
d | 48 5 d | 43 9
2.1 e 0 0 3.r | e 1 2
f| 0 22 f| o0 13
| 0 | 18 g| 0] 19
h|{ O 44 h| O 36
1 0 26 1 - 32




Ptiloha 3
Osnova kurzu Solarni energie - Projekt Perspektis 21
Uvodni slovo pro studenta

Slunce. Hvézda, kolem které se otaci cely nas planetarni systém. Hvézda, ktera
vyzafuje do prostoru velké mnozstvi energie, bez které by neexistovala spousta
Sikovnych véci, nd$ vlastni zivot nevyjimaje. Energii, kterd neustdle ve velkém
mnozstvi a zadarmo dopadéa na nasSi Zem. Energii, kterou se vice ¢1 mén¢ Gspésné
snazime vyuzit. Jak vznikd? Kolik ji je? Je ji stale stejné béhem priabehu roku?
A béhem jednoho dne? Na to vSechno se pokusi odpovédét tato uvodni kapitola.

Nékteré véci budou jednoduché a véfim, ze pro vas budou spiSe opakovanim

vvvvvv

zabyvat vyuzitim slune¢ni energie, je dobré o ni néco védét. Tak s chuti do toho, je

pfed nami dlouha cesta.

1. Vznik slunecni energie, jeji Sifeni prostorem a dopad na Zemi
1.1 Néekteré fyzikalni vlastnosti Slunce

1.2 Struktura Slunce

1.3 Jaderné reakce v jadru Slunce

1.4 Mnozstvi uvolnéné energie

1.5 Zateni dopadajici na Zem

1.6 Obéh Zem¢ kolem Slunce

1.7 Parametry ovliviiujici mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zéfeni

2. Pfimé vyuziti slune¢ni energie — pasivni principy
2.1 Pasivni solarni architektura — jeji zasady a prvky
2.1.1 Orientace a tepelna izolace stavby

2.1.2 Solarni okno

2.1.3 Sklenik



2.1.4 Akumulaéni (Trombeho) sténa

2.1.5 Energetické zisky dosazené prvky pasivni solarni architektury

3. Pfimé vyuziti slune¢ni energie — aktivni prvky
3.1 Pfeména na teplo (fototermicka)

3.1.1 Solarni zafizeni na ohfev TUV (teplé¢ uzitkové vody) a vytapéni — princip

¢innosti zafizeni a jeho zékladni soucasti
3.1.2 Typy zafizeni podle uspoiadani
3.1.2.1 S ptirozenym (gravita¢nim) obéhem
3.1.2.2 Systém s nucenym ob¢hem
3.1.3 Typy zafizeni podle provozu
3.1.3.1 Se sezénnim provozem
3.1.3.2 S celoro¢nim provozem
3.1.4 Solarni kolektor jako hlavni soucast solarniho systému
3.1.4.1 Kolektory kapalinové ploché
3.1.4.2 Kolektory kapalinové koncentrujici zrcadlové
3.1.4.3 Kolektory kapalinové koncentrujici co¢kové
3.1.4.4 Kolektory vzduchové — ploché
3.1.4.5 Kolektory kombinované (hybridni)
3.1.4.6 Soucasti kolektorta (absorbér, pouzdro, tepelna izolace, transparent. sklenény
kryt)
3.1.4.7 Kolektory s vakuovym transparentnim krytem — ploché, trubicové
3.1.4.8 Neselektivni a selektivni povrchy absorbérii — vlastnosti
3.1.4.9 Ucinnosti kolektort a celych solarnich zafizeni
3.1.4.10 Vypocty mnozstvi zachycené energie
3.1.5 Dalsi soucasti solarnich zatizeni

3.1.5.1 Zasobniky



3.1.5.2 Vyméniky tepla

3.1.5.3 Obchova cerpadla (jen pro nuceny ob¢h)

3.1.5.4 Ventilatory (u vzduchovych kolektorti)

3.1.5.5 Expanzni nadoby

3.1.5.6 Pojistné a odvzdusiovaci ventily

3.1.5.7 Teplonosné latky a jejich vlastnosti (voda, nemrznouci smési)
3.1.5.8 M¢feni a regulace

3.1.6 Zéasady dimenzovani prvkl solarnich zafizeni

3.2 Pfeména na elektiinu (fotovoltaicka)

3.2.1 Princip funkce fotovoltaickych ¢lanki

3.2.2 Spojovani fotovoltaickych ¢lanki do modult

3.2.3 Autonomni fotovoltaické systémy a jejich soucasti
3.2.3.1 Moduly fotovoltaickych ¢lanki

3.2.3.2 Regulator

3.2.3.3 Akumulator

3.2.4 Fotovoltaické systémy piipojené na elektrickou sit’
3.2.4.1 Moduly fotovoltaickych ¢lanki

3.2.4.2 Nosn¢ konstrukce

3.2.4.3 Stiidace (inventory)

3.2.4.4 Elektrické vodice

3.2.5 Utinnost fotovoltaickych &lankt a piiblizny vypodet vyrobené elektiiny
3.3 Rankintv cyklus a organicky Rankintv cyklus

3.3.1 U¢innost Rankinovych cyklt

3.4 Slunecni elektrarny s koncentraci ptimého zareni zrcadly
3.5 Slunecni elektrarny s akumulaci energie do slané vody

3.6 Solarni elektrarna se vzduchovymi turbinami (soldrni komin)
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Ukazka vyukového materialu — projekt Naucime vas, jak byt efektivnéjsi

Vyukové materialy projektu

NAUCIME VAS, JAK BYT
EFEKTIVNEJSI

ZATEPLENI
BUDOV

Vyukové materialy vznikly za finanéni pomoci Revolvingového fondu Ministerstva zZivotniho prostfedi. Za
jejich obsah zodpovida vyhradné SS-COPTH, Praha 9, Podébradska 1/179 a nelze jejich obsah v 2adném

pfipadé povazovat za nazor Ministerstva Zivotniho prostredi.



ZATEPLENI BUDOV

Zateplovani budov nabylo na vyznamu ve chvili vyrazného zvySeni cen
energii. Nejvyssi podil poplatkli za energie jsou v soucasné dobé& poplatky
za vytapéni.

Pro zateplovani obcCanskych a bytovych staveb plati nékolik obecnych
zéasad, které je tieba dodrzovat, aby zatepleni mélo patiicny efekt. Nutno
poznamenat, ze nevhodnymi postupy pii zateplovani, nebo nevhodnou
kombinaci uspornych opatfeni se mohou zhor$it vady a poruchy, které

chceme zateplenim odstranit.
1 Podklady pro navrh zatepleni

1.1 stavajici budovy

konstrukce stavby, pouzité stavebni materidly

stavajici tepeln¢ technické parametry stavby, tepelné mosty

teploty a vlhkosti vzduchu v jednotlivych mistnostech
e posouzeni vlivu planovanych stavebnich tprav

1.2 nové stavby

e lokace stavby — podklady pro vypocet (klimatické podminky,
orientace svétovych stran, okolni zastavba apod.)

e rozhodnuti o typu budovy (klasicky diim, nizkoenergeticky diim,
pasivni diim apod.)

e tepelné technické parametry stavebnich materiala

e cenergetické vyhodnoceni stavby

2 Diivody zatepleni

2.1 Ekonomické

¢ niz8i finan¢ni néklady na vytapéni

e niz8i investicni néklady na zdroj tepla, otopné plochy

e uspora na provozu technického vybaveni napt. klimatizace u
obcanskych staveb



2.2 Technické

vytvofeni celistvého zatepleni budovy nejlépe z vnéjsi strany
stavebni konstrukce

feSeni tepelnych mosti stavajici stavby

odstranéni vad stavajicich stavebnich konstrukci — vlhkost,
kondenzace vody, plisn¢

poruchy statiky budov

zlepSeni tepelné pohody — rozdilu teploty vzduchu v mistnosti a
teploty stén (zejména venkovni)

oprava vzhledu budovy

3 Tepelné technické parametry (jednotky)

3.1 Soudinitel prostupu tepla — U [W/m?K]

e jednoznatné uréuje kolik tepla (W) unikne z budovy 1m? plochy

pii rozdilu vnitini (mistnost) a venkovni teploty 1 K (resp. 1°C)
pouziva se pro vypocet tepelnych ztrat, zejména v profesi
vytapéni resp. profesi technickych zatizeni budov

¢im niz§i hodnota, tim Iépe

hodnotu soucinitele uruje norma pro jednotlivé stavebni
konstrukce (stény, stropy, podlahy, okna, dvefe...). Pro klasické
stavby je tfeba dodrZzovat pozadované¢ hodnoty. Pro dosazeni
parametri nizkoenergetickych domt je tfeba pouzit doporucené
hodnoty. V pfipadé¢ pasivnich dom hodnoty niz§i nez
doporucené).

Pro srovnani 1ze porovnat normami poZadované hodnoty na tento soucinitel

v prub¢hu let pro venkovni stény (viz tab.)

rok 1960 1978 1992 od r. | Dnes

1993 doporuceno

U [W/m’K] | 1,45 0,89 0,46 0,33 0,25




3.2 tepelny odpor stavebni konstrukce — R [m*K/W]

e je prevracena hodnota soucinitele prostupu tepla. Pouziva se ve
stavebnictvi. Napf. R = 3 odpovida U = 0,33 Wm?2K"!
e ¢im vysS$i hodnota, tim Iépe

3.3 soucinitel tepelné vodivosti - A [W/mK]

¢ urcuje vlastnosti materidlu

e udava, kolik tepla by proslo rovinnou plochou o velikosti 1m? o
tloust’ce 1 m pfti rozdilu teplot 1K

e ¢im niZsi je hodnota tim 1épe

e je dilezité pouzivat hodnotu ozna¢ovanou v technickych podkladech
jako charakteristickou nebo vypoctovou (ta urcuje vlastnosti
odpovidajici zabudovanému stavu — zejména u izola¢nich materiala)

e vypoctova hodnota je platna pro vnitini konstrukce. Pro wvnéjsi
konstrukce se hodnota soucinitele zvySuje o vliv prostfedi a zplisobu
zabudovani

e napi. pro pénovy polystyren je hodnota v suchém stavu 0,039,
vypoctova 0,043, pro vnéjsi pouziti 0,044

3.4 mérna tepelna ztrata objektu - q [kWh/m2; KkWh/m3]

e stanovuje, kolik tepla ztraci budova z 1 m’resp. 1 m’obestavéného
prostoru.

3.5 povrchova teplota konstrukce

e vnitini povrchovéa teplota konstrukce by méla byt na vSech mistech
bezpetné nad teplotou rosného bodu (stanovi se dle teploty vzduchu
a relativni vlhkosti).

e Po stanoveni této teploty se zapocitava teplotni pfirazka, ktera
zohlednuje kolisani vnitini teploty vzduchu.

e Nejproblemati¢téjsi jsou mista u tzv. tepelnych mosti (napt. osténi
oken, parapetll, nadprazi dveti s ndvaznosti na stropy)

3.6 teplotni gradient

e prubch teploty stavebni konstrukce je velmi sledovany, nebot’
vypovida o kvalité provedeni tepelné izolace

e pii spravném provedeni je nulovd teplota v prostoru tepelné
1zolace



e nulova teplota musi byt co nejblize vnéjSimu lici stavebni
konstrukce

+18,5°
interiér

3.7 vlhkost materialu

e je urCujicim parametrem pro spravné stanoveni vypoctovych
hodnot technickych vlastnosti materiala

e pifi stanoveni vypoctovych vlastnosti hydrofobizovanych
materidlli je tfeba pocitat s normovanou hodnotou — tedy bez
plisobeni hydrobizace v pocatku pouZiti
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Ukazka certifikatu environmentalniho vytctovani za rok, ktery je zasilan $kolam

zapojenym do projektu ,,Recyklohrani*

Kolektivni systém ASEKOL udéluje

Certifikat k Environmentalnimu vyactovani za rok 2012

SS - centrum odborné pfipravy

Zaci 8koly odevzdali do zpétného odbéru celkem 6 818 kg elektrozafizeni — konkrétné 82 kusu
televizi + 200 kust PC monitor( - tj. 4 088 kg, a dale 2 730 kg ostatnich drobnych
elektrozarizeni.

Prinos zpétného odbéru a recykiace vyslouZilych elektrospotiebi¢u pro Zivotni prostredi:

s8. t odbomé pfi
Rt X X0 X0 v Monitory Ostatni EEZ Celkem
MnozZstvi sebranych
za rok 2012 82 ks 200 ks 2 730 kg 6818 kg
Uspora elektricka energie
| (Mwh) 10.23 32,51 66,20 108,94
| Uspora ropy (1) 248,97 578,84 4 703,24 5531,05
Uspora primarnich
surovin (t) : 0,86 1,95 423 4,04
Uspora vody (m") 61,06 158,93 252,80 473,69
Snizeni produkce
nebezpecného odpadu () 1343 28,39 52,42 94,24
Snizeni produkce
sklenikovych plyni 2,64 8,81 12,18 23,62
(t COZ ekv)

Sbér, doprava, demontaz a nasledné vyuziti frakci zpétného odbéru vyslouzilych elektrospotfebicu
predstavuje nezanedbatelny pfinos pro Zivotni prostfedi a usporu pfirodnich zdroju.

Diky zpé&tnému odbéru:

s jednoho kusu CRT televize (resp. monitoru) dojde k uspofe elektrické energie ve vySi

162,39 kWh (125,04 kWh u monitoru). Stejné mno2stvi energie spotfebuje napfiklad 60 W
24arovka svitici nepfetrzité 4 mésice (3 mésice u monitoru).

e jednoho kusu notebooku dojde k Uspofe energetickych surovin; napfiklad se nemusi vytézit
6,8 litru ropy. Stejné mnozstvi ropy se napfiklad spotfebuje k ujeti 100 km v osebnim
automobilu s béZnou spotiebou, nebo k tspore 392 litrt pitné vody, ¢imz nevznikne stejné
mnozstvi znecisténych odpadnich vod. Stejné mnoZstvi vody je napriklad spotiebovano
pfi 30 cyklech my&ky nadobi.

» sta kusu mobilnich telefond dojde ke sniZeni produkce sklenikovych plynt, protoZe neni
vyprodukovano 122 kilogramt CO; o, Stejné mnozstvi CO, vyprodukuje automobil, ktery
ujede ¢tyfi jizdy mezi Prahou a Brnem.
ke sniZeni produkce nebezpeénych odpadi o 563 kilogrami. Stejné mnoZstvi
nebezpecného odpadu vyprodukuje za rok 140 domacnosti.

1009/73 m SE
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Fotografie z riiznych akci a projektu

Obrazek 2 Tvorba pexesa na téma obnovitelné zdroje energie — projekt Enersol, doprovodna kategorie

Obrazek 3 Vyroba panelu znak Skoly - projekt Recyklohrani



Obrazek 4 Nadoba na pouzité baterie vyrobena Zaky 1. ro¢niku — projekt Recyklohrani

Obrazek 5 Navstéva vystavy svételnych zdrojt a zapalek, pofadana v ramci projektu Recyklohrani
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