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Abstrakt

Karpaty jsou rozsahlé Evropské pohoti. Tato literarni reSerse je zamétena na identifikaci hlavnich
trendi vyvoje vegetace v Karpatech v obdobi od posledniho glacidlniho maxima do sou¢asnosti.

Z dostupnych materialti zkoumajicich jak pylové zaznamy tak malakologicka nalezisté jsem zjistila,
ze 1 v obdobich stadiala dryas klimatické podminky umoznily pokryv Karpatskych hor ostrivky
fidkého lesa sloZzeného piedevsim z roda Larix a Pinus. V obdobich interstadiali se tyto ostrivky
plosn¢ rozrustaly a les houstl. Pfechod pleistocénu do holocénu byl plynuly a preboreal ¢astecné
kopiroval situaci v interstadidlu. Nasledny vyvoj v holocénu vSak pokra¢oval smérem k dalSimu
zahustovani lesa a pionyrské dreviny glacialniho lesa byly nahrazeny z velké ¢asti smrkem. Po-
stupné se v Karpatech rozrustaly populace druhti, které ptezily glacial v refugiich, i druht které no-
v¢ osidlovaly Karpatské pohoti nove a prezily glacidl v teplejSich oblastech. V subatlantiku a zv1as-
té v poslednich desetiletich vyznamné zasahuje do krajiny ¢lovék. Zmény jim zptisobené jsou vidét
I v pylovych zaznamech ze zkoumanych lokalit. Na vyzkumu vyvoje vegetace v Karpatech by se
m¢élo dale pokracovat pfedevsim nalezenim a zpracovanim novych lokalit, protoZe tato rozséhla a

rozmanita oblast potfebuje informace z novych lokalit.

Klicova slova
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Abstract

The Carpathian Mountains are great range in Europe. This rewiew is target to identify main evoluti-
on trends of vegetation i Carpathian Mountaitns. | studied materials whitch was concetrate to pollen
analysis and malacological finds. Based on this materials | found that in the stadial dryas periods
there were climatic conditions for small forrest islands mainly formed from genus Pinus and Larix.
In the interstadial periods the different climatic conditions permit forrest propagation and became
denser. Transitions from pleistocen to holocen was nearly similar to the situation in interstadial pe-
riod. But later in the holocene the density of the forest is growing more and dominant of late glacial
forest was replaced mainly by the spurce. Population of plants that survive the glacial in the Car-
pathian mountain growing as same as and new species that survived glacial in warmer localities. In
the subatlantic and especially in the few last decade the human efect is important and can be found
in the pollen analysis. On the research of plant evolution in Carpathian mountain is necessary to
continue, mainly on identification and analysis new localities. This large and geographically com-

plicated need informations from new localities.
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1. Uvod

Karpaty jsou rozsahlé evropské pasemné pohoii, které prochazi uzemim Ceské republiky,
Rakouska, Slovenska, Polska, Mad’arska, Ukrajiny a Rumunska. V relativné nedavné geologické
minulosti, obdobi pleistocenu, bylo toto pohoifi opakované modelovano horskym ledovcem. Dnes

jsou tyto hory vyznamnym utocistém glacialnich reliktd.

Kontinentalni ledovec zasadné proménil klima v celé Evropé. Horsky ledovec vSak mél

dilezity vliv na promény horského reliéfu, 1 lokaln€ ptisobil na slozeni ekosystémil v téchto horach.

O tom, jaké ekosystémy zde kdysi byly a jaké organismy je tvofily, se mizeme dozvédéet
studiem paleoekologie. To je védni obor, ktery pii svém zkoumani ¢asto pouziva takzvany princip
aktualismu. Ten pfedpoklada, ze tak, jak probihaji jevy v soucasnosti, probihaly i v minulosti. AvSak
pouze s timto piedpokladem by si tento védni obor nevystacil. Vyvoj zivotniho prostfedi zkouma na
zéklad¢é biologickych proxy. To jsou data o mnozstvi a druhovém slozeni pylu a spor rostlin,
rostlinnych makrozbytcich a vnitinich 1 vnéjSich kostrach organismi jako jsou obratlovci, rozsivky,
kokolitky nebo schranky mékkyst. Kazdy organismus je vice ¢i méné citlivy vici zménam ve svém
okoli. A v ramci kazdého proménujiciho se parametru ma jen omezené rozpéti hodnot, které snese.
Takovymi parametry jsou naptiklad vlhkost, minimalni teplota, PH, maximalni teplota ale i dalsi

faktory.

Cilem mé bakalatské prace je zjistit, co je zndmo o vyvoji zivotniho prosttedi v zdpadnich
Karpatech v dob¢ od posledniho glacialniho maxima do dne$nich dob, a zaznamenat trendy vyvoje
v pozdnim glacialu a holocénu v Karpatské oblasti. Svoji praci jsem zaméfila predevSim na Zapadni

Karpaty, protoze v této oblasti chci pokracovat i ve své navazujici praci.



2. Karpaty — charakteristika uzemi

2.1.Geograficka charakteristika

Oblouk karpatského pohoii je ve sméru od zapadu k vychodu ¢lenén na tii provincie Zapad-
ni Karpaty, Vychodni Karpaty a Jizni Karpaty. Cely horsky oblouk pak obepinaji Vnékarpatské sni-
zeniny. V severojiznim sméru se Karpaty déli na Vnéjsi Karpaty a Vnitini Karpaty. Vzhledem
k dalsimu zaméfeni mé prace se zaméfim zejména na charakteristiku Zapadnich Karpat, a to jak

vngjsi tak vnitini casti. Tato Geograficka charakteristika je délana podle Kral 1999.

2.1.1. Zapadni Karpaty
Zapadni Karpaty se d€li na 3 subprovincie — Vnékarpatské snizeniny, Vnéjs$i Zapadni Karpa-
ty a Vnitini Zapadni Karpaty.

21.1.1.  Vnékarpatské snizeniny
Systém Vnékarpatskych sniZzenin opisuje oblouk stacejici se od jihu k severovychodu podél

¢elnich svahti Vngjsich Zapadnich Karpat, ve vertikalnim sméru je ¢lenén na Zapadni Vnékarpatské
snizeniny a Severni Vnékarpatské snizeniny. Mezi Zapadni Vnékarpatské snizeniny jsou fazeny ¢ty-
i geomorfologické celky, a to Dyjsko — svratecky uval, Vyskovska brana, Hornomoravsky uval a
Moravska brana, které jsou jest¢ dale lokaln¢ ¢lenény do podcelkii. Pod Severni Vnékarpatské sni-

Zeniny spada Ostravska panev, kterd neni dale nijak geograficky ¢lenéna.

Vnéjsi
Vychodni E

Vnitini
Vychodni
Karpaty

N

Vnitfni Zapadni Karpaty

Jihomoravské Karpaty
Stfedomoravské Karpaty
Slovensko-moravské Karpaty
Zapadobeskydské podhiifi .
Zapadni Beskydy

Beskidy Zachodnie (Polské Beskydy)
Stredné Beskydy

Vychodné Beskydy
Podhoélno-magurska oblast’

SO "o o0 o

Obr. 1 Mapa geografického ¢lenéni vn&jsich zapadnich Karpat zdroj obrazku: http://moravske-karpaty.cz
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2.1.1.2.  Vnejsi Zapadni Karpaty

........

kem Karpat na uzemi CR. Uzemi této oblasti je v CR totozné s geografickym celkem, kterym je
Mikulovska vrchovina. Ta je dale ¢len¢éna na dva podcelky — Pavlovské vrchy a Mikulovskou pa-

horkatinu.

Oblast Stiedomoravské Karpaty (viz obr. 1 — b), je roz¢lenéna do &tyt geografickych celkd,
kterymi jsou Zdanicky les, Litendicka pahorkatina, Chtiby a Kyjovska pahorkatina. Viechny tyto

celky zahrnuji mnoho podcelkd.

Slovensko — moravské Karpaty (viz obr. 1 - €), jsou nejvychodnéjsi ¢asti Karpat na tizemi
CR, probihajici v pruhu od jihozapadu k severovychodu. Uzemim Slovensko — moravskych karpat
probiha statni hranice Ceské Republiky a Slovenska. Tato oblast zahrnuje celky Vizovickou vrcho-
vinu, Bilé Karpaty a Javorniky, Povazské podolie a Myjavskou pahorkatinu. I tyto celky jsou dale

¢lenény na fadu podcelk.

Zapadobeskydské podhtifi (viz obr. 1 — d), je nejseverngjsi oblasti Karpat na izemi CR, ty¢i-
ci se nad Ostravskou panvi. VétSina rozlohy této oblasti pokracuje na tizemi Polska, kde tvoii nej-
severnéjsi pohoii Vngjsich Zapadnich Karpat. Na uzemi CR je jedinym celkem této oblasti Podbes-
kydska pahorkatina. Ta je dale délena do dalSich podcelki.

Zapadni Beskydy (viz obr. 1 — e), tvofi uzky pas horstva nepatrné se stacejici od JJZ k V,
kde na n&j navazuje oblast Polské Beskydy (viz obr. 1 - f). Zapadni Beskydy jsou na tizemi Ceské
republiky ¢lenény do Sesti geografickych celki, mezi které patii Hostynsko — vsetinska hornatina,
RoZnovska brazda, Moravskoslezské Beskydy, Jablunkovska brazda, Slezské Beskydy a Jablunkov-
ské mezihoti. V Moravskoslezskych Beskydech se nachazi nejvyssi vrchol Karpat na uzemi CR —

Lysa Hora (1323 m n. m.).

Dalsi oblasti Vné&jSich Zapadnich Karpat jsou Stfedni Beskydy (viz obr. 1 - g), ty tvoii oblast
vicemén¢ vklinénou mezi Slovensko-Moravské Karpaty, Zapadni Beskydy (resp. Zapadni a Polské
Beskydy) a Podholné — magurskou oblast. Uzemi Stiednich Beskyd se rozprostird z vétsi ¢asti na

uzemi Slovenska, z mensi na izemi Polska.

Vychodni Beskydy (viz obr. 1 — h), jsou nejvychodnéjsi oblasti Vnéjsich Zapadnich Karpat.
Na SZ hrani¢i s Moravskoslezskymi, resp. Polskymi Beskydy, a Podholn¢ — magurskou oblasti na
JJZ. Na vychod¢ hrani¢i s Vnéj$imi Vychodnimi Karpaty. Z vétsi ¢asti lezi Vychodni Beskydy na

uzemi Polska, jiZznim cipem zasahuje na Gizemi Slovenska.



Podholné — magurska oblast (Podh6Ino — magurska oblast). (viz obr. 1 — i), se v mirném uz-
kém oblouku staci od Z smérem k JJV. Zasahuje jak na izemi Polska, tak i Slovenska. Na sv. cipu

tato oblast hrani¢i s Vné&jsimi Vychodnimi Karpaty.

: ~ \

g Vnitfni

Vychodni
Karpaty

Slovenské rudohorie
Fatransko-tatranska oblast
Slovenské stredohorie
Luc¢ensko-kosicka zniZzenina
Matransko-slanska oblast

T

T Qo0 oW

Obr. 2 Zdroj obrazku http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikimedia Commons

2.1.1.3.  Vnitini Zapadni Karpaty
Fatransko—tatranska oblast (viz obr. 2 — b), je nejsevernéjsi a nejvétsi oblasti subprovincie

Vnitini Zapadni Karpaty. Oblast ma tvar tahlého oblouku klenouciho se od JJZ k V. Smérem k vy-
chodu se na JJV uzky pruh horstva vyrazné rozsifuje. Oblast Fatransko—tatranskéd zahrnuje horské
celky Tatry, Podtatranskou kotlinu, Hornadskou kotlinu, Branisko, Nizké Tatry, Kozie Chrbty, Ho-
rehronské podolie, Starohorské vrchy, Tur¢ianskou kotlinu, Velkou Fatru, Choc¢ské vrchy, Malou
Fatru, Zilinskou kotlinu, Stlovské vrchy, Strazovské vrchy, Ziar, Hornonitranskou kotlinu, Tribeg,
Povazsky Inovec a Malé Karpaty. VSechny tyto celky se dale déli na mnoho lokalnich podcelki. V
ramci této oblasti se vyskytuje i nejvy$si vrchol celého karpatského horstva, Gerlachovsky Stit

(2655 m n. m.).(Cihat 2000).

Slovenské stiedohofi (viz obr. 2 — ¢), je oblast s izemim ptiblizné kruhového tvaru, leZici
jizné a jihozépadné od Fatransko—tatranské oblasti a na vychod¢ hranicici se Slovenskym rudoho-
fim. Geomorfologicky je tato oblast nesmirn¢ pestra a ¢lenita. Geografické celky Slovenského stie-

dohoii jsou Kremnické vrchy, pohoti Vtaénik, Pohronsky Inovec, Ziarské kotlina, Stiavnické vrchy,



PlieSovska kotlina, Krupinska planina, Ostrozky, Javorie, Pol ana a Zvolenska kotlina. VSechny tyto

celky jsou pak jesté dale ¢lenény na fadu lokalnich podcelka.

Oblast Slovenského rudohoti (viz obr. 2 — a), je Siroky pas pohofi a nahornich planin tah-
nouci se od JJZ k SSV. Na severu tato oblast hrani¢i s Fatransko—tatranskou oblasti; na jihu, na vy-
chod¢ a na severovychod¢ spadd do Lucensko—koSické sniZzeniny. Slovenské rudohoti se déli do
osmi dil¢ich celkii. Témi jsou Veporské vrchy, Spissko—gemersky kras, Stolické vrchy, Revicka vr-
chovina, Volovské vrchy, Cierna hora, Slovensky kras a Roziiavska kotlina. Kvili neoby&ejné geo-
morfologické Clenitosi 1 geologické pestrosti této oblasti jsou vSechny celky dale ¢lenény na fadu

mensich podcelk.

Lucensko—kosicka snizenina (viz obr. 2 — d), je oblast s viceméné plochym nizinnym az pa-
horkatinovym reliéfem, tdhnouci se v uzkém pasu od JZ k SV a dale se stacejiciho k S, kde hranici s
Vnitinimi Vychodnimi Karpaty. Tato oblast se déli do celkli Jihoslovenska kotlina, Bodvianska pa-
horkatina a KoSicka kotlina. VSechny tfi tzemni celky ve své jizni ¢asti zabihaji aZ na tzemi Ma-

d’arska.

Matransko—slanska oblast (viz obr. 2 — e), se tahne v nepravidelném Sirokém pruhu od JZ k
SV. VétSina uzemi této oblasti se nachdzi na uizemi Mad’arska. Na tzemi Slovenska zasahuji pouze

z Casti Ctyfi izemni celky: Cerova vrchovina, Burda, Slanské vrchy a Zemplinské vrchy.

d HR ! 5
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Obr. 3 Zdroj obrazku: http://cs.wikipedia.org/wiki/Wikimedia_Commons



2.1.2. Vychodni Karpaty
Provincie Vychodni Karpaty zahrnuje subprovincie Vnéjsi Vychodni Karpaty a Vnitini Vy-
chodni Karpaty. Clenéni geomorfologické se znaéné lisi podle ¢eskych, polskych a rumunskych au-

o

toru

2.1.2.1.  Vnejsi Vychodni Karpaty
Subprovincie Vnéjsi Vychodni Karpaty (viz obr. 3 — ¢. 3) tvoii tzky oblouk stacejici se od

SSZ ptikte k jihu. Tato subprovincie zasahuje na izemi Slovenska, Polska, Ukrajiny a Rumunska.
Podle ¢eského rozdéleni se Vnéjsi Vychodni Karpaty déli na oblast Pogérze Srodkowobeskidzskie,
leZici pouze na izemi Polska; oblast Nizké Beskydy, leZici z ¢asti na izemi Polska, z ¢asti na Slo-
vensku. Oblast Poloniny se tdhne z Polska a Slovenska, avSak nejvétsi ¢ast této oblasti lezi na Gzemi

Ukrajiny. Na uzemi Rumunska lezi oblasti Muntii Carpati a oblast Moldo — munteneiska.

2.1.2.2.  Vnitini Vychodni Karpaty
Subprovincie Vnitini Vychodni Karpaty (viz obr. 3 — ¢. 4) se v uzkém pruhu sta¢i od SSZ k

jihu podél jizni hranice VnéjSich Vychodnich Karpat. Svym Gzemim tato subprovincie zasahuje na
uzemi Slovenska, Ukrajiny a Rumunska. Geomorfologické oblasti této subprovincie jsou Vihorlat-
sko—gutinska oblast, ktera se tahne az do Rumunska. Dale Maramure$sko—rodenska oblast tahnouci
se z Ukrajiny do Rumunska. Cisté na rumunském tizemi se pak Bistricka oblast, Calimansko — har-

ghitska oblast a oblast Depresiunea Giurge—brasovului.

2.1.3. Jizni Karpaty
Jizni Karpaty (viz obr. 3), lezi na uzemi Rumunska, zahrnuje 3 geomorfologické oblasti Jizni

Karpaty (viz obr. 3 — ¢. 5), Rumunské Zapadni Karpaty (viz obr 3 — ¢. 6) Oblast Transylvanska vy-
socina (viz obr 3 — €. 7), neoficialné nazyvana téz jako Transylvanské Alpy, je nejvyssi ¢asti Jiznich
Karpat. Nejvyssim vrcholem této oblasti i celé provincie (i Rumunska) je Moldoveanu (2 544 m n.

m.) Nékdy se do jiznich Karpat fadi i Karpaty srbské (viz obr, 3 —¢. 8).

2.2.Geologicka charakteristika Karpat

Oblouk karpatského horstva je soucasti evropského alpinského orogénu, ten se tahne ve
dvou vétvich: severni a jizni. Severni vétev alpid tvoii Pyreneje, Alpy, Karpaty a dale na vychod

navazujici Kavkaz a Himalajsky orogén. Jizni vétev pak tvoii zejména africké pohoii Atlas. Vznik
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pasemnému pohoii alpid dalo v mesozoiku a terciéru postupné uzavirani praoceanu Thetys, leziciho
mezi Laurasii a Gondwanou. Poslednim zbytkem tohoto oceanu je Stfedozemni mote, které se na-

chazi v tektonické sutuie mezi eurasijskou a africkou litosférickou deskou (Chlupac et al, 2002).

Samotné Karpaty se déli na Zapadni, Vychodni a Jizni. V severo — jiznim sméru pak déli na
Vn&j§i a Vnitini Karpaty (Ctyroky, Stranik 1995). Vzhledem k zadani mé bakalaiské prace a slozité

stavbé Karpat se nyni podrobnéji zaméfim pouze na charakteristiku Vné&jsich Zapadnich Karpat.

2.2.1. Zapadni Karpaty
Zapadni Karpaty jsou pasemnym pohoiim vyznacujicim se ptikrovovou stavbou a vyraznym

zondlnim uspotfaddanim od jihu k severu migrujicich orogennich procest. Na zdklad€ horninového
obsahu a zejména tektonickych vztahii jednotek se Karpaty déli na internidy a externidy (Stranik et
al, 1993; Misik 1985). Tektogeneze internid byla dokonéena jiz pted svrchni kiidou (cca 65 Ma),
zatim co mladsi externidy byly tektonicky dotvafeny az béhem terciéru (cca 30 — 12 Ma).

V soucasné dobé se pouziva ¢lenéni podle (Misik 1985) patrné z obr. 4.

« cCelni predhluben
« flySové pasmo
. vnejsi krosnenska jednotka
. Vnéjsi vnitini magurska jednotka
Zapadni Karpaty . pradlové pasmo

corstynska sekvence
kysucka sekvence
klapska sekvence
maninska sekvence

EXTERNIDY

e pasmo jadrovych pohori
Centralni . (tatrikum, fatrikum, hronikum)
Zapadni Karpaty veporské pasmo
(veporikum, hronikum, silicikum)

INTERNIDY

Vnitrni E gemerské pasmo
Zapadni Karpaty (gemerikum, meliatikum, turnaikum, silicikum)

Obr. 4 ¢lenéni zapadnich Karpat zdroj obrazku http://geologie.vsb.cz/reg geol_cr/10_kapitola.htm

Celni piedhluben Karpat je tvofena soustavou miocennich panvi, vzniklych v disledku na-
souvani prikrovu flySovych Karpat na predpoli, tedy tektonicky a sedimentarné zatézovany a ohy-
bajici se okraj Ceského masivu. Vypli vétdiny panvi vyzniva z po¢ateéné mélkomoiské sedimenta-
ce po sladkovodni sedimenty. Vyjimkou je vyvojové nejmladsi Hornomoravsky tival a Mohelnicka
brazda, které vznikly aZ na pfelomu miocénu a byly vypliiovany jiz pouze sladkovodnimi sedimen-
ty. Samostatné byva vycleiiovana Videniska panev, ktera nevznikla v pfedpoli sunoucich se ptikro-
vi, ale mezi dvéma ptikrovy. Jedna se o tzv. vnitrohorskou panev, vyplnénou mocnymi motskymi

az sladkovodnimi sedimenty (Ctyroky, Stranik 1995).
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Flysové pasmo Karpat je charakteristické flySovou sedimentarni vyplni terciérniho stari, do
které jsou zaclenéné utrzky starSich sedimenti, zejména jurskych a kiidovych vapenct (Hok et al,
2001; Chlupag¢ et al, 2002). FlySové pasmo zahrnuje krosnénskou a magurskou skupinu piikrovi.
Krosnénska skupina piikrovt se déale d€li na piredmagurskou, slezskou, zdouneckou, podslezskou
a zdanickou jednotku. Magurska skupina pfikrovti zahrnuje ra¢anskou, bystrickou a bélokarpatskou

jednotku (Ctyroky, Stranik 1995).

Bradlové pasmo je délici linii karpatskych internid a externid, zaroven se pod jeho horninami
nachazi i tzv. peripieninsky lineament, tedy hranice kam aZ je do podlozi Karpat podsunuty Cesky

masiv (Chlupac et al, 2002).

oNKAJélE KARPA
Ty

FLYSOVE pAsM

BUDINSKA PANVA

Obr. 5 Tektonické ¢lenéni Zapadnich Karpat zdroj obrazku http://geologie.vsb.cz/reg_geol_cr/10_kapitola.htm

2.3.Klimatologicka charakteristika zapadnich Karpat
Karpaty jsou vnitrozemské hory a maji kontinentalni klima. Oproti Alpdm jsou zde niz§i sraz-

ky, Karpatské hory jsou vsak vyrazné vlh¢i nez okolni nizinné oblasti. Primérny ro¢ni uhrn srazek
v téchto horach se pohybuje mezi 1200 mm az 1700 mm vodniho sloupce. Mnozstvi srazek klesa od
zépadu k vychodu. S nadmotskou vySkou srazek naopak ptibyva, v Tatrach ¢ini rocni uhrn srazek
az 2100 mm vodniho sloupce. Hory tvofi srazkovy stin a proto je vnitini strana hor sussi (Kral
1999).

Oproti Alpam jsou v Karpatech vétsi teplotni rozdily béhem roku, coz opé€t souvisi s kontinen-

talitou klimatu. Od zapadu k vychodu rostou rozdily mezi primérnou lednovou a ¢ervencovou tep-
8



lotou. Celé Karpaty maji primérné lednové teploty pod bodem mrazu. V nizinéch a panvich se po-
hybuje primérné lednova teplota mezi -1 °C az -4 °C. Na horskych vrcholech ¢ini primérna ledno-
va teplota -10 °C. Primérné cervencové teploty v nizinach jsou 20 °C az 23 °C. V oblasti horskych

vrcholt je pramérna ¢ervencova teplota 5 °C az 7 °C (Kral 1999).

Karpaty spadaji do mirného vegetacniho pasma, fytogeograficky se tadi ke stfedoevropské
provincii v rdmci Eurosibifské podoblasti, Holoarktidy. Kolinni (pahorkatinny) stupen, ktery se v
zapadnich karpatech pohybuje do vysky 400-600 m n. m, je tvofen dubovymi lesy. Submontanni
stupen tvoii dobfe zachované bukové lesy, které rostou az do vysky 1000 m n. m. Montanni stupen
je tvofen horskymi smrkovymi lesy, které tvoii horni hranici lesa v 1500 m n. m. Subalpinsky stu-
pen tvoreny kle¢i vystupuje az 400 metrii nad horni hranici lesa. Nejvyssi horské hibety porusta i
stupenn alpinsky je tvofen vyhradné bylinami a na skalach a kamenitych sutich mechy a lisejniky
(Kral 1999). Ptipojené klimadiagramy (obr 6 - obr. 10) ukazuji rozdil mezi podnebim meteorolo-
gickych stanic na Lomnickém S§titu a v Popradu tyto meteorologické stanice lezi blizko u sebe avsak

rozdil v nadmoftské vySce mezi nimi je asi 2000 metrt.

Kumulativny Ghrn atmosférickych zrazok - Lomnicky Stit, 2013
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2.4.Pedologicka charakteristika

2.4.1. Faktory ovliviiujici pedogenezi
Tak jako se s vySkou proménuje vegetace, méni se i pudy. Padni pasmitost je ovlivnéna prak-
ticky vS§emi ptidotvornymi faktory, 1 kdyz nékteré se podili vétsi mérou nez jiné.
Velmi dilezity je chemismus matecni horniny, a to protoze jiné organismy ziji v kyselém pro-

sttedi. Naopak jinym organismim vyhovuje zasadité¢jsi pH. To ovliviiuje i rychlost rozkladnych

procest, které pretvaii mate¢ni horninu ve vlastni substrat (PeliSek 1966).

Dilezity je 1 reliéf terénu, ktery tizce souvisi s klimatem. Jizni svahy byvaji teplejsi a sussi
naopak severni vlh¢i a chladngjsi proto dochazi k vyskovym rozdilim a nizinngjsi pady vystupuji

na jiznich svazich do vyssich poloh (Pelisek 1966).

Jak uz bylo zminéno, klima je velmi dilezity pidotvorny faktor, plisobici jak vlivem teploty
tak 1 srazek. Ve vrcholovych horskych partiich sice vcelku snadno dochazi ke zvétravani vlivem
rozdilu teplot a do jiz takto vzniklych puklin zatékd voda, ze které se v mraze stava led a to naruso-
vani jen usnadiiuje, avSak chemické zvétravani je zde prakticky nemozné, a proto zde pfi soucas-
nych klimatickych podminkdch nemohou vzniknout pidy v pravém slova smyslu (Pelisek1966).
Srazky zase urcuji reZzim pid. Mame naptiklad rezim promyvny, kdy je ptida srazkami pravidelné
promyvana nebo periodicky promyvny, kdy je piida intenzivné promyvéana sraZkami jen parkrat bé-

hem roku v naSich podminkach typicky na jafe v dob¢ tani snéhu (Pelisek 1966).

Nemén¢ dulezity je i vliv ¢lovéka, ktery orbou rozrusuje pudu a umoznuje jeji rychlejsi od-
plavovani. Orbou se také narusuje piirozena tvorba plidnich horizonti. Hnojenim se méni chemické
sloZeni pudy, které ovliviiuje jeji urodnost, ale také sloZzeni ptidniho mikrosvéta a tedy zplsob na-
kladani s zivinami v ptdé. Dtlezitym ptidotvornym faktorem jsou i jiné zivé organismy nez ¢lovek.

Ale zejména v poslednich desitkach let byl a je zasah ¢lovéka nezanedbatelny.

2.4.2. Pudni pasmitost

cv v

ale 1 glejové a oglejené. Charakteristickd je pro né vysoka hladina spodni vody, dana ptitomnosti
vodniho toku. Jejich zrnitost byva rizna. Pasmo semiglejovych pid se vyskytuje zpravidla ve vys-
kovém intervalu od cca 130 do cca 200 m n. m, avSak vyjime¢né se mohou nachazet i ve vyse polo-

zenych horskych udolich (cca do 600 m n. m.) (Pelisek 1966).

Ve vyssich polohach nasleduje pasmo hnédozemi, v nékterych oblastech 1 vysoce trodnych
cernozemi. Které vznikaji zpravidla na spraSich, v oblastech s nadmotskou vyskou vice nez

300 m n. m. na sprasovych hlinach (Pelisek 1966).
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Pasmo nizinnych podzoli mtze nékdy navazovat piimo na pasmo semiglejovych pud, jindy
na pasmo hnédozemi. Nizinné podzoly se vyskytuji v nadmoiské vysce do 500 m n. m. Jejich zrni-
tost byva riizna, avsak vlivem promyvného pidniho rezimu v nich mizeme vidét jasny iluvialni al-

biticky horizont (PeliSek 1966).

Ve vyssi nadmotské vysce se zpravidla nachazi okrové lesni ptidy. Maji riznou zrnitost. Tyto
pudy jsou pomérné¢ vyznamné z hydrologického hlediska, svou schopnosti zadrzet pomérné velké

mnozstvi vody. Podobn¢ jako vyse navazujici pasmo rezivych lesnich pid. (Pelisek1966).

Humusovymi podzoly pro nizsi pohoii sled ptidnich pasem vétSinou konci. Toto ptidni pasmo
pokryva ¢astecné smrkovy les a ¢astecné pasmo kosodieviny Zpravidla mivaji leh¢i strukturu a jsou

dulezité pro zadrzovani vody (Pelisek 1966).

V nejvyssich pohotich jako jsou napfiklad Vysoké a Nizké Tatry najdeme na hiebenech coko-
ladové hnédé horské drnové pudy. Mivaji pis€itohlinitou, hlinitopisCitou, Stérkovitou az kamenitou

strukturu (Pelisek 1966).

Vyse Nasleduje Pasmo Stérkovitych a balvanitych suti, kde najdeme kryosoly tedy, pudy

vznikajici pisobenim mrazu, jako jsou naptiklad polygonalni pudy (Pelisek 1966).

Vrcholy o nadmoftské vySce nad cca 1800 — 2200 m n. m. zaujima pasmo skal, kde jiz nepro-

bihaji kompletni ptidotvorné procesy (Pelisek 1966).

2.5.Hydrologicka charakteristika

Voda z Karpat odtéka do dvou timoii a to do Baltského moie a do mote Cerného.

(Viz obr. 11).

Do Baltského mote tece feka Odra, kterd se svymi pfitoky sbird vodu ze severni Casti Za-
padnich Karpat. Do Odry odvadi vodu z Karpat feky Moravka a Ostravice. Moravka je pravostra-
nym pritokem Ostravice. Ostravice se vléva z pravé strany do Odry. Ze Slovenska odvadi vodu do
Baltského mote hlavné feka Wisla. Do této feky odvadi ze Slovenska vodu feky Poprad a Dunajec.

Poprad je pravostranym pfitokem feky Dunajec, ktera se posléze zprava vléva do Wisly.

12



Do Cerného mote odvadi vodu feka Dunaj. Piitoky Dunaje, které odvadi vodu z Karpat, jsou
feka Morava, Vah a Hron. Nejvyznamnéj$im pfitokem Moravy je feka Becva. Do Vahu se vlévaji
zleva feky Stiavnica a Nitra, a zprava Orava, Kysuca, Dudvah a Maly Dunaj. Na vychodé Sloven-

ska najdeme feky jako Hornad nebo Torysa, které teCou do Mad’arska a jejich cesta do Dunaje je

sloZzit&jsi.

Atlantic
Ocean
=,
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3. Metody vyzkumu

Vyvoj zivotniho prostiedi v dobach minulych se da zkoumat z hlediska rostlinného a zivocis-
ného. Rostlinné pozlstatky lze dale rozd¢lit dle velikosti na mikrozbytky — pylova zrna, spory pfi-
padné mikroskopické tasy naptiklad kokolitky a rozsivky, druhou skupinou jsou rostlinné makroz-
bytky naptiklad: jehlice, plody, vétve. Stejné tak se daji rozd¢lit Zivo¢isné pozistatky na kosterni
pozustatky obratlovcti a zbytki bezobratlych. Nejvyznamnéjsi a v praxi nejlépe vyuzitelné bezob-

ratlé nalezy jsou ulity mekkysu.

Rostlinné poziistatky se uchovavaji ve vodnim prostiedi, jako jsou raselinisté periodické tn-
ky nebo dna jezer. Vyznam rostlinnych makrozbytkl je lokélni, svéd¢i pfimo o vegetaci na okraji
jezera pripadné potokl do n&j vtékajicich, které mohly naptiklad jehlice stromii dopravit na kratkou
vzdalenost. Naopak pylové zaznamy poskytuji predstavu o mnohem vétsi oblasti, protoze pyl zvlas-
té tfeba borovice se nese na velkou vzdalenost. V horach se tak Casto stava, Ze na vysoko poloze-
nych lokalitaich nachazime pyl choulostivych druhli z nizin a mlze to byt i naopak. (Rybnicek,
Rybnickova 2006). Pomérné dulezitym ukazatelem je Pomér AP zkratka z arboreal pollen a NAP
zkratka z Non-arboreal pollen. Vypovida o poméru zastoupeni stromi a bylin v pylovém zaznamu i

o slozeni vegetace v oblasti.

V kyselém prostiedi se schranky mlz{i neuchovaji. Vhodné jsou pro né naptiklad vapnité sla-
t&, sprase, vapnité pudy, vapence a dolomity (Lozek 2011). Specialnim ptikladem vapence pomérné
dalezitym pro horské oblasti je pénitec, tento druh vapence podobny travertinu se tvoii pod skalni-
mi previsy v chladném vlhkém prostiedi (Chlupa¢ 2002). Pokud jsou malakologické zaznamy ulo-
Zeny ptimo na misté kde tyto organismy zily, reprezentuji pfesné spolecenstvo (malakocendzu) na
této lokalité. (Lozek 2011). Malakologické zdznamy nam pomahaji urcit klimatické podminky v
daném prostiedi a druh vegetacniho pokryvu, jiné druhy mekkysu najdeme v lese a jiné jsou typické
pro louku. NemtZeme z nich vSak zjistit presné slozeni daného porostu, ve kterém tyto organismy
zily. Jsou vSak dilezité protoze nam dokladaji druh vegeta¢niho pokryvu i na mistech odkud pylové

Zaznamy nemame.
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4, Vyvoj zivotniho prostredi v Zapadnich Karpatech

4.1.Pozdni glacial

V ramci posledniho téz viselského glacidlu dosahl kontinentalni ledovec v Evropé nejvétsiho
rozsahu pred 18—23 tisici lety jeho jizni hranice tehdy dosahovala na Groven Berlina (Lozek 2011)
jak je vidét na mapce (obr. 12). V nejvyssich horskych pasmech karpatského pohoii se v té dobé
nachazely horské ledovce, to je rovnéz vidét na mapce (viz obr. 12). Tyto ledovce téz ovliviiovaly

klima ve svém okoli, zadrzovaly vodu v podob¢ ledu a ptisobily i jako zdroj chladu.

 {

Obr. 12 Maximalni rozsah viselského zalednéni zdroj obrazku http://icyseas.org/

Obdobi glacidlu se déli na stadidly a interstadidly. V dobé stadiald byla primérna teplota
niz$i nez dnes a velky rozsah ledovce a pokles hladiny ocedant vedl k rozvoji kontinentalniho klima-
tu (Chlupac 2002). V dob¢ interstadiali byla primérna teplota naopak vyssi asi o 3 stupné nez dnes

v

a celkove bylo klima v této oblasti piiznivéjsi pro zivot (Chlupac¢ 2002). Stadialy v obdobi pozdniho
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glacidlu se nazyvaji nejstarsi dryas, starsi dryas a mladsi dryas. Mezi stadialy nejstarsi dryas a star$i
dryas se nachazi interstadial belling. Stadialy starsi dryas a mladsi dryas od sebe oddéluje intersta-
dial allered (Lozek 2011). Casové vymezeni téchto obdobi je vidét na obrazku 13. Mladsi dryas na-
konec ptechazi do preborealu neboli zac¢atku holocénu asi pied 10 000 lety (Chlupac¢ 2002). Ho-
locén se tradiéné z pohledu fytostratigrafie déli na klimaticky odli$na obdobi preboreal, boreal, at-
lantik, subboredl, subatlantik. Podle nejnovéjsich vyzkumt je snaha rozd¢lit holocén podle celosve-
tové vyznamnych udalosti na star$i holocén stfedni holocén a mladsi holocén. Starsi holocén pied-
stavuje obdobi 10 000 cal. B.P. — 8 200 cal. B.P. stfedni holocén 8 200 cal. B.P. —4 200 cal. B.P. a
mladsi holocén 4 200 cal. B.P. az dnesek (Walker 2012).
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Obr. 13 zdroj: http://vesmir.cz/

4.1.1. Stadialy nejstarsi a star$i dryas
Béhem stadiala nejstarsi dryas 1 starSi dryas byla hlavnim biomem v okoli karpatského hor-

ského oblouku spraSova step, jeji stopy najdeme na Jizni Morave nebo v udoli velkych fek na jiz-
nim Slovensku. SpraSova step je specificky typ bezlesé krajiny vymezeny podlozim — sprasi a gla-
cialnim klimatem. SpraSova step byla nehostinna pro stromy, které prezily glacial v nizsich ¢astech
karpatského pohoii (Lozek 2009). Rozsah spraSovych stepi ukazuje piiloZzena mapka (obr. 14). (Lo-
zek 2009). V této dobé se vyskytuji v nizSich polohach na jihu Karpat na Palavé ¢i v tidoli Hronu
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teplomilné druhy typické pro sprasovou step napiiklad adolni¢ek jemnousty (Vallonia tenuilabris),
udolnicek zebernaty (Vallonia costata), jantarka podlouhla (Sucinella oblonga), zrnovka Zebernata
(Pupilla sterri), zrnovka trojzuba (Pupilla triplicata), vietenatka nadmuta (Vestia turgida). (Lozek
2011). Ty samé druhy se najdeme i na sprasich v Povazi. Jinym druhem typickym pro sprase je oS-

troustka valcovita (Columella columella) (Hajkova 2012).

Obr. 14 Mapa rozsiteni spraSovych stepi zdroj obrazku Lozek 2009

V ramci vlastniho karpatského horského pasma rostly v nizSich polohach v tomto obdobi,
oteviené tidké lesni porosty charakteru lesotundry. Jejich hlavni slozkou byl modiin opadavy (Larix
decidua) a borovice limba (Pinus cembra) hojné jsou oba tyto svétlomilné druhy nalézany
V pylovych zaznamech napiiklad z lokality Sivarna, kterd lezi v popradské casti Spisské kotliny
(Jankovska 2008). Tyto dominanty dopliiovaly stromy bfiza bila (Betula alba), btiza pyfita (Betula
pubescens), jalovec (Juniperus), borovice lesni (Pinus sylvestris) a borovice kle¢ (Pinus mugo).
(Jankovska 1988). Tyto dva druhy borovic se nedaji v pylovém zaznamu odliSit a na konkrétnich
lokalitach se rozliSuji pomoci makrozbytku. Pfedpoklada se, ze Pinus mugo rostla hlavné vysSe na
svazich hor, pfimé doklady (nalezy makrozbytktll) jsou znamy z lokality Popradské pleso (Rybnic-
kova, Rybnicek 2006). Ve vyssich polohach doplnovaly Pinus mugo byliny ¢eledi Poaceae, Cype-
raceae, Brassicaceae, Rubiaceae, Apiaceae, Cichoriaceae. V okoli plesa rostly napiiklad tyto rost-
liny: Zlutucha orli¢kolista (Thalictrum aquilegiifolium), Stovi¢ek dvoublizny (Oxyria digyna), vra-
necek brvity (Selaginella selaginoides) a orli¢ek (Aquilegia) (Rybni¢kova, Rybni¢ek 2006). Behem
glacialu mél na izemi Karpat pravdépodobné své refugium zimolez ¢erny (Lonicera nigra) (Daneck

2011). Na upati Vysokych Tater a v okolnich oblastech se nachazi pyl i makrozbytky smrku a olse
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tyto dfeviny mély tedy v této oblasti glacidlni refugium (Rybnicek, Rybnickova 2002, Latatowa,
Knaap 2006). Glacialni maximum naopak v Karpatech nepiezila jedle (Abies alba) (Liepelt 2009).

V 1udolich jako naptiklad ve Spissské kotlin€ byly casté mokiady, kolem potok a fek se vy-
skytovaly vrby Salix sp.div. Na mokiadnich loukach rostli zastupci ¢eledi Cyperaceae, Poaceae,
Asteraceae, Rubiaceae, Brassicaceae a Apiaceae. Typické pro vyskyt téchto mokiadnich luk jsou i
spory vrane¢ku brvitého (Selaginela selaginoides), pyl rdesna zivorodého (Polygonum viviparum) a

tuzebniku jilmového (Filipendula ulmaria). (Jankovskal988).

4.1.2. Interstadial belling
V Interstadialu belling, ktery odd¢luje stadialy nejstarsi dryas a starSi dryas se oproti pfedcho-
zimu obdobi oteplilo a vzrostlo i mnozstvi srazek. V pylovém zaznamu lokality Hanspile 1 oblast
Malych Karpat se tato zména klimatu projevuje Poklesem kiivky Pinus a Cyperaceae. V tomto ob-
dobi pravdépodobné doslo k naristu vlhkosti na této lokalité, coz témto taxonlim nevyhovovalo.
Tyto podminky naopak vyhovovaly Poaceae, jejichz kiivka vzrista. V okoli této lokality rostl fidky

les sloZeny pievazné z Pinus (Hajkova 2014).

4.1.3. Interstadial allered

V interstadialu allered vedlo otepleni zpocatku k rozsiteni rodu Larix v Zapadnich Karpatech,
diky ptiznivéjs§imu klimatu byly lesy relativné husté. Dilezitou soucasti byly i Pinus cembra a
pravdépodobné i Pinus sylvestris. Piedpoklada se, ze tyto lesy rostly do 700-800 m n. m (Jankovska
1988). Zpocatku se §ifi i Betula, Juniperus i Salix. Pozdéji mnozstvi pylu rodu Betula klesa a vytra-
ci se i rod Juniperus. Tento ustup svétlomilnych dievin svédéi o rostouci zalesnénosti uzemi (Jan-
kovska 2008). Oteplovani v interstadialu allered vedlo i k nartstu pylu rodt Picea, Alnus a Corylus

(Rybnickova Rybnicek 2006).

4.1.4. Stadial mladSi dryas

Posledni usek glacialu byl stadial mladsi dryas. V této dobé vyrazné klesly pylové hodnoty
rodu Larix, coz se da vysvétlit skuteCnym tstupem modiinovych porostt, ale také klimatickym
omezenim fertility rodu Larix (Jankovska 2008). Vzrostlo naopak mnozstvi pylu Pinus sylvestris,
avSak ptrevahu tohoto druhu pylu je tieba brat opatrn€. Nejen proto, Ze se pod tuto pylovou produkci
schova i1 druh Pinus mugo, dalsimi divody jsou nadprodukce tohoto druhu pylu a jeho schopnost
nést se na dlouhé vzdalenosti (Jankovska 2008). V tomto teplej$§im obdobi se v zaznamu z Poprad-
ského plesa nachazi pyl roda Picea, Alnus a Corylus (Rybnickova, Rybnic¢ek 2006). Piedpoklada se,
ze v mladSim dryasu doslo k profidnuti lesnich porostli oproti interstadidlu allered, nebot’ se opé&t

zacCinaji $itit Juniperus a Salix (Jankovska 2008). Na sklonku glacialu se v oravském regionu obje-
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vil pyl topolu osiky (Populus tremula). (Rybnicek, Rybni¢kova 2002). Co se tyka bylinného slozeni
tehdejsi flory, prevlada pyl celedi Poaceae a Cyperaceae. V porostu se v§ak nepochybné nachézeli i
zastupci Celedi Chenopodiaceae, Apiaceae, Silenaceae, Polypodiaceae, Asteraceae a Brassicaceae
(Rybnicek, Rybnickova 2002). To ukazuje, jak vypadaly slunné louky tohoto udobi. V udoli feky
Nitry se uz na konci glacialu objevuji v pylovém zaznamu rody Quercus, Ulmus, Corylus (Hajkova
et. all. 2013).

Druhy jako vietenovka voskova (Cochlodina cerata), skalnice lepa (Faustina faustina) a mis-
ty 1 vietenatka mnohozuba (Laciniaria plicata) znaci, ze i v glacialu rostly v Karpatech lesy posky-
tujici zastin, ktery tyto druhy vyzaduji. V pozdnim glacidlu se nachazi naptiklad ve Slovenském

krasu (Lozek 2011).

Oteviené porosty indikuji svétlomilné druhy mekkysu: udolni¢ek drobny (Vallonia pulchella),
vrko¢ malinky (Vertigo pygmaea) a zrnovka alpska (Pupilla alpicola) spolu s absenci pfisné lesnich
druhi. vrko¢ geyeruv (Vertigo geyeri). zrnovka alpska (Pupilla alpicola). jsou glacialni relikty do-
lozené z pozdniho glacialu i raného holocénu (Hajek et. all. 2011). Do skalnatych stanovist’ Vyso-
kych Karpat zasahuji az do alpinského stupné na vapencovém podkladu druhy zavornatka drsna
(Clausilia dubia) a sudovka skalni (Orcula dolium), vrko¢ horsky (Vertigo alpestris) a vrasenka
pomezni (Discus ruderatus). Toto spolecenstvo by se dalo nazvat spoleCenstvem suchych holi, vy-
nice lepa (Faustina faustina). Které svéd¢i o piitomnosti vlhéich a stinénych mist v ramci takovych-

to stanovist. Podobné jako sutovy druh skelnatka stlacena (Oxychilus depressus) (Lozek 2011).

M¢kkysi spolecenstvo typické pro pozdni glacial obsahuje druhy ostrotstka valcovita (Colu-

mella columella), vrko¢ bezzuby (Vertigo genesii) a vrko¢ severni (Vertigo modesta). (Hajek et. all.

vewr

cola fruticum), vlahovka karpatska (Monachoides vicinus) a vietenovka voskova (Cochlodina cera-
ta). (Lozek 2011).
4.2.holocén
4.2.1. Starsi holocén

4.21.1. preboredl

Prechod glacialu — mladsiho dryasu do holocenu — preborealu se v Zapadnich Karpatech
projevuje narustem pylu rodu Larix, Pinus cembra, Pinus sylvestris a Juniperus (Rybni¢kova, Ryb-

nicek 2006). Otepleni a hlavn¢ zlepSeni hydrologickych podminek, kdy voda prestala byt vazana
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Vv ledovcich, vedlo k rozsiteni rodu Picea (Jankovska 1988). Les houstl, coz ukazuje pokles pylu
Larix, avSak podil pylu Pinus sylvestris stale roste. Souvislost rozsifovani Pinus a tstupu Larix je
ziejma. Borovo-modfinovy les se nahrazuje lesem borovo-smrkovym a smrkovym, které jsou pro
svétlomilny Larix pfili§ husté (Jankovska 2008). Nastup rodu Picea je velmi rychly pfedpoklada se,
ze se rozsifil z refugii na chranénych ubocich hor (Latatowa, Knaap 2006). I v této dobé& vSak byly v
Karpatech ptitomné i listnaté stromy krom biizy se objevuje i pyl rodu Populus a ve vlh¢ich polo-
hach se objevuje i rod Salix (Rybnic¢ek, Rybnic¢kova 2002). Pinus cembra byla konkurenci a klima-
tem zatlatena k severu a spolu srodem Larix piezily holocén ve vysSich polohach sloven-
skych Karpat a na extrémnich stanovistich (Jankovska 2008). Pfedpoklada se, ze v pribéhu holocé-
nu se horni hranice lesa neménila. Protoze i v klimatickém optimu se musely stromy vyrovnat
s naro¢nosti terénu (Jankovska 2008). V oblasti oravské mame zdokumentovano na poratku holoce-
nu bezlesé stanovisté porostlé mechy ¢eledi rokytkovité (Amblystegiaceae), métikovité (Mniaceae)
a rodem raselinik (Sphagnum) dualezitou slozku zde tvofily velké byliny: karbinec evropsky (Lyco-
pus europaeus), ostfice zobankata (Carex rostrata), rdesno hadi kofen (Polygonum bistorta), rod
kostival (Symphytum), vachta (Menyanthes), zlutucha (Thalictrum) a pteslicka (Equisetum) (Rybni-
¢ek, Rybnickova 2002).

4.2.1.2. boreal

Stale roste podil pylu rodu Picea v priméru tvofi v dobé borealu 20% pylové produkce, na
pfelomu s atlantikem dosahuje jeho podil dokonce 55%. V pylovém zdznamu se objevuje liska (Co-
rylus), dub (Quercus), jilm (Ulmus), lipa (Tilia) a habr (Carpinus). Tyto dfeviny rostouci v nizsich
polohach byly zprvu zastoupeny jen sporadicky, ale postupné se Sifily (Bfizova 2009). Hojny je rod
olse (Alnus) ptedevsim v pfiznivych vodnich podminkach. Stoupa mnozstvi pylu btizy, ktera dopl-
fiuje skladbu lesa zvlasté na méné vhodnych stanovistich. Velky nartst se projevuje také u pylu jed-
le (Abies), ta se rozsifuje na oteviena stanovisté. (Jankovska 1988). Pfesun druhti Pinus mugo, P.
Cembra, Larix a Juniperus do vyssich horskych poloh dokazuji makrozbytky v Popradském plese.
(Rybnickova, Rybnicek 2006). Pozemni vegetaci tvoii hlavné ¢eled Poaceae dale rody kostival
(Symphytum), konopice (Galeopsis), zvonek (Campanula), ¢ernys (Melampyrum), stavel (Oxalis),

brusnice (Vaccinium), sasanka (Anemone) a Cistec (Stachys) (Rybnic¢ek, Rybni¢kova 2002).

wev

se v glacialu nachdzela malakofauna sprasové stepi, meni sviij rdz, objevuji se fidké lesy, ale Sifi se 1
xerotermni prvky. Kontinentaln¢ stepniho raZeni je trojzubka stepni (Chondura tridens), suchomilka
ryhovana (Helicopsis striata) a pozdéji se objevuje i sarmatska drobnicka Zebernata (Truncatellina

24
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ky. Druhy, které se v Karpatech vyskytovaly uz v glacialu, stoupaji po horskych svazich za ptihod-
n¢j§imi podminkami — chladngjs$imi a svétlejSimi stanovisti a jednotlivé vyskové stupné se posouva-

if vyse (Lozek 2011).

Udolni¢ek drobny (Vallonia pulchella) a vrko¢ malinky (Vertigo pygmaea), jsou charakteris-

tické pro oteviené porosty (Hajkova et all. 2013).

Subtermofilni hole stfidaji vlh¢éi stanovisté porostla tajgou. Malakofauna dolomitovych holi je
pomeéme chuda a do dneSnich dnua se prakticky nezménila, charakteristické jsou pro ni druhy: za-
vornatka drsna (Clausilia dubia), sudovka skalni (Orcula dolium), skelni¢ka prihledna (Vitrea

Crystallina), vrko¢ horsky (Vertigo alpestris) (Lozek 2011).

4.2.2. Stiedni holocén

v

Atlantik je v ramci holocénu nejdelsi a klimaticky nejpiiznivéjsi obdobi, n€kdy je proto ozna-
¢ovan jako klimatické optimum. Toto obdobi pokryva prakticky cely stiedni holocén. V této dobé se
teploty pohybovaly nad holocénnim primérem a i srazky byly vyssi nez je tomu v dnesni dobg.
(Lozek 2011). Toto podnebi vyhovovalo smrku, ktery pravdépodobné pokryval vétsinu ploché a vo-
dou dobfte zasobené krajiny pfiznivé je toto klima i pro borovici. Modfin, bfiza a olSe se vyskytuji
jen sporadicky. V nizsich polohach tvofi dominantu lesa rod Tilia. Hlavni dfeviny smrk a lipu vy-
znamné doplnuji Corylus, Ulmus, Fraxinus, Acer (Rybni¢ek, Rybnickova 2002). Bylinou slozku
prostiedi tvofi ¢eledi Cichorioideae, Cyperaceae, Poaceae a Apiaceae. (Wacnik 1995). V udoli Po-
pradu se v atlantiku nachazely houstiny tvotfené liskou, ta tvofila asi 50% vegetace, dopliiovala ji
lipa srdc¢ita (Tilia cordata), vlhké okoli udoli poristal jilm (Ulmus) a olSe (Alnus). (Jankovska
1988).

V atlantiku se v udoli Nitry objevuje druh zavornatka kyjovita (Clausilia pumila), druh vih-
kych na ziviny chudych habitatt (Hajkova et all. 2013). Ve vrstvé odpovidajici této dobé se ve spis-
ské kotliné nachazi me&kkysi vazani na mélkou vodu s bazinnou vegetaci: femenik svinuty (Ba-
thyomphalus contortus), to¢enka plocha (Valvata cristata), svinutec bélousty (Anisus leucostoma) a
rod hrachovka (Pisidium). (Jankovska 1988).

Stfedni holocén znamena rozmach lest, vzrista vlhkost a roste pocet lokalit, na kterych za-
znamenavame v pénitci rizné druhy, §ifi se lesni druhy nékteré velmi narocné na vlhko a zastin.
Spolecenstva zapojenych lest se rozviji od pocatku atlantiku. Typicky stinomilné druhy, které se
vyskytovaly v hustém lese, jsou skelnicka prazrac¢na (Vitrea diaphana), skelnicka zjizvena ( Vitrea
subrimata), sitovka cista (Aegopinella pura) a skalnice lepa (Faustina faustina) (Alexandrovicz

2013). Svézi zapojeny les se §ifi i na do té doby xerotermni stanovisté. Prikladem naro¢ného lesniho
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druhu je fasnatka Zebernata (Macrogastra latestriata), tento karpatsky endemit byl v klimatickém
optimu pomérné¢ hojny. Dal§imi naroénymi lesnimi druhy jsou vietenovka rovnousta (Cochlodina
orthostoma) nebo valcovka karpatska (Argna bielzi) (Lozek 2011). Druhy Blystivka sklenéna (Per-
polita Petronella) a skalnice horska (Faustina cingulella) sestupuji ze skalnatych svahi do dolin
kvuli rostoucimu zastinéni ve vysSich polohach (Lozek 2011). Druhy vrko¢ geyeriav (Vertigo
geyeri), ketovka plava (Fruticicola fruticum) tocenka plocha (Valvata cristata) se nejvice objevuji
pravé v dobé klimatického optima (Alexandrovicz 2013). Rada karpatskych endemitii viak nastupu-
je béhem klimatického optima. Jsou to srstnatka horska (Petasina bakowskii), vietenatka vyvySena
(Vestia elata) vietenatka hruba (Vestia gulo), vietenatka karpatska (Pseudalinda stabilis), skalnice
mala (Faustina rossmaessleri) a dvojzubka karpatska (Perforatella dibothrion) se objevuji az na
sklonku klimatického optima (Lozek 2011). S pénitcem nastupuje bohata lesni malakofauna. V ni je
vyznamny citlivy endemit valcovka karpatska (Argna bielzi) a teplo a suchomilny druh sitovka su-
chomilna (Aegopinella minor), ktery se dnes v téchto vyskach nevyskytuje (Lozek 2011). Lesni
spolecenstvo zasahuje i do dnesni oblasti holi. Vid¢i druh pozdniho glacidlu vrasenka pomezni
(Discus ruderatus) se zde zcela vytraci. Na sklonku klimatického optima se objevuji teplomilné
druhy soudkovka zebernata (Sphyradium doliolum) a hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia). Soudkov-
ka Zebernata uz na Velké Fatie vymizela ale hlemyZzd zahradni se zde udrzel az do souéasnosti (Lo-

ek 2011).

4.2.3. Mladsi holocén

4.2.3.1. subboreal

Pocatek subborealu se na lokalité Tatransky domov projevuje poklesem Alnus a Pinus. Cory-
lus fluktuuje kolem 10% hodnoty (Krippel 1963). V oblasti Bilych Karpat dominuje pylovému za-
znamu Picea abies a Corylus Avellana. Predpoklada se, ze smrk byl dominantni druh na severnich
svazich a v udolich kdezto liska rostla ve vysSich ¢astech jiznich svaht a na horskych hibetech. Ul-
mus, Acer, habr (Fraxinus excelsior), olse lepkava (Alnus glutinosa) a olse Seda (Alnus Incana).
Jsou druhy, které dopliiovaly obé dominanty. OlSe se vyskatovaly na vlh¢ich stanovistich (Rybnicek
Rybnickova 2008). Hojné zastoupené jsou v pylovém zaznamu spory kapradin, ty tehdy tvofily vy-
znamnou soucast podrostu (Rybnicek Rybni¢kova 2008). Na vychodé Slovenska dominuji lesnimu
porostu rody Picea, Tilia a Populus(Wacnik 1995). Druhy Quercus, Tilia, a Carpinus signalizuji pfi-
tomnost dubo-habrového lesa. V Bilych Karpatech byly jehlicnany vzacné a jedle pravdépodobné
uplné chybéla (Rybnicek Rybnickova 2008). Ve spisské kotliné se v tomto obdobi objevuje jedle a
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buk. Stoupad mnozstvi borovice. Smrk ma stale dalezitou pozici. Smrk a borovice jsou dominanty,
mezi které zacina pronikat jedle (Jankovska 1988). V nizSich polohach rostly jedlobukové lesy
(Wacnik 1995). Nejvyznaméjsimi slozkami NAP jsou v tomto obdobi Poaceae, Artemisia (Krippel
zemé&délskou oblast (Hajkova et. all. 2013). Pastvu v této oblasti zna¢i druhy: macka ladni (Eryngi-
um campestre), paprska velkokvéta (Orlaya grandiflora) a jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata).
(Hajkova et. all. 2013). V Popradské kotliné mizi mokiadni mékkysi z diivodu vysouseni zamokie-
nych luk (Jankovska1988).

V této dob¢ se hojné vyskytuji jantarka thledna (Oxyloma elegans) a vrko¢ mnohozuby (Ver-
tigo antivertigo). Tyto druhy mékkysu indikuji stabilni vodni prostiedi piesnéji vapnité slaté (Haj-
kova et. all. 2013).

4.2.3.2. subatlantik

V zemédé€lsky vyuzivanych oblastech nachazime pyl obili (Cerealia) a chrpy modré (Centau-
rea cyanus). Lesni porosty tvoii buk a jedle. Ve vyssich polohach ptevazuje v porostu smrk a velky
podil zaujima i borovice, ta se vyskytuje zvlasté na stanovistich typu skaly kamenité suté atp. Boro-
vice se Sifily do smrkovych porosti, které zabiraly vétSinu plochy. OlSe se rozvijela na mokfejsich a
bahnitych stanovistich (Jankovska 1988). Bifiza byla ptitomna na svazich pfilehlych hor, v niziné
pro ni nebylo misto (Jankovska 1988). V Bilych Karpatech dochazi v tomto obdobi k nahlému vze-
stupu pylu buku lesniho (Fagus sylvatica) a jedle bélokoré (Abies alba), které vnikly do arealu pui-
vodné obyvaného smrkem a liskou. Vznikd tak smiSeny a jehlicnaty les. Kapradiny zlstavaji vy-
Znamnou soucasti podrostu. Predpoklada se, Ze dubo-habrové lesy rostly do 600 metri nad motem,
protoZe ani v sou¢asnosti vyse nevystupuji. (Rybni¢ek, Rybni¢kova 2008). Clovék zadal tuto kraji-
nu ovliviovat ve stiedovéku a jeho pusobeni se postupné rozsifovalo. Roste mnozstvi Pinus syl-
vestris, moznou pii¢inou tohoto faktu jsou obCasné pozary, nasly se zde spalené uhliky (Rybnicek,
Rybnickova 2008). Asi pied 600 lety zacal ¢lovék do vyvoje zivotniho prostiedi vice zasahovat bu-
dovat farmy s poli a pastvinami. V pylovém zaznamu se ¢innost ¢lovéka projevuje naristem hodnot
pylu chrpy modré (Centaurea cyanus), Chenopodiaceae, Plantago lanceolata, rodu zito (Secale) a
pSenice (Triticum). (Hajkova et all 2012). Jednim z indikatorti zasahu ¢lovéka do krajiny je i nardst
mnoZzstvi pylu druhti, které znaci na Ziviny velmi bohaté oblasti nejvyznamnéj$im ptikladem tako-

vychto bioindikatort je rod koptiva (Urtica). (Hajkova et. all 2013).
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Mladsi holocén je obdobi, ve kterém clovek uz silné zasahuje do vyvoje ptirody. Na mnohych
lokalitach dochazi ¢innosti ¢lovéka k Ustupu lesa a tvorbé luk slouzicich jako pastviny. Pfikladem
takto siln¢ ovlivnéné krajiny mizou byt Bilé Karpaty dnes znamé rozsdhlymi pestrymi loukami,
které jsou vSak vesmés vytvoreny pravé ¢innosti ¢lovéka v historické dobé (Hajkova et. all. 2011).
Do ptvodné lesni krajiny, ve které se vyskytuji lesni druhy, jako jsou victenka Sediva (Bulgarica
cana), zebernaténka drobna (Ruthenica filograna) a rasnatka Zebernata (Macrogastra latestriata),
objevuje se i montani prvek slimacnice lesni (Eucobresia nivalis) (Lozek 2011). Vietenovka rovno-
usta (Cochlodina orthostoma) a trojlalocka pyskata (Helicodonta obvoluta) svédéi o tom, Ze v sou-
sedstvi luk v Bilych Karpatech se nachazel vyzraly les (Hajkova et. all. 2011). Naopak druhy vypo-
vidajici o otevienych plochach (loukach) poloxerotermniho razu jsou trojzubka stepni (Chondrula
tridens), drobnicka valcovita (Truncatellina cylindrica) a nejspis i paskovka zihana (Cepaea vindo-
bonensis). Diky kolonizaci krajiny ¢lovékem pronikaji na toto tizemi stepni druhy. Vyrazné teplo-
milnym druhem typickym pro xerotermni lokality je Zitovka obilna (Granaria frumentum) (Lozek
2011).

Na loukach se vyskytovali zastupci ¢eledi Poaceae a Cyperaceae, indikatorem pastvy jedruh
Plantago lanceolata (Rybnic¢ek, Rybni¢kova 2008). Na nékterych tzemich naptiklad na lokalité
Cejcské jezero se na konci subatlantiku objevuje i pyl Zea mays jasny diikaz ¢innosti ¢lovéka (Bii-

zova 2009).

Cinnost ¢lovéka znaéné ovlivnila i Slovensky kras, ktery méa dnes xerotermnéjsi raz nez by
odpovidalo klimatickym podminkdm. V mlad$im holocénu zde dochézi k Gstupu lest a objevuji se
krasové stepi. Diky ¢innosti ¢lovéka pronika do krasu terikolni druh skelnatka zemni (Oxychilus
inopinatus) pozdgji lacnik stepni (Zebrina detrita), suchomilka obecna (Xerolenta obvia) a hlemyzd’
zlutavy (Helix lutescen). Slovensky kras je ptikladem oblasti, kde lidsky vliv piispél ke zvyseni bi-
odiversity (Lozek 2011).
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5. Vyvaj zZivotniho prostiedi ve Vychodnich Karpatech

5.1. Pozdni glacial

5.1.1. Nejstarsi dryas
V nejstarSim dryasu pyl z lokality Steregoiu v severnim Rumunsku ukazuje pfitomnost Artemisia,

Chenopodiaceae, Poaceae, Juniperus a Ephedra. Pyly stromt se podilely v tomto obdobi maximal-
né 50 % hlavnimi slozkami AP ¢asti pylového spektra byly Pinus, Betula, Alnus a Salix. (Feurdean
2012).

5.1.2. Interstadial belling
V iterstadialu belling vyznam stromt v pylovém zaznamu roste, hlavni sloZzkou pylovych zaznami

byly Pinus, Betula a Salix. (Feurdean 2012).

5.1.3. Starsi dryas
Ve star$im dryasu jsou hlavni slozkou AP Pinus a Betula. Na vyznamu vS$ak opét nabyva by-
linna slozka pylového spektra. Jeji dominanty se oproti nejstarSimu dryasu prakticky neméni. Do
tohoto obdobi sahaji zaznamy na lokalitach Preluca Tiganului, Luci, lezerul Calimani (Feurdean
2012).

5.1.4. Interstadial alerod

V interstadialu aleréd zacina zaznam z lokality Mohos 1 ta se nachazi v jizni ¢asti vychod-
nich Karpat. V tomto obdobi zde dominuje pyl Pinus, kiivka fluktuuje kolem 50% hodnoty a pfipa-
da nejspis druhu Pinus mugo. Dulezity je i pyl Betula, tato kiivka dosahuje hodnot 10%. Nad hrani-
ci jednoho procenta se pohybuje i Picea. Coz ukazuje na zachovani tohoto taxonu v refugiich. Ul-
mus a Quercus byly docela pravidelné pfitomny v pylovém zaznamu této lokality. Pravdépodobné
vSak tyto pylova zrna pochdzi z vice ¢i méné vzdalenych oblasti a do pylového zaznamu na lokalité
se dostaly transportem. (Tantau 2003). V tomto obdobi se v pylovém zaznamu z lokality Steregoiu

nachazi Picea abies, Populus tremula a Ulmus. (Feurdean 2012).

5.1.5. Mladsi dryas
V Mlads$im dryasu opét roste kiivka NAP. Na lokalit¢ Mohos 1 klesd podil AP na polovinu oproti

piedchozimu obdobi. Poaceae a bylinné druhy odpovidajici stepnimu porostu nabyvaji na vyzna-
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mu. Zejména Arthemisia zaznamenava masivni expansi. (Tantau 2003). V prabéhu celého pozdniho

glacialu neklesa na lokalité Steregoiu hodnota Pinus pod 15 %(Bjérkman 2003).

5.2. holocén
5.2.1. Starsi holocén

5.2.1.1. preboredl
Na prelomu pleistocénu a holocénu ve vychodnich Karpatech rychle nastupuje husty les slozeny

prevazné z taxonu Pinus, Picea abies, Ulmus, Alnus a Betula. Tyto rody tvoftily pievladajici porost
v dobé 11,000 az 9800 cal yr BP. (Feurdean 2012). Pinus, Picea, Betula, Juniperus, a Alnus viridis
se objevuji na pocatku holocénu na lokalit¢ Poiana Stiol, tato lokalita se nachazi na severu rumun-
ska pobliz obce Borsa (Tantau 2011). Na lokalité Steregoiu se piechod pleistocénu do holocénu pro-
jevuje narustem kiivek Picea a Betula, a objevuje se i Alnus (Feurdean 2008). Maxima na lokalité
Mohos 1 dosahuje kiivka Betula. Jako prvni z mesofilnich stromti expanduje Ulmus. Picea vykazu-
je stalou kiivku a vSechny bylinné taxony ustupuji. V této dobé v okoli lokality Mohos 1pravdé po-
dobné rostly oteviené lesy slozeny z roda Pinus, Picea a Betula. Ulmus se vyskytoval v teplejsich
mistech (Tantau 2003). Rychly nastup kiivky Ulmus na vétsing lokalit ukazuje na vyskyt tohoto ro-
du v malych populacich v refugiich v pribéhu pozdniho glacialu a jeho Sifeni z refugii v ¢asném

holocénu (Tantau 2011).

5.21.2. boredl
V obdobi borealu na lokalit¢ Mohos 1 klesa kiivka Pinus a Betula a tyto pionyrské druhy jsou na-

hrazovany Picea a objevuji se pyly opadavych druhd stromid Fraxinus, Quercus, a Tilia. Vyviji se
Ulmus-Fraxinus lesy, kde Quercus je zastoupen jen skromné. Corylus neni hojny taxon v pylovém
zaznamu této lokality (Tantau 2003). Na lokalité Poiana Stiol dosahuje na pocatku borealu Corylus
své maximum 30%. Ktivka Picea abies se pohybuje mezi 45-55% Na vzestupu jsou mezofilni dru-
hy rostlin. (Tantau 2011). Maly ustup Corylus, Quercus a Fraxinus nastal kolem roku 8600 cal BP.
Ve stejnou dobu zaznamenavame maximum Tilia. Roztroucena ale stala pfitomnost taxonti Fagus a
Carpinus naznacuje, ze uz v dob¢é 8500 cal. BP pronikaly tyto druhy do oblasti severniho Rumunska
(Feurdean 2005).

5.2.2. Stiedni holocen
Na pocatku atlantiku zac¢ina zaznam na lokalitach Cristina (datovan 8000 cal. BP.) a Taul Ma-
ree Bardau 7050 cal.BP. (Farcas 2013) Zacatkem klimatického optima dosahuje svého maxima

Fraxinus a s nim koreluje Ulmus, les, jehoz hlavni slozkou byly tyto dfeviny, zaznamenal v této do-
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bé nejveétsi tizemni rozsah. Jeho slozkami jsou i Acer, Hedera a Viscum (Tantau 2003). Picea abies
tvori podstatnou a stalou hladinu vyssi nez Corylus Avelana avsak nizsi nez Alnus viridis. Na loka-
lit¢ Christina odpovidaji tyto hodnoty i soucasné situaci (Farcas 2013). Hodnota Corylus na lokalité
Mohos 2 (na které v tomto obdobi zac¢ina zaznam) dosahne hodnotu 25 %. Neocekavané se objevuje
Carpinus a dosahuje na lokalit¢ Mohos 1 hodnoty az 20 % a podobné i Corylus, naopak silné klesa
Ulmus a Fraxinus Pravdépodobné jde o lokalni abnormalitu, protoze na sousedni lokalité nema ten-
to jev obdoby (Tantau 2003). Na lokalitach Christina i Taul Maree Bardau byly v pylovém zaznamu
z této doby rovnéz nalezeny druhy Ulmus, Tilia, a Fraxinus v porostu v okoli lokalit vSak tyto dru-
hy nehraly nejpodstatné&jsi roli. (Farcas 2013) Svého maxima v obdobi atlantiku dosahuji Ericaceae
(Tantau 2003). Okolo 6200 B.P. klesa prudce kiivka Corylus a stejné tak Picea. Objevuji se prvni
pylova zrna obilovin (Tantau 2003). Na lokalit¢ Poiana Stiol rovnéz klesa hodnota Corylusa to az
k 10%. Mirn¢ stoupaji taxony Ulmus, Fraxinus, Quercus, Picea abys, Alnus a Betula. Souvisle se
objevuje v pylovém zaznamu i Carpinus betulus a Fagus sylvatica. (Tantau 2011) V okoli lokality
Taul Maree Bardau Ptitomné byly i Pinus mugo, Betula, Salix a Alnus . Kontinualni pfitomnost py-
lovych zrn rodu Carpinus betulus se diive objevuje na lokalit¢ Taul Maree Bardau (6800 cal.BP).a
pozdé&ji na lokalité Cristina (6100 calBP). Kolem roku 6000 se objevuje Fagus sylvatica (Farcas
2013). Z NAP jsou Vv pylovém zaznamu piitomny Poaceae, Cypearaceae a Urticaceae. AP slozka
vSak v pylovém zaznamu dominuje. Roste podil Carpinus betulus, Hojné zastoupen je i smrk (Pi-
cea abies) a nové maximum prokazuje ktivka Alnus viridis. Carpinus betulus dosahne maxima 20
% 6000 cal. BP na Taul Maree Bardau lokalit¢ a na lokalité Cristina o 200let pozdéji (Farcas 2013).
Dalsi vzestup rodu Carpinus betulus zaznamenavame v obdobi 5600-5300 cal BP diky klimatické
zmeén¢ uprostied holocénu- pokles teplot i srazek. Fagus sylvatica jako novy taxon v oblasti je do-
plnén ve vysSich polohach smrkem a v niZSich habrem si od 5100 cal BP upeviiuje pozici (Farcas
2013). Na konci atlantiku hodnota Carpinus betulus strmé stoupa a naopak klesaji kiivky Ulmus,

Fraxinus a Corylus (Tantau 2011).

5.2.3. Mladsi holocen

5.2.3.1.  subboreal
Na pocatku subborealu dosahuje na lokalitach Mohos 1 a 2 kfivka Carpinus svého maxima. V
tomto obdobi vegetaci v krateru tvofil hlavné Carpinus na stinnéjSich mistech dopliovany Picea
(Tantau 2003). Na lokalité¢ Taul Maree Bardau kiivka Fagus sylvatica neklesa od 3650 cal bp. Pod
hodnotu 10 %. Kolem roku 3100 cal BP dosahuje Fagus sylvatica na lokalit¢ Taul Maree Bardau

absolutniho maxima (Farcas 2013). Na lokalité Cristina je vyvoj kiivky Fagus sylvatica odlisny
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rychle roste a vyznamny podil si drzi asi 2000 let. V pribéhu této etapy vykazuje maxima dveé: prv-
ni 4780 cal BP a druhé 3360 cal BP. (Farcas 2013).

. Maximum taxonu Ericaceae typ Empetrum znaci, Ze na raselinisti byly sus$i podminky nez
v predchozim obdobi. (Farcas 2013) Na lokalité Cristina i Taul Maree Bardau koreluje kiivka Fa-
gus sylvatica ¢astecné s Picea abies a Carpinus betulus, jsou vsak i doby kdy jsou tyto kiivky vza-
jemn¢ asynchroni pravdépodobné kvuli pfilisné reprezentaci Alnus viridis v pylovém spektru. Na
lokalit¢ Cristina dosahuje Abies alba 5% maxima 3200 cal BP(Farcas 2013). Na konci subborealu
teplejsi zimy zpusobily na lokalité Steregoiu prudky pokles hodnot hodnot Picea a zaroven znatelny

vzestup Carpinus (Feurdean2008).

5.2.3.2.  subatlantik

V krateru Mohos v subatlantiku Fagus zaziva optimum a vytlacuje Picea, objevuji se spora-
dicky i pylova zrna Abies. NAP nejsou hojné zastoupeny avSak v zaznamu lokality Mohos 1 se pra-
videln¢ objevuje pyl Secale a Plantago lanceolata indikatory ¢inosti ¢lovéka v okoli lokality (Tan-
tau 2003). V mlad$im subatlantiku se v zaznamu lokality Mohos 1 pravidelné objevuji Juglans a
Secale. Kiivka Fagus klesa a naopak mirné stoupa Pinus, to souvisi s ¢innosti ¢lovéka a oteviranim
krajiny. (I. Tantau 2003). Na konci pylového zaznamu lokality Mohos 1 se objevuje pyl Zea, ktery
ukazuje na péstovani Kukufice v okoli lokality. (Tantau 2003). V okoli lokality Steregoiu rostl
V tomto obdobi husty les, jeho dominantni slozku tvofil Fagus hojné rozsiteny v této oblasti Quer-
cus a Carpinus se v tomto lese také vyskytovaly, ale byly méné pocetné zastoupeny. Ulmus Picea a
Corylus se kolem 2000 cal. BP. zcela vytratily ze zaznamu na této lokalité. Postupné se lesni porost
oteviral, coZ indikuje Plantago lanceolata (Bjorkman 2003). Na lokalit¢ Taul Maree Bardau dosa-
huje Abies alba maximalni hodnoty necelych 10 % v dob& 2500 cal. BP. Masivni ubytek tohoto
Taul Maree Bardau ma vyskyt druhti Picea abies stejn¢ jako Carpinus betulus a Fagus sylvatica
stejny vyvoj vsechny byly spole¢né ovlivnény ptisobenim ¢lovéka. Oproti tomu na lokalité Cristina
vykazuje Picea abies nékolik maxim nesouvisejicich s druhy Alnus viridis a Fagus sylvatica. Pinus,
Betula, Ulmus, Quercus, Tilia, Corylus, Alnus jsou dalsi rostlinné taxony, které se zde vyskytovaly.
Naopak jen sporadicky a ve velmi malych mnozstvich najdeme pylova zrna Fraxinus, Juniperus,
Pinus cembra a Larix. Pfemira Alnus viridis na obou lokalitach je dana spi§ pidnimi podminkami
nez klimatickymi, ovliviiuje vSak projev dalsich druht zejména Picea abies, Fagus sylvatica, Car-
pinus betulus a Abies alba. Mezi bylinami jsou v tomto obdobi reprezentovany Poaceae, Cypera-

ceae, Asteroideae, Urticaceae, Rosaceae, Fabaceae, Rubiaceae, Artemisia a obilniny. Ostré ma-
28


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S003466670200249X

ximum Cyperaceae pozorujeme na lokalit¢ Taul Maree Bardau v hladiné 1190 cal BP odrazi reduk-
ci stromovych taxonti dominantnich v této oblasti, jako jsou Picea abies, Fagus sylvatica a Abies
alba. To je jediné misto kde AP/NAP vyrazné narostl ve prospéch bylinnych pyld tuto zménu je
mozné piipsat ¢lovéku. Jeho piitomnost na lokalit¢ Taul Maree Bardau indikuji pylova zrna taxont
Poaceae, Cyperaceae, Urticaceae, Artemisia, Plantago, Cannabis typ a na lokalité¢ Cristina Pyly
obilovin a Secale stejn¢ jako na lokalit¢ Taul Maree Bardau se zde nachazi i pyl typu Cannabis
(Farcas 2013). V prubéhu poslednich 300 let se objevuje na lokalité Steregoiu zna¢na ¢ast taxont
indikujicich ¢innost ¢lovéka jsou to Hordeum, Secale, Cannabis-typ, Centaurea cyanus-typ, Rumex
acetosa/R. acetosella mnozstvi téchto pylu je vSak malé takze se pole pravdépodobné nenachazely v
bezprostfednim okoli lokality Steregoiu jisté vSak zaujimaly zna¢nou plochu v tdoli pod touto loka-

litou. (Bjorkman 2003)
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6. Vyvoj zivotniho prostiedi v Jiznich Karpatech
6.1.Pozdni glacial

6.1.1. Nejstarsi dryas
Ve stadialu nejstarsi dryas byl porost v Jiznich Karpatech otevieného charakteru, v pylovém za-

znamu prevazuje NAP slozka a to predevsim Arthemisia a Poaceae (Tantau 2006) . Ve stromové
Casti pylového spektra se vyskytuje hlavné Pinus, Betula, objevuji se vSak i taxony jako Juniperus a
Salix. Na lokalit¢ Avrig, kterou najdeme nedaleko stejnojmenného mésta, dosahuje Pinus hodnot
25 % a Betula 15 % (Tantau 2006).

6.1.2. Interstadial belling
V teplejsim obdobi belling Klesl podil NAP slozky (Tantau 2006). Ze stromovych pylti mély nej-

vétsi podil pyl Pinus. Na lokalité Avrig kiivka Pinus prudce stoupa na hodnoty 50 — 70 % to pouka-
zuje na porost otevienych lest tvofenych hlavné rodem Pinus (Tantau 2006). Betula dosahuje hod-
noty 10%, coz ukazuje ptitomnost v okoli lokality. Picea se vyskytuje v pylovém spektru ziidka a
pod hranici jednoho procenta pravdépodobné sem byl tento pyl pfinesen transportem z refugii. Salix
dosahuje hodnoty az 5%. Oproti pfedchozimu obdobi ubyvaji vSechny bylinné taxony. (Tantau
2006).

6.1.3. Starsi dryas
Starsi dryas se projevuje v pylovém zaznamu lokality Avrig poklesem kiivky Pinus a naopak

vzristem NAP pylového spektra NAP dominanty se oproti nejstar$imu dryasu nezménily ( Tantau

2006). V tomto obdobi za¢ina pylovy zaznam na lokalité Taul Zanogutii (Feurdean 2012).

6.1.4. Interstadial allered

vvvvvv

vého spektra je vSak v tomto obdobi Pinus doprovazena Betula. (I. Tantau 2006). Vétsi mnozstvi
dostupné vody v tomto obdobi opét umoznilo rozvoj lesti. Na lokalité¢ Taul Zanogutii v této dobé

hojné ptitomné Pinus, Betula, Alnus a Salix. (Feurdean 2012).

6.1.5. Mladsi dryas
Mladsi dryas za¢ina v zaznamu lokality Avrig prudkym vzestupem kiivky Betula na hodnoty 30 —

40 %. Vzestup zaznamenavaji i bylinné taxony Artemisia, Chenopodiaceae a Rosaceae coz ukazu-

je na ustup lesa tvofeného prevazné Pinus kvili chladnéjsim podminkam, pyl Pinus dosahuje hod-
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not jen 20-30 %. Arthemisia a Poaceae vykazuji v této dobé maximum. Pravidelné v pylovém za-
znamu této lokality najdeme Alnus a ojeding€le i Ulmus (Tantau 2006). V malém mnozstvi pfitomen
i pyl Picea. (Feurdean 2011). Pyl Ulmus i Picea pravdépodobné jesté pochazi z refugii. Na lokalité
Taul Zanogutii v tomto obdobi nachazime pyly Stepni vegetace a tundry napiiklad Artemisia,

Chenopodiaceae, Poaceae, Juniperus a Ephedra. (Feurdean 2012).

6.2.holocén
6.2.1. Starsi holocén

6.2.1.1.  preboredl
Na pocatku holocenu dochazi k poklesu Hodnot Betula a naopak vzestupu Corylus (Bodnarius et.

all2002). Na Lokalit¢ Ponor hrala od poratku preborealu Betula dulezitou roli. Pozdé&ji pravdépo-
dobné vlivem pofarti ztraci na vyznamu a jeji misto zaujimaji Corylus a Picea (Bodnarius et.
all2002). Ulmus zacina tvofit kontinualni ktivku jako prvni mesofilni druh. Objevuje se i pyl Quer-
cus a Tilia. Hodnota Pinus zistava na 20 %, avSak stoupa hodnota Picea. (Tantau 2006)Stepni dru-
hy ptredev§im Arthemisia naopak ubyvaji, kdezto Rosaceae a Poaceae zacinaji byt pfitomny ve
vys$ich hodnotach. V této dobé pravdépodobné v okoli této lokality rostl les tvofeny prevazné Pi-
nus a doplnén byl rodem Betula (Tantau 2006). Piechod preborealu do borealu se projevuje Gstu-
pem Pinus a Betula tyto pionyrské druhy jsou nahrazovany Picea a Mezofilnimi druhy. Ulmus do-
sahuje hodnoty 20% a Kiivky Fraxinus, Quercus, Tilia a Alnus se stavaji zapojenymi. Picea prav-
dépodobné nerostla pfimo na lokalité, tam se spi§ vyskytovaly porosty Ulmus. (Tantau 2006). Na
lokalit¢ Taul Zanogutii se nachazi na pocatku holocenu pyl taxont Pinus, Betula, Alnus a Picea
abies. (Feurdean 2012).

6.2.1.2.  boreadl
V borealu Dosahuje Ulmus viibec nejvy$si hodnoty na této lokalité 30 % a stejné tak Fraxinus do-

sahuje absolutniho maxima 5 % Vv pylovém zaznamu. Ztetelny je vzestup Quercus. A zapojené se
stavaji kiivky Corylus a Tilia. Tilia dosahuje maxima a na konci borealu se zastavuje pad hodnot
Betula a Pinus. (Tantau 2006).

6.2.2. Stiredni holocén
Na lokalitach Ponor a Bergerie se v obdobi 7600-7500 cal. BP. objevuje pyl Abies (Bodnarius et.

all2002). Na pocatku atlantiku dosahuje Corylus svého maxima na lokalité Avrig celkové na izemi
Rumunska maximum Corylus charakterizuje pocatek atlantiku. Picea zistava na hodnoté 5 % a
hodnoty pylu mezofilnich druhii klesaji. Betula stoupa na hodnotu 10 %. Pravideln€ se v zaznamu

objevuje Fagus v prubéhu celého obdobi kdezto Carpinus a Acer najdeme pravidelné v pylovém
31



zaznamu az pozdg&ji (Tantau 2006). Na pocatku atlantiku se na lokalité Avrig prvné objevuji pyly
obilovin. V prab¢hu atlantiku kiivka Corylus docasné klesa a naopak stoupaji kiivky Fraxinus, Ul-
mus a Tilia. Stoupa téz kiivka Picea a v zapojenou kiivku piechazi Carpinus. V nasledujici vrstvé
pylového zdznamu Corylus 0pét stoupa a s nim i Carpinus a Alnus. Na konci této vrstvy se drama-
ticky rychle zastavil rast kitivky Corylus i Carpinus pravdépodobn¢ vlivem ¢lovéka (Tantau 2006).
Na konci atlantiku na lokalitach Cimetiere a Bergerie kiivka Poaceae, Rumex, Urticaceae, Cheno-
podiaceae, stoupa stejné jako hodnoty Carpinus a Fagus tato zména muze byt zpisobena klimatic-

kou oscilaci i vlivem ¢lovéka(Bodnarius et. All 2002).

6.2.3. Mladsi holocén

6.2.5.1. subboredl
Na pocatku subborealu se na lokalité Avrig prvné se objevuje pyl Secale doprovazeny dalsimi obil-

nymi pyly (Tantau 2006). Stejn¢ tak v Banatskych horach nachazime od pocatku Subborealu pyly
Obilovin (Bodnarius et. All 2002). V prubéhu subborealu Carpinus dosahuje maxima 40 % a pak
prudce klesa na 25 % to je zpusobeno ¢innosti ¢lovéka. Ostie klesa kiivka Corylus, Quercus a Fra-
xinus. Objevuje se zapojena kiivka Fagus a strmé stoupa. (Tantau 2006). Pravidelné se objevuje
Vv pylovém zaznamu Abies alba a prvné se objevuje i pyl Juglans. Kiivky Corylus, Ulmus, Fraxinus
a Tilia klesaji. (Tantau 2006). Na konci subborealu roste na lokalitach Padis a Bergerie v horach
Apuseni kiivka Poaceae a Artemisia, Chenopodiaceae, Rumex, Urticaceae, Plantago (Bodnarius et.
All 2002).

6.2.5.2.  subatlantik
V tomto obdobi pylovému spektru dominuje Fagus dosahujici hodnot az 30 % Carpinus fluktuuje

mezi 5-30 %. Fagus rostl v okoli lokality. Pyl Abies se pravidelné objevuje. Na lokalité¢ Avrig se
nachazi i pyl Juglans (Tantau 2006). Bylinna slozka pylového spektra nebyla v této dobé hojné za-
stoupena, avSak pravidelné se objevuje pyl Secale, obilovin a Plantago lanceolata coz jsou indika-
tory lidské pritomnosti. V pribéhu poslednich 800 let na lokalité Avrig 2 strmé pada Carpinus a
naopak roste Alnus. Roste i kiivka Poaceae a Pyly Secale obilnin a Plantago lanceolata piekracuji
1 %. Kftivka Fagus prudce klesa pod 10 %, avSak v pylovém zaznamu ziistava tento rod pfitomen.
S oteviranim lesnich porostl ¢innosti ¢lovéka se poji dalsi vzestup Poaceae. Nachazi se rovnéz pyly
obilovin, Secale a Plantago lanceolata. Od 495 cal BP se objevuje i pyl Zea (Tantau 2006). Vli-
vem ¢loveéka klesa hodnota AP (Bodnarius et. All 2002)
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[. Zavér

Prvni ¢éast své bakalaiské prace jsem zaméfila na charakteristiku pfedev§im zapadnich Kar-
pat. A to proto, abych oblast, jejimz vyvojem se zabyvam, co nejpodrobné&ji poznala. Snazila jsem
se proto co nejpresnéji popsat tuto oblast z hlediska geografického, geologického, klimatologickeé-
ho, ptidnich pasem i charakteristiky povrchovych vod. Protoze vegetace uzce souvisi s ptidou v da-
né oblasti, vénovala jsem velkou pozornost puidni charakteristice Karpatskych hor. Celkové mi tato

¢ast pomohla uvédomit si jak je oblast mého z4jmu rozsahla a rozmanita.

Vvoew

pozdniho glacidlu a holocénu. Ob¢ obdobi jsem rozclenila na drobné&jsi celky tak, aby co nejlépe
dokumentovaly probihajici zmény a dominantni typy porostu v ramci kazdého obdobi. Pylovou
charakteristiku jsem doplnila malakologickymi nalezy, které poskytuji rovnéz dulezité svédectvi a

dobfe pylovou charakteristiku dopliiuji, a to 1 v oblastech kde pylové zdznamy chybi.

Pro dokumentaci naprosto odlisnych pomért v jinych ¢astech karpatského horského oblouku

jsem pfipojila i informace o vyvoji vegetace ve Vychodnich a Jiznich Karpatech.

Karpaty jsou rozsahlé pasemné pohoti. Vzhledem k velikosti a rozmanitosti Karpatského
pohofi, povazuji za vhodné patrat po dalSich lokalitach s potencialni moznosti nalezti podrobnéji
zpracovani. Dle mého ndzoru by mohly nové lokality pomoci naptiklad k presnéjsi lokalizaci re-
fugii. Jsem si vSak védoma toho ze nikdy nebude mozné dosahnout zcela rovnomérného pokryti

lokalitami.

Pro moji dalsi praci, kterd se bude vénovat dynamice smrk na lokalité patfici do této oblas-
ti, bylo dulezité uvédomit si, ze smrky piezily glacialni maximum v oblasti zapadnich Karpat. Proto
bylo jejich rozsiteni v poledové dobé tak rychlé. Smrk byl dileZitou soucasti horskych lesu jesté
pted ptichodem c¢lovéka. V nékterych oblastech, kde smrk kdysi hojné rostl, byl lidskou ¢innosti
jeho porost zcela zlikvidovan. Jinde naopak byl smrk vysazen jako rychle rostouci hospodaiska

dfevina s mnohostrannym vyuzitim.
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