Posudek na disertacni praci Mgr.Vlastimila Kise ,Study of
diffractive processes at the ATLAS Experiment”.

Prace je vénovana aktudlnimu tématu - analyze produkee dvou jetd v difrakénich pp
interakcich na experimentu ATLAS.  Difrakéni pp piipady byly vtomto piipadé
identifikovany pfitomnosti velk¢ mezery v rapiditach sckundarnich ¢astic, podobé jako tomu
bylo i v predeslych dvou difrakénich analyzach na experimentu ATHAS.

ATLAS experiment neni ptili§ vhodny pro studium difrakee, ktera vyzaduje dobré pokryti
detektory v pfednich oblastech. Kromé toho, studic tohoto druhu mohla byt provadéna jen
s pomoci interakel nabranych pii relativn¢ nizk¢ luminosité svazku, pii velkych intenzitach
protonovych svazku dochazi k tzv. pile-upu, diky némuz s¢ mezera v rapiditach v dané
interakel zaplni a pfipad pak neni klasifikovan jako difrak¢ni. Pokud se v budoucnosti, kdy se
planuje dalsi zvySeni luminosity, ncdoplni experimentalni zatizeni ATLAS dodate¢nymi
detcktory pro detekei dopfednych protont, muZe byt tato analyza v podstaté jedina mozna.

Discrta¢ni prace se sklada z tiinacti kapitol. Po uvodni teoretické kapitole definujici procesy
difrakce nasleduje popis LHC collideru a detektoru ATLAS. Treti kapitola je vénovana
popisu softwaru a dal§i kapitola popisuje pouzivané modely Monte Carlo. V dalsi kapitole se
autor zabyva stanovenim jetové kalibrace. Vybér pripadd a studie triggeru se provadi v Sesté
kapitole a dale se popisuje vybér interakei s velkou mezerou v rapiditach a méfeni veliciny &.
Jedna z kapitol je vénovana opravam namcéienych vysledk(l na rozliseni a akceptanci
detektoru — tzv. unfoldingu. Desata kapitola je vénovana stanoveni systematickych chyb a
jedenacta odstranéni pozadi. T¢ziste prace je v dvanacté kapitole, kde jsou uvedeny vysledky
analyzy, shrnuti je obsahem zavére¢né kapitoly.

Vzhledem k tomu, Ze jak jiz bylo uvedeno, neni detekéni zafizeni ATLAS pravé nejvhodnéjsi
pro méfeni procesu difrakee, analyza dat byla velmi naro¢na a je tfeba ocenit, Z¢ sc s timto
problémem vypofadal autor se cti.  Kromé¢ ¢isté experimentalnich problémi autor &elil i
tomu, 7¢ MC modely, které jsou k dispozici, nejsou odladény na difrakéni procesy a ze toto
by mélo byt naopak jednim z c¢ilt prezentované analyzy. Data opravena na vliv detektoru tedy
byla srovndna s riznymi variantami difrak¢nich modcli a jednim z hlavnich vysledkd je
ur¢eni faktoru potlaceni méfeného G¢inného prufezu vzhiedem k analytickym vypoctim
vyssiho fadu kvantové chromodynamiky (NLO QCD) — S* faktoru.

Diserta¢ni prace je napsana velmi piehledné a peclive velmi dobrou angli¢tinou a obsahuje
jen minimum picklepti a formalnich nedostatku. Vytknula bych autorovi ovSem to, Ze
¢islovani stranek v disertaci nesouhlasi s cislovanim uvedenym v obsahu, coZ
znesnadiiuje Ctendfi orientaci. Interpretace ziskanych vysledkl je znaéné ztiZena
faktem, Ze v podstaté neexistuji vhodné difrak¢ni modely odladéné na difrakcni fyziku
na LHC, coZ samoziejmé neni chybou autora. Diky tomu trpi ale vétSina prezentovanych
obrazka tim, 7¢ data jsou srovnavina s velkym mnozstvim raznych variant MC modeld a je
velmi obtizné v nich vy¢€ist relevantni informaci.



K obsahu disertace mam nékolik pfipominek a dotazi.

'V teoretické &asti se uvadi, ze potlateni méfeného ucinného prifezu vzhledem k analytickym
vypoétim vys$siho fadu kvantové chromodynamiky (NLO QCD) se pozorovalo pro hadron-
hadronové interakce na Tevatronu a na LHC v CMS experimentu. Autor viak opomnél, ze
podobné potlateni bylo teoreticky pfedpovézeno i pro difrakeni fotoprodukéni ep interakce a
také bylo naméfeno na experimentu H1 na HERA (S2 ~0.5).

V kapitole o unfoldingu se uvadi, Ze rozdil mezi 1D a 2D unfoldingem se da vysvétlit malou
statistikou pfipadi v nékterych binech. Na druhé strané se ne zcela zanedbatelny rozdil (~8-
10%) pozoruje i pro biny s velkym log & Lze i to n€jak vysveétlit?

V kapitole o vysledcich se uvadi, Ze na rozdil od pfedchozi analyzy mékkych difrakénich
pfipadi s mezerou v rapiditach je v této analyze pfitomna nedifrakéni komponenta i pro
piipady s velkou mezerou v rapidité (obr.12.2). Cim to je? Neni piekvapivé, ze nedifrakéni
modely popisuji v tomto pfipadé¢ data tak dobre?

Ziskané udaje tykajici se urceni faktoru S? jsou silné zavislé na pouzitych modelech.
Vysledky tedy zatéZuje nejenom velkéa statistickd chyba ale i chyba plynouci z nejistot
spojenymi s témito modely. Pfekvapivé velké rozdily v hodnoté faktoru S* (i kdyz stale
v mezich velkych neurgitosti) se pozoruji, pokud se pouzije pro ureni faktoru S’ mezera
v rapiditach nebo veli¢ina &, zrovna tak jako rizné rozméry jeti R. Zavislost parametru
potladeni na rozméru jeti R nebyla bohuZel publikovéna v pfipadé experimentu CMS.
Pokusime-li se ale srovnat vysledky experimentu CMS tykajici se hodnoty S? s vysledky této
analyzy, da se Fici, Ze v mezich chyb si pfinejmensim neodporuji.

Neni pochyb o tom, Ze piedlozené vysledky jsou velmi uzitetnym doplnénim informace o
difrakénich procesech probihajicich v interakcich pp a to zejména z hlediska dalsiho vyvoje
modelit Monte Carlo. Vyznam této prace se potvrdi v piipadé, Ze se uvedené vysledky shrnou
do publikace kolaborace ATLAS, coZ se podle mych informaci, planuje.

Zavérem lze konstatovat, e prace Mgr.Vlastimila Kise splfiuje viechny pozadavky kladené
na disertaéni préci a proto navrhuji, aby po Gspé§né obhajobé byl jejimu autorovi udélen titul
PhD.
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