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Slovni vyjadieni, komentaie a pfipominky oponenta:

Diplomova prace se zabyva odvozenim efektivniho Lagrangianu pro nizkoenergetickou interakci
svétla na svétlo (tzv. light-by-light). Jako vychozi teorie je tady samostatné zkoumana spinorova,
skalarni a nakonec 1 vektorova kvantova elektrodynamika.

Studované téma ma diilezité misto v historii ¢asticové fyziky a je také standardni soucasti
uvodnich kurzii a odbornych ucebnic kvantové teorie pole. Nejedna se ovSem o trivialni téma.
Obsahem zminénych kurzii nebo literatury je jenom povrchni vysvétleni bez detailnéjSich vypocti.
Myslim si proto, ze idealnim mistem pro jejich samostatné odvozeni je pravé diplomova prace. Je
nicméné dulezité zdlraznit zajimavy fakt (jak je ostatné zminéno i v predkladané praci), ze
vysledek pro spinorovou QED byl nedavno zpochybnén novymi vypocty (viz. ¢lanky [14],[15]
reference v dipl. praci), aby byl nakonec opét potvrzen (viz [16]). Jedna se tedy o Zivy problém a
novy samostatny vypocet byl tedy vice nez zddouci. Jako velké pozitivum prace také vidim v tom,
ze zvolena cesta (tzv. unitarni kalibrace) nebyla pro svoji technickou naro¢nost nikdy pfedtim
zvolena. Vypocet tedy predstavuje dillezité samostatné ovéieni existujicich vysledki.

Resersni ¢asti diplomové prace (Kapitola 3) diplomant prokazal schopnost nastudovat a nasledné
vysvétlit 1 sloZitéjsi téma.

Myslim si, ze Filip Pfeucil a jeho vedouci Prof. Jifi Hotejsi by praci méli také shrnout do
casopisecké podoby.

Diplomova prace je psana v anglickém jazyce, srozumitelné, prehledné s minimem pieklepti.
Nicméné bych doporucil nékteré vypocetni detaily presunout do apendixti. Také bych se vyhybal
pouzivani netradi¢nich obrazkii pro vzorce (napt. obrazky c¢isla 2.3, 2.4 apod). Dalsi mensi
nedostatky uvadim pro uplnost: BCH zkratka neni uplné zazita, u citace [16] chybi plny odkaz na
casopiseckou verzi, dillezity odkaz [25] pro reSerSni ¢ast neni funkéni. Velké plus vidim v tom, Ze
student dal vSechny své vypocty k dispozici (jsou na ptilozeném CD).

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

1. V préci se zkouma nizkoenergetickd aproximace. V Kapitole 2 je nicméné proveden i zacatek
plného vypoctu. Zajimalo by mne srovnani aproximace s dokoncenym plnym vypoctem.

2. Nerozumim znaménku ve vzorci (2.102). Mohl by student rozebrat svoji konvenci?

3. Funkcionalni metoda (Kapitola 3) byla pouzita pro spinorovou QED. Jak by se zménila
naro¢nost této metody napiiklad pro vektorovou QED?

4. Pied vzorcem (3.48) je véta: "This is the Euler-Heisenberg Lagrangian in all orders for spinor
QED." Bylo by dobr¢ specifikovat o jaké fady se jedna.

Ve vzorci (3.48) chybi dulezita cast e*4. Mimochodem snadno 1ze ziskat i ¢ast e76. Lze n¢kde tuto
cast piipadné vyuzit?
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