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Abstrakt

CieOom tejto diplomovej pr8ce je aplikovani
seizmick® d8ta z oblasti Mistelbagskej kryhy
interpr et §coivea n §B ugdedengkaj paasy a charakteristkao mp | ex nT ¢ h
seizmicklch atrib%tov. Pr8ca obsahuje i anal

nov®ho potenci 8l neho | ogiska uhOovod2kov, po

KOW% ov® sl ov§:
kompl exmP®cl®i 3DtsreibzZmiyck8 i nterprets8cia, Vi ed
kryha

Abstract

The purpose of this diploma thesistasapplycomplex seismic attributes on 3D seismic data
from Mistelbach block area and tryinp figure out whether thewpre useful by seismic
interpretation process. The geology of Vienna basin and the characteristics of Complex
seismic attributes will be discussed. The thesis also includes analysis of the Lednice 11 gas
reservoir and a new potential hydrocarbon reserdentification, both using complex

seisnic attributes.
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1. HVOD

Viedensk8 panva je viznamn§ eur - -pska neo
vytvorila priazni w® Opo @& mkkyu maRlog avsz nd Ikh e | t
sk¥“mania tejto panvagemdmad kB! ggalho gnedR Tdc lz a h
seizmickY interpret8ciu, mkrepalmeonboobdloggic & ®®
ai nterprets8ciu karot 8gnych ds§t bol o mogn®
uhOovod2kovich rezervo8rov.

Vrokoch 19952 007 bol i vo Viedenskej panve zozb
seizmick® d8ta. I ch detailnou interpret8ciou
a identifikovaS nov® potenci lne gtrukt¥rne
pasce.

Vs¥%| asnosti s a ve@min§ waynulgmi v anrBIsrhr oaj om <
zl epgenizmi ckej interpret 8o eodstzaalii ag &kiuz nsi ecdke
rokov, od ich predstaveni a, sa na nich upri
ich potevci 81 u pr e predpovedani e, charakteri z§:

rezervos8Srov.

CieOom dipl omove,j pr8&ce je zistis, | i b
priniesS zlepgenie mognostiobiaser pMesygeilbag!
Aby sme z2skali insgmpepmn@t tsl edley zmi cklch d
atrib%tov je nutn® poznaS nie len fyzik8I nu
spracovania seizmickIch d §ite,v y v e dijpeei®penree s ¥ud i
sedi mentt&rkrtynh ckT obl psbcesybmkumudeKpreveden
geol ogick®ho ng§hOadu na Vieosnslkh¥%i gpatiuu pe
Yoazemi e Mistel bagske] kryhy.



Pr§ca sa bude zwpthreamISctl ysesiez hiemRImch at ri
i ch fyzi k8l na podstata. Gpeci 8l na pozornos
atri b¥itcom pa akti ckeajograprme k Peitir e lv n/az e sied z mi
Mi stel bagskej kryhy.ckPcle d8t erbmdéit Svpynug) i ¥adia;

zkarot@mg®ci Vbude pouk8zan® na mognosti vyugi:
pri Spresnen? geolprgii c kejl r dmteen?pr evtl Gcsit en 0 sat
rezervo8rov ich tslkkatvrtolkednicélh v prostred?2 1|1 og

Sk¥“man2m reakcie prostredi @aOadadn=shkapndob
reakcie v seizmicklch d8tach by malo byS vIis
Nal gi eho uhOovod2kov®ho rezervo8§ru na %Yzem?

T®ma di pl omovej pr8ce bolo zadan® fir mou

karot8§gne d8ta a zaistila i odborn® vedenie



2. VI EDENSKC PANVA

2.1. Poloha panvy

Viedensk8 pMMEaornieenStSOW ang neog®ntvam panve
dl hg okolo 200 km a giroeki&ch®@n¥%m] aPE&nypand
kompl exu paniev a e sit uAMpskeK&r psap osjke®h?0 dowr oo
(obr 82 pk Leg? na prechodnom %z em?2 medzi S
Centr &Kirryygmial i ¢ kT mi Al pami a Centr 8l nymi Z8§
Slovenska a seveaoy(YKonddn@®he@vRake®Mma) v NEd ol
Raksku a pokraluje SSV smerom po Napajedla
storo|l Bao skl atsi ck$§ neog®nna panva stal a n

pal eontologicklch gtw%di2 (Harzhauser 2004).
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Obr 82okiedensk8 panva nach8dzaj %ca sa medzi
Centr 8l ny mi Kr y gQeanltirc8klInnyimi Al ZpSapnai d nal mi Kar patr
1988).
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Vo Vi edenskej panve rozligujeme ni ekoOKk
hl avnT mi z| oand (Harmiton 1890)s tD@m | asti zasahuje p2 S
zl omovich syst®mov: besrcghsrkalt,t ehae g lyedknb2kds kot an
gbel skT zl omovl syst®m (dmeaiolhes lhapdi 2|l oma\
do tTchto gioers§2akh: bRakwvivckKg kryha, Mi stell
astredns8§ pri ehGbbeelRsrk§&sSHOhd o KZ%hska depresia a
(Prochg8c 2011).

-l Arca of Interest

! 3D Seismic Blocks

’,r\/\ 0 20 40 km = Ay (1] 5000 10 000 m
— ——— b) N

— e l—

Obr 8z ®kl oha sk¥mane|j | asti Vi edenskej panvy
(b:1ischrattenbéesgekhmberdshhPRuosdsiklads kdi. z. s .,
hodongbekskliRakei ¢k §iMirsytted baBsMér avyhkha, Ut r e
priehlibkeoRdonBGhek e k§ iKiY8ska HépgKoplsams k& depr e
(Proch8c 2011).
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2. 2. Evol Yaci a panvy

Panvaa pzlegdgi tT m vivojom od eggenburgu ag
vpr 21 oheeRtoniZck®ho hOadiska je Viedensk§ pan

pol as sjg&visrksekjeja horotvornej f8zy na obal ov® |
Strauss (2006) rozdel il formovanie a geol
1 formovanie nesenej panvy

Formovanie Viedenske] panvyZ zamad wj ¥Wc s prod
panva Vv predpol(2Deaclkpesrk ®h99 60)r.rogFRammllv & gly@Ind ua kg u
ann®ho karpatu (Seifert 1996).

Toto ddobie bolo charakt eV ssmerke®. s3$d dril me/ratr

]

=~

oncentrovan8 Vv nesenej panve v ohlTbaj %com s
| omovej br § zaker akjoal i @eurjtsc&lhmych Z&padnlch Ka
edi ment 8rnd prnenbovand. V akrd|Vhomilhitoe a
regmyky , v Centr8lnyEhzzZgpadaosthaKaSEkpposuh
Z pregmyky & oDitoBy asipom @em®@vovlich depocenti e

[ ] 2] N

q v T v o j-apgtovej panvy:

Druh8 f8za formovania panvy zalala v nesk
a vytl 8laniu Z8padnlchbKarsp§t. ZToVisphaembme | oalf
nesenej panvy naapkadod®g npiaknovwu¥s (pDuelclk er 1996,
kol . 2004, Lankreijer a kol. 1995, Royden 19
orientowaasnee v( Kov §| aT&tod . z2®Oad) v meejgt oni cl
Ssprev8dzan8 regresiou na rozhran? karpatu a
pobregnich obl aR°tglacad 2Damlr .dDteddotcyechyt r(§ panvy s
najuhabolivypl nen® obrabvEkdk @Belk ddd ofrajapimoydsa ®h
nachgdzal i Za kGa2vvonset r\Vain ® p o sJu vonr@ eznltoonvya ns prd | uz
V spodnom b8dene aktivita zl| omoaszdvwuiahz &p pc
okraj panvy (SteinbergskT T, Sic8hr aettt ean b e r2g0sokdl) .

V. strednom mioc®ne prevl 8dal extenznl te
Hl avnl tlak bdFZ emeeopmovdspoBVadanie panvy b
JZaVSVZJZ smer uj Yaci mi z|l omamiDanule odj ¥y o n kB £ § p end e
palecMor avy delty na severnom okraj.i panvy. N

12



hl adiny a er-zia sedimentov vo vnZYtr.i panvy.

S\MJZ extenzia pokraloval a i pol as sar mat
spodnom sar mat eV-Z}pZ e®8dnahnoannviSmi poXuvnl mi
orientovanimi zlomami (Kov§l a kol. 2004).

V p an n o nteansdresiirhoca (Harzhauser a kol. 2003).

1 V-Z stl alenie a inverzia panve:

Vovichnom pannone a plioc®ne nawtSadmere.skr 8§t
Namiesto &) tlaku a VZ extenzie sa objavuje tlak v-X¥ s mer e. T8t o zmen
vyvrcholila inverzi ou p apavtovej kinematkyg (Perassoea u k o n

Decker 1997).

1 JZ-SV extenzia:

V Pleistoc®ne panmavpakpe3BopopondOfepgl ol
obl asti nast8va transtenznl regim, ktorT t|
aktivitou (Gutdeutsch a Aric 1988).

Karpatian Badenian Sarmatian

VIENNA BASIN PALEOENVIRONMENT

B Bohemian Massif [ shatiow-marine

=] Rhenodanubian Flysch Zone [_] deep-marine

Em Pieniny Klippen Belt E depocentres

[:] Nerthern Calcareous Alps D deltas A

[H:D Alpine-Carpathian Centralides faults

|:] Neovoicanics (7] ovenhrust 0 20 40km
Obr 8 okal eogeografickl vivojzmMeadenvbhepipanv
delt v Karpate, B8dene a Sarmate (upraven® z

13



2.3. Litostratigrafia

Sedi menty boplanvekloaddam@®genburgu ag po po
vEpnitTmi 21 mi ag 21 ovcantii,e gg | kra8ryiwiekeEmii e s k a mi

aorganog®nnymi v8pencami. Celkov§ mocnosS se

Eggenburg

Sedi ment 8cia vo Viedenskej pamvgu z@Padt laa
kol. 2006). Litostrafigrat k T v T voj panvy kd.dkbuaredlitnug ee gOper nShzu
pieskovce a tzv. mikullick® suSov® brekcie
t mavogedlich v8pnitlich prachovitlch 2l ovcov

l ugi ckej form8ci e, o0z nal orviatni® ka®hoo galg? rpl ySt¥k

prostredaPegek a kol . 2010) .
Ottnang
Hr anica medzi eggenburgom a ottnangom | e

v8penatlch komplexov pieskov kzyn §nPy2cchh ap oad kno8lz
Vich nadlsagZzosgal i 2]ly a g¢gl2zry podobn® egget
| ugi c k ®h oP esglekr sat )vkioalV.(t 201 @ asi 300 m mochnej
splyt|lovanie a prich8dzaj %ca regresia mor a.
eggengburgske a ottnangsk® vréP¥yghbaiaskol ne?2

Karpat

V karpate dogl o Kk nove,j mor skej transgr
predpol 2 m. V jugdgnej | asti panvy doneronmmayv al i |
sever prechs8dzal. v deltov® a panvov® sedim
dosi ahl i svoju maxm mgPAuhamoanoksoS | & 420000 6 % ¥
reprezentovan® sivimi jemnozrnnl mi aga stred
j emnT mi prachovito | aminovanl mi gl 2r mi | akg
prostred?. V ich nadlog? sa wusadil.| petr omi
subsidencii rg8stla hObka mora a 2vr yprzoSvto desdke®
svvr Ptegie&k @) kol . 2010
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B&den

Pre rozhranie karpatu a b8denu je-char al
apartov¥% panvu. odgabi &kt kmomslk&®denu acdhsgr esi i a
21 ov | anghot sk®ho ®gluy r stukilaadaw@nivchprostre
Pokral ovaap?amt pu®h o mechani z mu dogl o k pr e
priehl bne, ktor 8§ bola vyplnens Viac ako 4
sedi ment ov ( P.Subsidenciavpkiehln.i 20@&6 )ahl a maxi ma v ¢
ukladan2m pestrich 21l ov ¢gi gkovsk®rkadekYar sktov
2010 . V centr 8l nej obl asti priehl bni vzni kol
sedi mentoval astvibnghowbkhch vrstiev plytkomo
l'ithotamni ov® v8pence (P2cha a kol. 2006) .

Vv neskorom b8dene d o mi n o-apartoeou exerkzioune nt 8§ ¢
Vi edensks§ panva sa zplytloval a, st al sa z

I

komunk oval s otvorenlm morom (P2cha 2006) .

Sarmat
Sarmat sk® brakick® sedi menty b2l ovickej
klastikmi a biomikritovimi v8pencami Vv pobre

v panvovich oblastiajcavi Vi seuws tnetnit k@& pah ypbry

mor avskej | asti Vi edenskej panve doch8dza k
usadeninyPegek a .kol . 2010)
Pannon

Polas pannonu sa panva stala skoro braki
okrapch. V okrajovich moliaroch sa formovali k
pozost&§va z deltovich gtrkov a pieskov Vv spc
| astiach s¥%vrstvia. Nadl ogng8 dubRaunpé&8§8 gest
moliare a baginy sa rmegy2¢Pddchajadlolzvygdmnldeh

Pl i oc®n

V nadlog? pannonu sa po hi8te wulogila pe:
2]y gbel sk®ho s%Wvrstvia a rielne, akjfarz®rao®at
sedi ment 8rnu histRegeak Vakdelnsk2glpanvy (

15
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2.4. Mistelbagsk8 kryha

Nagou Z8uUuj movou obl asSou | e Mi stel bagsk:
tektonickemor f ol ogi ckTch jednotiek Viedenskej pan
sa medzi rakvickk yj ovskou kryhou,hradt &nhbeegskiu zledrm
amor avskou %%strednou predhl bRou, od ktorej |
syst®my do Leske] RRe&kpastklai kpyrSiSidrkergam|swu skibdorr
kJJV (Buchta a Ciprys 26al)i.nbergGkkeér 02 Z0 ® mm
splogSuje a sp8ja sa so z-nou schrattenbergs
pret2na mn o h o Nal g2 ch meng?2ch antitetickTl
schrattenbergsk®mu a s toem nebxetregrsZkn®@rug rke irmu s
(Fil 8k 2012). RozdeOuj % Mistelbagsk¥% kryhu n

Sedi menty Mistel bagskej kryhy dosahuj % mi
2001) . MocnosS neog®nnej vIplynhey sat Ympaao psanke r onm
form8ci e chibaj¥% pozdOg Schrattenbergsk®ho

Seizmickl rez zobrazuj %ci |joOdm®»ZKHU V. vrstvy

Neog®nna vIiplR je tvoren§8 sedi mé¢Qptysani kar

kol . 1994) . Najstargie neog®nne sedi menty, k
kryhy, sedimenty karpatu, |l egia diskordantne

Na ne transgredovald] sedi menty spodn®ho
piek a mi . Spodng8 | asS stredn®ho b8§denu je tvec
mocnosS smerom k z8&padu zniguje. Vo vygg2ct
pestrlich ¢gigkovskich vrstiev. Na z8§padnom o

vEpemwconvi,ektorTch oblastiach mocn® ag 60 m.
pelitick8 =z-na aglutin8ci 2. Na Ru sedi ment
Vrchnobad®nske ul ogeniny sY% tvoren® svetlo
zelengmnitTmi 21 mi. Smerom do hornej | asti M
pelitick8 zIlogka.

Sarmat sk® sedi menty, rozprestieraj % ce sa
odrazom |l agung8&rneho a nadvodn®ho deldtndw®ho
pestrimi 21 mi s |lok&8lnymi viskytmi pieskov
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monot-nne v8pnit® 2|y striedaj %ce sa s pl 8

najvrchnejgej |l asti sarmatu op?2S deltov® pie
Litologi c k y premenliv® pan-nske VvrIstvy S Ya
premenlivo zrnitlmi pieskami a vo vrchnej | a
Sedi menty pontu Vv z8uj move,j obl asti chT ba

ag 10 m mounkuawt®tmych sedimentov tvorenlch
a gtrkovitT mi ul ogeni nami r-hnekgi tDiynmie, p opvr ceckF
sedi mentmi (Buchta a Kysel 8k 2009, Fil 8k 201

RAKVICE BLOCK (D MISTELBACH BLOCK @ CENTRAL MORAVIAN DEPRESSION 3@  HODONIN-GBELY
ESE : W HORST E

- Se=c1 o8y =
(1) Schrattenberg Fault (3)  Lanzhot-Hrusky Fault Lower Miocene B2 Middle Badenian [CS§7] Sarmatian
20 Steinberg Fault Palacogene (Flysch) FBI Lower Badenian Upper Badenian M3 | Upper Miocene

Obr 8 okChar akstecirzimitdkcikTrez sk¥manou obl asSou
2012).

Tektonick8 z-na nach8dzaj “%ca sa v okol?
| iastolne v okol?2? schrattenbergsk®ho zIl omove
uhOovod2koviicch vak Minshk 8¢ baggkej kryhe. Y m
vichnob8densklch a strednob8densklich sedi me
dtlegitlich Il og2sk uhOovod2kov (Ciprys a kol

18



3. ROPA A ZEMNh PLYN VO VI EDENSKE.

3. 1. Hi st -ri a

Polim@&kdania ropy a zemn®ho plynu vo Vied
V. toku 1900 bol v bl 2zkosti Hodon2na vyvRta
zisten§8 pr2tomnosS ropy aekeme®hoom| mnagstvy
pynzvrtu pri Sl 8vkove bol vyugitl v roku 190¢
kol . 2006). Vrtnl prieskum a Sagba ropy =za
republ i ka), kde vo vyhObenom vrte nagl:. vV h

Prv® komer| n® | ogisko ropy v Leskej republ il

rybn2 k BeMesayStkok (@984 . aGeol - govia upozornili na
Sarmat a vrchnl B§den. Polas 2. svejtowen® vo.
Nal gie Il ogisk8 ropy a zemn®ho plynu v |l okal.i
BSeclav (P2cha a kol. 2006) . Po vojne sa
Leskos| ovens k ®B endanf a SHAHRLIBES. vaoRdoyl i (N anlagviRet aln@®g i s k !
napr . Brodsk®, Poddvorov, Mut Dnice a v roku
zemn®ho plynu v Moravskej | ast 2 swabe O3 s k e j

(P2cha a kol. 2006). V rok®& nafdf6t9o vs& doooldyn,i kd nri
a Sl ovensk® naftov® dol vy, dnes Nafta a. s.
uhOovod2kov ag do konca 70. rokov, nesk?!r s
Lesk®ho mas2vu (Ad8mek a kol. 1994).

3.2. Zdrojovs8 hornina

Za hl avn% zdrojov¥ horninu ropy VO Vi ed

organi ckou hmotou bohat® mikulovsk® slieRov
1500m bol i sedi mentovan® v morskom prostred?.
priemere 1, 9% a Kerogen typu | a |11 vzniknutl p
Ladweina (1988) Il edg2 ropn® okn®000m. chto jursk

nal g2 mi zdrojovlI mi hor ni nami SsY organi ck

pr2krovawmeg nwdpd®e Vi edkoh2006ej panvy (P2cha a
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3. 3. Mi gr 8ci a ropy

Ropa a zemnl pl yn, ktor® vznikI:i v hlbo
Eur - pskej dosky, i mi groval.i | ater 8l ne do O
ni ekoOkTch rwipcnH chola2 ,play nwer teizke§Flvine§roo Mi @ d
panvy, kde sa dostali pozdOg tektonicky akt
1998).

Transgres2vne a regres2vne cykly pieskovec
ni ekoOke® ngaohbinadani e produkt?2vnych Z-n. V Na
produkuje z niekoOklch horizontov (Kreutzer

Ropa a zemnl plyn s% uva@aznen® vo vgetkl
pokryvu ag dolu po autochtcmogtsediamemnteyramgye
pasce gtruktur 8l ne (syst®my zl omov), ale bol
kol. 2006).

3.4. Logizekmr ®hopy |l a nu

Pol as dl hej hist-rie prieskumu v m®r avske
neog®nnom predpol 2, vo Vi eldenswkahocphanlves k &h o
(obr 82690 k Naj produktz2zvnejgie |l ogi sk8 s¥% repre:
stredn®hebBiden®nuviznamn® akumul §cie ea obj
mi oc®nu a sarmatu (Picha a kol. 2006) .

Logi sk8 zemn®ho plynu s¥% geneticky zviaze
nachg8dzaj % v jugnej | ast(iAdBimedke ms kejl .p amwy )n

Vpr2l ohe 3 m!geme vi diee So zp8oklltaed nl® ¢§g2tsakt,i szt §
ropy a zemn®ho £01%nu z rokoch 2008

3.5. Geofyzik8lny prieskum z8uj movej

Pochopeni e geol ogi ck®ho vivoj a sedi ment !
tektoni kou a sediment 8rnounthiitsegé - ppdpowrSovh g\
Z2skan2m novich a presnejg2ch d8§8t a zlepgov
i nform8ci e aj o panvg§8§ch ug presk¥%manTch. Vi

zemn®ho plynu trv8 ug viacoahgclQaoledpkov | e
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Dzemi e Mistel bagske] kryhy bolo v 50. a

gravimetrickim a magnetickIm prieskumom, na
merania.

V rokoch 1976- 1996 bol a v obl asti rcekd Icihz onvearnagn 2
met -dou SRB, Vv bl 2zkosti Charvs8tskej Novej \
zahustensg. V. roku 2007 bola obl a¥ice)lpokr yt
visledkom ktorej bola kvalitatfhetrapzmeéRai po(
a Kysel 8k 20009, Fil 8k 2012). Bolo identifi
sprievodnlich zlomovich syst®mov, detailne in

mas2vu, perspekt2vne z hORdl §ka 20&8Rytu | o0g?2

Tabu®Okdogisk§8 ropy a zemn®ho plynu v moravs
2006)

Initial Reserves

Year of Age of Type of  Porosity Production Oil
Field Name Discovery Reservoir Reservoir (%) Field Type Status (million bbl) Gas (bcf)
Breclav 1946 Badenian clastic 15 oil and gas producing 0.25 19
Brodske 1951 Badenian clastic 20 oil producing 25 1.9
Dolni 1989 Sarmatian carbonates  15-25 producing
Bojanovice Badenian  clastics 20-25 oil and gas gas storage
Hodonin 1920 Sarmatian clastic 15-20 oil and gas producing 25 0.7
Badenian clastic 20
lower clastic 18-20
Miocene
Hrusky-Josefov 1959 Sarmatian  clastic 15-25 oil and gas producing 15.5 90
Badenian clastic 20
Karpatian clastic 18-20
Kostice 1953 Sarmatian  clastic 15-25  oil and gas 25 2
Badenian clastic 20-25
Lanzhot 1957 Sarmatian clastic 20 oil and gas conservation 1 45
Badenian clastic 15
Lednice—Valtice 1979 Badenian  clastic 20 gas producing 3
Badenian carbonates 5-10
Luzice 1921 Sarmatian  clastic 15-20 oil and gas producing 275 10
1944 Badenian clastic 20
lower clastic 18-20
Miocene
Poddvorov— 1951 Sarmatian clastic 20-25 oil and gas producing 35 30
Mutenice Badenian clastic 20-25
Postorna 2001 Badenian  clastic 15 oil exploration 045
Prusanky 2001 Sarmatian  clastic 20-25 gas producing 3.5
Tynec~Cunin 1959 Raca unit  clastic 15-20 oil and gas producing 14 3.6
1945 lower clastic 15-18
Miocene
Vacenovice 1930 Sarmatian clastic 20 oil and gas abandoned 04 0.6
Raca unit clastic 15-20
Velke Bilovice— 1944 Sarmatian clastic 20 oil and gas producing 04 30.8
Zizkov-Podivin Badenian clastic 20-25
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4. SEI ZMI CKE ATRI BBDTY

Ug od sedemdesiatych rokoch, od predstave
stali najlastejgie poug2vanim a najsilnejg?
vyugitie mtge extrahovaStom®ov mgtvedrazbcledgmn
a tak poukazuj% na viznam geofyziky v obl a
ropn®ho priemyslu a t ou j e predpovedani e

uhOovod2kovich rezervo8§rov (Chen a Sidney 19

4.1.Seizmick atr i bVt

PodOa defin2cie (Sheriff 2002) je seizmioc
dst . Je to popisng§g, mer ateOn8§8 alebo odvoder
zobrazen8 v tej istej gk8le ako plvodn® d§t a

V s Y|taisnjoes zn8mych viac ako 150 r'znych s
seizmicklch d§t pougitich v interpret8cii
prostredia. Vivoj seizmicklch atrib%tov je
t e ¢ h n(€hopragd Malfurt 2005).

Poliatky atri b¥%tovej anallzy spadaj % do
zavedenl digit8&8lny z8znam, ktorT umogRuje vI
bol atri b %t ampl it ¥%da oldighaspots pespkoas@PoyeRrRTt 2 |

ktorT je |lasto poug2vani meloesndPkPreaha amip
motivoval geofyzikov k hOadaniu Nal g2ch atr.i
(Balch 1971) na zobfarebati ¢kS§euzmpckli ebbdat
area pougil zfamrhbyu enl pl fe ekvencie). Od t ej

zohr8va kO% ov¥% YW ohu v seizmickej i nterpret
o vyugit?2z Himbeire oxaey tokhonsfle®79 predstavil 7
AnalTzu komplexnej seizmickej stopy, pomoco

atrib%ty ob8l ky ampl it %d, o k a mgkolt B79)f Baz a a
ener get i ck e jebiekata®d seglemdeksiatyah rgkoch, ol prieskum znova v plnom
pr¥%de. V tejto dobe bola prvikr8t pomocou po

23



vypol2tan8 akustick8 impedanci a, ktorej Z me

porozity. V osemdesiay ch rokoch sa =zal alii poug2vas i 0
okamgitej fgzy, domi nantn8 frekvenci a, pri e
1984, Bodine 1986) a mnoho Nal gmuhti¥ttibbt
anal Tagav.2 |2 pr2nos v atrib%tovej anallze ma
vyug2vania 3D technol -gie v seizmickom prie
atrib¥%ty ako koherenci a, spektr8l na dekompo:
(Ampli t ada Ver zus Offset) anal Tz, na ktor® sa

geofyzikov (Chopra a Marfurt 2005).

Atribwty s¥% pol2tan® mnohimi rozlilnlmi
atri b¥t mi bTvaj % va2a| ginoudhiogmplgiek kwa m®.r i Bé/
z toho ist®ho z8kladn®ho d!vodu: odstrgni S

reflektory a odhaliS trendy va d¢mer (,Baknhes®
AnalTza seizmickTch atri bGadovnan §gne opnoedt§ i kuv aal

parametre podlogia (Taner a kol . 1994) . Dob
znaky alebo z8ujmov® vlIastnost.i rezervos8ru,
definovaS gtrukt¥%ru al elkd okompowadd Si unep rak Bt
Zz8uj mov® vliastnosti, ktor® pred jeho pougit?2

4.2. Klasifik8cia seizmicklch atri b¥tc

V poslednich troch dek8§8dach vzr§stol pol e
viacatrb ¥4t ov  m8&me k dispoz2cii, tim je pre geofy
Mnoh?2 autor.i sa i ch pokYsili kl asifikova$S do
(Chopra a Malfurt 2005).

Ako prvili sa pok¥sil ispsteh ORame ISt j Searoit fl |
Encykl opedickom sl ovn?2ku apli kovanej geofyz
urlen% na anallzu kompl exnej stopy ako 0b¢
frekvenci a, zdanlivg8 polarnvearziakwsai ckg i

n
uhOovodhlapv2&akad AVO (Sheriff 1984, 1991 a 2
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Taner (1994) rozdel il atrib¥%ty do dvoch :

fyzi k8l ne atrib%¥ty. Geometri ck® selzmickd Yat y s
stratigrafie a vi nt er pr et 8ci i z|l omoyv a gt rukt Yr , i C
geometrickej charakteristiky seizmickej ud:
interpret8ciu |litol -gie a zisSovanie vlastno

Sei zmitcrki® %ty j e popateromo®s Sopun,d wnaapbr 129kl 6a)d  t
ge atrib%ty nie s% na sebe navzg8§jom z8vislG®@
sk¥mania obmedzen®ho mno

gstva zBkbmmBejounfe
amplt 2da, frekvencia a YtlIm. Tie tvaobr&zk®&k7.ad

I | | |
TIME AMPLITUDE FREQUENCY ATTENUATION
PRE-STACK POST-STACK PRE-STACK POST-STACK PRE-STACK POST-STACK PRE-STACK POST-STACK
Velocity AVO intercept Inst. Q factor
AVO gradient Slope spectral freq.
Intercept x gradient Slope inst, freq.
Far-near difference
Fluid factor
| | | |
HORIZON WINDOW HORIZON WINDCW HORIZON WINDOW
Time Coherence Reflection amplitude Instantaneous freq.
Isochron Continuity Composite amplitude Response freq.
Trend Semblance Relative impedance Envelope-weighted inst, freq,
Residual Covariance Reflection strength Time derivative freq.
Cip Peak-trough diff, Amplitude ratio
Azimuth Dip max. correlation Amplitude over background
Difference Azimuth max. corr.
Edge Signal-to-noise - -
Humination Parallel bed indicator b o -
Inst, phase Chaotic bed indicator T
Cosine phase  Trace difference HYBRID
Curvature
Roughness Wave shape
[ | | ‘Iauo? ar?ﬁ
GROSS SELECTION DISTRIBUTION relen GROSS
Total absolute amp.  Maximum amplitude Energy half-time Reflection width
Total energy Largest negative amp.  Slope refl, strength Average inst. freq,
Average absolute Max. absolute amp. Slope at half energy RMS inst. freq.
Average energy Peak-trough difference Ratio pos. to neg. MNo. zero crossings
Av. refl, strength Peak spectral freq.
RMS amplitude 1st dominant freq.
Average peak amp. 2nd dominant freq.
Variance of amp. 3rd dominant freq.
Percent greater than Spectral bandwidth

Obr §%ZRokdelenis ei zmi ckTch atrib%tov (Brown 2001).

Chen a Sidney (1997) rozdelilen®@tma bwit iyo d
kinemati ke/dynami ke a atribwty zalogen® na v

Takti e simgletracesat jr %2 b Yat vy, pol 2 tnault-tRacesatt o p b Yap § , ¢
pol2tan® s cel ®ho objemu dS§t
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PodOa sp!sobu pol 2t aniim%tryozrdae | o k ar@inte® ¢
Okamgit® atrib¥Wty s psmgledrac&a tzr8irbowteoRy , d os ¥s kpuopli2nt
stope. Wavel et ov® aebporisda¥sryb¥%tiyegsthapbVvan@n®
ob8l ky amplit%d (Bodine 1984, Bodine 1986) .

Liner a kol (2004) rozdel i | atrib¥%ty do
z8k| aadmr® b ¥t y patri a mer ani a geometrickIlch,
gtatisticklch rysov z2skanlch zo seizmickTIct
azi mut , kompl exn8 amplitw“da a frekvenci a, z
AVO atrib¥%ty, a spektr8lna dekompoz2cia. Tie

mor fol ogi ckej charakteristike dgimvp&8dameijsY

aplikovateOn® na kagd% panvu na svete. Na dr
definovan® z8klady vo fyzike alebo geol - gii
korelovat eOnl k u g e @lodulgivite izeejr volI8a sit nuarstiit eq | g

korel 8cie vgak nemusia plati$S pre ostatn® ob

Atrib¥%ty mtgu byS pol2tan® z d§t pred s ¥l
rozdel i S do dvoch -stkapR)n, a pp-esi&bdd Waweaip&ey .
d8ta pre egtrreidls| yt ab8® an ersd e ra8RB® e s$ sdbdbof or m§
azimute a offsepwoneovpbhbelWd s6odBEMi jd§tvami veOmi

Klad¥% teda vysok® n8roky na pol| 2ttdlckw®@® vy bke

obsahuj % viznamn® mnogstvo inform8§ci?2 pri am
z|l omov. Preds% tov® atrib¥%ty m!gehmhes XNlytphamd® t
atrib¥%ty str8caj % inform8ciu o lbédkgtd8aaja
d§tach spracovanlch pri zachovan2 relativity
I nterpretalnl software Petrel rozdeOuj e
povrchov®. Povrchov® atrib¥%ty s% zadmogen® n
pr2pade zpéam&aSamgesei zmick® vlIastnost.i z

vistupom jle%puipbedO@atpovrchu. 8.0bjsWon® adged
rozlilnTch vliastnostiach analytick®ho sign§|
d8t .up/ddmstje cell 3D blok dan®ho atri b%tu.
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Jednotliv® objemov® atrib¥%ty s¥%% rozdel en®
spracovanie sign8lu

kompl exn® atrib%ty

gtrukt Y%Urne met - -dy

stratigrafick® met - -dy

met -dy hObkovej konverzie

AVO atri b%ty

155 voume vt S | e

Calculate atiributes | Hints

=2 =4 4 A A -2

=

el @

F

plex atirbutes.

Structural methods
Stratigraphic methods
Depth conversion

All

Basic attributes

AVO atiributes

Inputoutput | Parameters |

Input: E} % 3D_UK_PRAHA_PSTM_RMO_TVDEF X

Qutput: E] 3 cube X

[ ey |[ ok |[X Cancel |

Obr 8& olObj emov® atrib%ty (generovan® v Petreli).

V tejto diplomovejaPprBompbaxhl dedmdRewel b %t mi
t §to skupina zahRRa atrib%ty: zdanliv§ pol al
amplitwld] obkekygenlnl rozptyl, okamgit§ frekyv
kvadr at Yar asweetmgsd ikttYodry® abud% bl i ggi e pop2san® \

=5 Volume attribut _L@‘i
Calculate attributes | Hints |
(o8 (&= (8] 8 @ ||
Use Category Attribute Realize |
[¥]  Complexattributes - d B
Cosine of phase
Dominant frequency
Envelope
Instantaneous bandwidth
Instantaneous frequency
Instantaneous phase
Instantaneous quality
[ ******** Quadrature amplitude
| | Sweetness
Input: = 4y 3D_UK_PRAHA_PSTM_RMO_TVDEF x
Ouput: (=] 5 u pam x
[y |[ v ok ][ X cancel |

Obr &gz olkKompl exn® atrib¥%ty (generovan® v Petreli).
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43.Kompl exn® atri b¥%ty

Begn® seizmick® atri bty poug2vane Vv S e

vl astnostiach re8l nej sei zmickej stopy. Ohr a
ng§sledn® vipolty | asov®ho posunal aboamé Brce s
kvl i nterf ereesnpcriS8iv.nyTno ivnetdeireprket 8ci 8m ampl i
transform8cia v | asovom okne n8m umogn2 gl ob
|l ok8l ne zmeny, ktor® m!gu dmcoew,fezanpredpaok

vgetky spektr8l ne komponenty s¥ stacion8rne
ng8strojom na analyzovanie nestacion8rnych s
1986).

Rozbor analytick®ho $igasSkompeéeezxmie¢kbehzd
transformaln8 technika, ktor8 zachovs8va | ok
vn¥%tra seizmickIch dg§t , na Vvlastnosti sei :
pozost8va z r e8Il nejif{t)kaesnplexnefseizmickepstopyma gi n8r n e |

FO=fO+if*()

| magi n8rnu |l asS f*(t) tvor 2 Hi |l bertova
z8pornim znamienkom (popis Hilbertovej tran:
pootoleng8 od OAS8| rRej§l saomy ianagi n§rna | as S
formuj ¥ komplexn¥% seizmick¥% stopu, ktor8 sa

osi zobrazen8 na obr8zku 10 (Hardage 2010) .

Obr 8o kGrubovi t 1 eizmiekejstdpy (Tapdr &koln1879). s
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AnalTza kompl exne,j seizmickej stopy n8m |
dvoch nez8visllch separabilnlch funkci?2: ok
Okamgit8 amplit¥wda je v kaogddhdomnamesdEnamilcksesg
m: ge dosiahnuSowvajkowmdgtSantnej ofkaznmgi t § f §z a
maxi m8|l nej rot8cii stopy. Vgetky ostatn® atr
amplit¥%dy a f8zy derivs8ciou, priemerovanzm,
i magin8§rno% prepojuen® pomoaonu®zprkedhmhenddo zpo
s¥radni cov®ho ldyBatnes2@0y ( Obr 8z ok

Quadrature
trace

A

(Y

i > Seismic
x(t) trace

N

Obr 84okOkamgi t§8 amplit®%da a(t) a okamgits§ f§
seizmi ckej oteorpa owmy jdaod rpeondBg&rmgs 300Yh s %r adnz2 ¢ (
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4.3.1. Okamgitg8 amplit%da

Okamgit8§8§ amplit®%da sa poug2va na meranie
v e Omi | asto vyug2vanl v gtrukt¥Yrneii cik%str a
amplit¥%du nez8visle od polarity a f8zy, |jej

seizmickej stopyBarnes 2007 e pop2san8§ vzSahom
A= [f *(t) + P0]
(Tanerakol. 1979), kde (t ) je re§8lna | a&@Bjekempl magep8§esha

Okamgit® amplit¥%dy sa miwdkdemdym zmdmerzarn 1¥m s
apotom sa oznal uj % haokvoo rodln&Eli byst @ mplbig8tl %d a mp |
12).

Ob8l ky amplit¥d predstavuj Y“mmakBmS8topahwvddar
dosi ahnuS za kongTaaenakol.e979)f §zovej rot8&cie (

Seismic trage

iy

-
>

redlna cast
” komplex. seizm.
stopy

--- imaginarna ¢ast
komplex. seizm.
stopy

Two-way ime ims;

- obalky amplitGd

2068 obSh

2162 ¢

a seizmick8 stopa vO:

Obr 842k Namer an§ r I n
( mpl exnajmpd e it Zndi d KHajr datgep

e
| iarkovane) | asS Kk
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At r i b Yt ob8l ky amplit¥%d meria cel kov¥% ene
polarite Robertson 1988).

Tento jagd rinb@m ® pougi S k stanoveniu kontr as

stanoveniu reflektivity (Daber kol. 2010).

Jehoa pl i kovanj2em mmoag nd@Bntpao bk 8z a® sei zmi ck® vl a
na zvliraznenie diskontinu2t, zmien v sedi me

vhodnT na \brght&atsh8im apots (Bright spots, dim dppflat spotsazmeny
f8§zy poPr22slagnh®a kvEnul §ci 2 pl ynu, -bedeukingefiekton, T c h
veOkTch zmien v litol-gii a | ok§I(fagecakolz mi en

1979, Subrahmanyam 2008)
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43. 2. Okamgitg§ f8za

Okamgits§8§ f82h j(ebd&ziokovan8§ rovnicou

d (t) = arctg [f*(t) [ f (t)]

kdef(hjer e 81 na | as S koaipl(etx)neje sjteojpyi nFa(gi n&r na |
Vo funkcii ol atvg vus @ ojdemadn 8 @r gu maetervalupd kt or §
OAdo 360A. Preto na funkcii okamgitg§ fgza po
rozvinut2m f8zy, vipoltom funkcie kos2nus o

okamgitej f8zy kruhov% farebh¥% ghb8hakeakfaab

vyjadruj¥% rovnakl f8&8zovIl uhol

g ° ] NIRRT
s UL WVLAR AL ALAR A AL AL A0 A/
57 ///I///./fnl‘/////
s R AL /il f
Fon ty ty ts

2 &

2 S
gt | | ,?\I_/@QG
%% Q:ZV% I( s \V = ‘/x‘\/}f'/}\\?‘\(ﬁ 78 '/' /\-\ AJ/\ \J('K\Vf\ \/J /X &
3y l ) | 1

+ -
-l

y ’\f NWAWAN F AW A\/\ A '/
DALV A v e A AV

i |

. 1 L l A - - L e
1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500
Two-way time, milliseconds

Al

Seismic trace
0
.
=T

=
T —
<7
b
I
<>
D
q
—
[ >

V

- -

Ob r § 230 Zobrazenie seizmickej stopy (dole), komplexnej seizmickej stopy (uprostred)
aokamgitej f8zy (hore) (upraven® podOa Taner

VNaka okamgijteej mofgé ®, ge sa aj sil n®, aj

virazne, takto je zviraznen8 kontinuita ref]|
Tento atri bt je vibornTm indik8torom |
diskontinuity, ale viac ukazuje jednoti® sekven|l n® rozhrani a. Je

preto s% po jeho pougit?2 pr2tomn® vgetky |
rTchlosti, okamdicth@ybralimaeam2608)ci e a
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4. 3.3 Okamgitg8 frekvenci a

Mi eru zmeny j| afs8zveo vzy§vaidsrlug e | asovo z8vi sl

vzSahu
¥y (t) = d d (t) [ dt

Pri pol 2tan? okamgitej frekvencie by fr.e
okamgi ku negat2vne a ich hodnota by nemal a
vi dnhme obr 8zku 14, hodnoty frekvencie m!gu t
fyzi k8l ne nemogn®. Tieto anom8lie maj¥ v in
viraznou farbou, upozornia tak rTchlo inter

diskontinuity (Hardage 1996).

g
fs. . L] |
DD, S D v |
e | I W A I~k
AV AERR AN/
3
=~ t fe
%, o
A T R & — — T
1 "\ﬂ7\@ [ v |
@O = i 4
2o AP0 7 S NP2 N 7 I\ ‘.'“.':‘-.?(_/I)x .\ Was VAN £
1 e 1 i

o
s+ fi
S M~ A N A ITNEANED A
E :'rv Y v AV V ~ V ]V v \vJ
2 Y |- | B I RV 1 S I R
s l
" 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500

Two-way time, milliseconds

Obr 8okOkamgi t§ frekvencia a uka&Qhkharnbkgpaheh
kompl exn8 seizmick8 stopa (v strede) a res8ln

Okamgiktv&nfciea reprezentuje priemern¥% ampl:.
vistvy, vrstevnatosSou, ctyikelgi csi tloiut ogleoogliocgkilcnki
Pri n2zkofrekvenlnlich anom8li8ch je viborn

z | omoe w § -an ghaotckou reflexiofSubrahmanyam 2008).
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4. 3.4 nal gie komplexn® atri bvty

Kos2nus okamgitej f8zy

Mat ematicky tento atri bt vyjadruje funk
(Daber & o | . 2010) . Je tieg nem8viosklaimgri a eq mg I8izty
jednu vihodu, je spojirtadzmegdezidp hodnetQ@abai o
a |l asto o&kamgudowa fE§zou pr e (Cbep g Bidney2@h).r az e n
Ponech8va amplit%doving mpuoaxiom&m ale zobraz?
intenzitou. Rovnako ako okamgitsg8 f8za nezS8vi
dobre sledovateOn® i veOmi slab® reflexy (Ta

Ve Omi dobre zn8zor Ruje vrstevnkobtiougulS a ko
sedi mentov nad ¢ab®medoln?019gt r uk t Y%r ami

Okamgitl frekven|nl rozsah

Mat emati cky okamgitl frekven|nl rozsah
deriv8cie okamgitej amplit¥dy a okamgite]j
nez8visll na okamgrbejRam? en€v e recnidienca uv by S
1993).

Poug2va sa rdeplngnieartorvinbavptiue oak a migti a 18T mred&km&m:
anal yzovaS n2zkofrekven| n® tiene (Faeenato&s
poukazuje na cel kovl efekt absorpcie, Zzmenu
n8str oj o(@ubraenfanyamx2008).

Domi nantng8 frekvenci a

Domi nantn¥% frekvenciu Z2 s kame ako odmoc

frekvencie @mka mgi t ®ho frekven| n®ho rozsahu. Kombi n
odhali S | asovo premenn® spektr8&8lne charakte
frekvencia, ktor8 odpoved8 maxi mu na spektre

Domi nant n§ frekvenci a pekyleal n@entaiviyi k 04

domi nantnej frekvenci. m:t gu si ghkaPROl®.ovaS pr 2
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Zdanlivs8 polarita

Zdanlivs§g pol arita j e pol ami eat eokbhmigBt m
ampl it %dov ®%cblumeergeér 2@Mu J ¢ cvietAnmivg na kvalitu
identifikuje polaritpr2spdadeni c§®hqg eodlromzwat beE
sign8l/ gum, seizmicklI wavepade, m§genubow &z fj
aneinterferuje so susednIimi odr azmi

Polaritarpam§gavamiz | éridht spotsBrightlspotss pd§ j uahno®
sakumul §ci buagptiyokil oh sedi mentoch maj % sprav
r e z e r Whkat8spais.v miestach kontaktu plymopa, plynvoda alebo ropg o da maj %
polaritu kladh ¥4 anerTa kol. 1979).

Okamgitg8 kvalita

Okamgit§ kvalita j e meram§chalostipomdly
okamgi t ej Schlumbdrgert203d v (

Tento atrib%t je vhodnl na detekciu zI| omo
absorplnl charaktkelr20l0ezer vo8ru (Daber a
| magi n8rna ampl it %da

Atrib¥%t 1 magin8rna amplit¥“da vyjadruje i

z2skame otol en2m 908&h(mipetgsr@0dInej st opy o
Pretolenie f8zmocm®JeprhySkomEpole kvality
ok amgi t{Ghgn a BiGneyy2007).

Sweetness
At r iswéetnesvz ni k § kombin8ciowkam@il o&j afmpék
Mat ematicky je definovanl ako

Sweetness = A (t) [/ a ¥ (t),
kde A(t) mpl okt@wdgi a8vya(t) okamgit§ frekvenci
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Tento atri bt pom8&§ha zobraziS jemn® ¢gtrul
na detekciu uhOovod?2kmik oldasT2t0elrdl)c h pviedsnk oV a(
na detekciu kan8lloawh (Hamitk RWt0I89h riavmlebdk om

pretoge medzi pi eskami a bridlicami j e vyso
zn2 genou | mpedsweecspotsu nazl vame

At riswéetnesnezvirazRuje |l en pr2tomnotsiS® kan§
krasov® dutiny v hustom karbon8te m!gu vyk:
Podobne i pr2tomnosS plynu v plynnich |l ogi:
rezervos8ri a Ytl mom vo frekvencii.i odrazov,

(Yushun 2011).
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5. APLI KOVANI E KOMPLEXNHKCH SE
ATRI BBTOV NA MI STELBAGSKD KRYHU

T8§to kapitola sa zaebem§3Mmesedizkouokpcl§cd
Vi edenskej panvy, Il ch spracovan? maatapltibokascea
dg8ta v interpretalnom softwar.i Petrel

5. 1. Seizmick® d§t a

Meranie 3D seizmiky vo Viedenske]j panve p
Ako zdr oj seizmi ckej ehechnel begia pwiulhi ¢ 3 eids
rozdleen® do *smig&ghdbb)okddbD MabBDnice (meranie dy
vioku 1995), 3D Bojanovice (mekanl@9dynadbt e
(meranie dynamitoebu 1229nol 3i tluugky (vibr
Tvrdoni ce | (vibroseis v roku 2005), -3D Tuvr
Valtice (vibroseis v roku 2007) a 3D Hohenal
akol. 2010).

3625000 3630000 3635000 3640000 3645000 3650000 3655000 3660000 3665000

5405000

5400000

sssssss

Obr §5®kd pal y ‘h3bdokoemiMeit Dn-iDwd ,n22 Boj-#nagiSa&y, 3
47T Hr ug kR o d Bv/alticey 6,7 Tvrdonice, BABHo henau ( Gnkolk018)t or ov §
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5.2. Spracovanie d§gt

Nameran® d8ta boli spracov8§van® v roku 2
rokoch 20092 010 bol i znova reprocesovan® WBmestredi
pougit2zm softwaru Geocluster verzia 5000. D

2msad Og ke stopy 4000 ms.

Postup predspracovania:

U preform8tovanie do form8tu CGG

i kontrola geometrie, oprava chlb geometrie
U korekcia na sf®rick¥ divergenciu

i edit8&cia chybnlch tras

U predfiltr8cia (dynamitov® d8ta boli opr e
odozvy aparat¥%ng &8broseskbbSHpB8&oaanl minin
filter, aypokdtahh|mzej funkcie sweepu, tI

mini m8§lnej f8ze) a potlalenie gumu 3D FK

U prim8rne statick® korekcie za pougitia r

hladinyna20n nad morom s prepoltovou rTchlosSo
i prvg anallza rTchlosti (kagk¥% 20. inline
i prvsg8 anallza amplit¥%d, korekcia na offset
U usporiadanie do binov (CDP)

U f8zov§g de&adksdamadisperzanmlov ®ho poOa)

i Asurface consistent zerophasefi dekonvol ¥%c
a prevod d§t do nuloveijjef rzewyhhep@glj enai
seizmicklT cAV@tan al¥tzow) a

U kontrola napojeni a kddm&m&me(in asspl oejdeun &hcoe bkl
i niekoOko iter8ci? reziduS8lnych statickTlch

U fin8lny s¥% et NMO, potlalenie gumu (n8hoc
vzni knut ®ho vplyvom geaomgt 8ceaméMOnEs &) t a
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Postup | asovej mi gr 8ci e pred s¥% tom:

i druh8 anallza ampl it %d

i pr2prava d8t pre preds¥% tov¥% rTchlostn¥% a
i dve iter8cie rTchlostnich anallz

U Kirchhoffova preds¥% tov8 migr8cia (sumal

viny)

U KorekciaRMO( dodat kovg8 kinematick8 korekci a)

U Ampl it ¥dov§ dekonvol Yci a, pot ldaylneammi ec k ® §
vyrovnani e ampl ikd.20d0).( Gmi kt 8t orov§ a

Vpr2pade d§t 3D_UK_PIRAHAIL RSTMo@dRArasovala b
Nal gi e dodat idove ®®#kpnekrgeeapot!| al eni e gumu.

zachovan8 relativita amplit¥d (Hor 8| kov§, s

3D seizmick® d8ta zozbieran® v tejto ob
kvalitat2vnu zmenu peodikntagdroprd eth§ cniaut.er N&d lo&d z
vynech8vky pod zasbohwv@glheé ¥z é¢uaieam?2 mp r(ovs tNr e d ) ,

virazn® zn2genie kvality seizmicklich dg§t poz

5.3. Geofyzi k8l na interpret8cia

Geofyai kBtaearpret8cia ako jedna =xaaxe8kl adn
na zber a spracovanie d§8t. Rozhodnutie o vRt
na z2skan? spoOahliv®ho model u Zeme pougit

zemsk®ha@ hpo al ebo z2skanTch z vrtnich meranz.

Geofyzi k8l na interpret8cia kombinuje geof
geofyziky sa snag? pochopi S proces generova
spracovania d§t af yzizk I8 yogh vd Etn.amP gter ebn ® |
prostredia, vl astnost 2 hor n2n, hist-rie ge
stratigrafickibwitk2g04dsc?2 (Lines a
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5.3.1. Petrel

Na zobrazenie kompl exnT cows saftvard Retvet, verziu s o m |
2011, firny Schlumberger. Petrel je software
je niekoOko modul ov, kt or ® sl Y“%gi3aD nsaei ZDni ¢ ik?z
i nt er prmodegocanie, 3Da modelovanie ®er vo8r ov, vytvs8ranie
sei zmogramoyv, generovanie seizmickTch atrib
petrofyzi k8l ne modeurotvraind lei, (Bckiuabmger28)l u vrt ov

5.3.2. Generovanie synteticklch sei zmc

Poi mportedahdvan2 &arpmiE8gklych d8t je potr
vzg§jomne skalibrovas, k e NOQWT (swve-way rtraveltkn®) d &8t a
akarot B@bkev VIisledkom kalibr §ciiekzhjGb kprveRhm| 2
do ova®&ho mer 2t ka, zhodn®htoo sw ssleXimi g&d fmy z idk
Seismic wel/l ti e, pomocou ktor®ho je mogn®
syntetick®ho sei zmogr amu umogRuj e priradi
interpretova ®k ar ot §gnyshprBvinymekbhoki zmnthbmclv d8§tach
pripojenie vrtov je z8klad interpkatg@rciggnypeh
ds§gt z2skame konzistentnl ng§hOadumlai tpoond | migé «
idetail nej g?2 a Vvo vyggom rozl2gen2z. Na t of

hustotn®skanrmbBgeroha8§ge (tzvdanomWwteeckshoty) nam

Tento modul tiegpho e kY 0tviia kd iohuwavel et
vst umBmn@&  pre gt Y%di eSchiumbemyen20ddk e | inver zie (

Mo d ul seismic well tie umogn?2 wayeteor eni e

vgtyroch krokoch:
Kal i br8cia akustiky
Extrakcia waveletu, vytvor8egmijle 1synteti ck®

N § h O andveleta

= =2 =4 =4

Wtvorenie waveletu
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Obr 88okUk8gka generovan®ho syntetick®ho seiz

Lo interpret8tor potrebuje vedieS je, | i
dominantnl pemkwawelvdtsd eadmegkanl a | i tento
pokl esu akusticke]j i mpedanci e. N§stroj sei s
ot 8zky. D8§ta zozbieran® vo Viedenskej panve
poug?2va endard e Wayeletgutual o v e j f§8ze. Pokl es akus
zobrazenl ako8§madtl apeakergVveomle [Heasks pp2san

odozvy

uhOovod2zkovl

prostred?2m.

ch
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53. 3. Kompl exn® atrib%ty vs. 3D sei zmi

Na 3D seizmick® d§ta z obl asti Mi stel ba
seizmick® atrib¥%ty a pozorovala som odozvu p

a vliastnost.i ptagktsegdjae pguygirderej gici zl epgen

Apl i kovanie atr i dba 8z7a)lb §118kry zamhp laiztn¥d o( ak

oblasti, bez ohOadu na i okpolvdriazml cNaampt |
g2pka), ktyest @ puatebmMé evo virazn® anom§lie m
plynu ale aj organickou hmot puesthohanti | nyilgiktoty
vristvami sgjogovi covi t 1 mi tel esami pi eskov. Atrib

vn 2 z koiasta s¢ysokou porozitou.

Obr 8ZokZobrazenie atrib¥%tu ObS8|l gygrawmpant td n
sptvodnlimi d8tami na hor rPetel).| asti obr8zku (g
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Atribwt okamgitg§ f8za zobrlaretniinurna uobro¥&

ajednotliv® sekvencie (lierne g?2pky).

Obr 8§28 k At r i bVt okamgitg8 f §zmorma mawiordaj mi a:
seizmickl mi d8tami na hoRette)j | asti obr 8zku (

Pougi t 2 nokatnrgii it Y8t ¢forberk®9ebnkc isaa zv i dazmil gio:
Mi st el bagsjkeejj rkeroych®nskeoju vslupsliendei a@i ch svahov
oddel enfTch SchrattenbergskIim zlomom (zI| omy z

svojej diplomovge pr 8ci ) .

Apli kovan2m seizmickTch adbri8z2%ick) v ad @rkiaman
frekven| ibrgaz®d&kphz{skame veOmi podobnl obr a
frekvenci e. Ti et o atr idopiaene. Spdiutagiramia k a mg i tsH
frekvencia poukazuj % ninea Indresna =anhaekwflrkiekolk
ktor® indikuj¥% mogn% pr2tomnosS uhOovod2kov.
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Absorplnl charaktevlijadRoj é¢ i akivaH bi Mtras o kogom §E
20). N2zke hodnoty Q znamenaj % vysok¥Ys absorp

k v ap d rtoav praav oddlTnme j  d|§a satmii
nerovan® v

D wn

hor nej | asti o b rP&teli

~

Atri b¥%tokaomgintusj f8zy viborne zvirazRuje

tomuto atrib%Wtu mtgu byS Oahgie zinterpret

adiskordancie ¥ miestach, kde sapp! vodah§tcoach akusti ekl oboBizok:
21).

d8§tam
na hornej | asti obr 8zku. Lervendetdf arbou s¥% zvlilr
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Zobrazeni e atri b%olbr 82d@&n|l nma@o mBdlaarptrtia i
Spojitosti a | it ozld-agilée.v eljatpeorl &lrnet ez npeorzyd O 1
| ater 81 na tzome gy iv

e — ——

Obr 8220k Atz dawki v dollmaji t haspgar oobpd§vAdkdia Tvni
d8§t ami na hornej | aPetrel). obr 8zku (generovan® v

Na obr8zku 23 je porovnan8 imagin8rna | as

atrib¥%t om i magpheodmal mimipd § 68 m@mp mocou tohto a
090A.

— 7 . . "v,‘/ > " s— =
S T e g -

- = ~ ny >

Obr 828o0kAtri b%t i magi n8mpmoaocoamahntt %da!vamgmadmoé
(gener Betrdin ® v
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VNaka atri b@bu 8284k est¥/h ezsvsl r(a z n e disRontjngtynn ® ¢t |
Tento atrib¥%t je vibornim n8strojom na det ek

| i ernou g2pkou).

|

Obr §240Tmes | i ce p o h O awketnesaadeaot! rniekj Yt| a sptoir oovmra§ 2 k
sptvodnlimii nda8thaor nej | asti obr8zku. Liernou ¢
v Petreli).
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6. VhSLEDKY TESTOVANI A

Jednotliv® atri mktoy 2sgmdaoabéesioVahavvtov,
kdi spoz2ci vr tt®a diaksanemoad, aa vi di e S, miestekdes a ¢ h ¢
vrtn® merania potvrdzuj¥% pr2tomnosS wuhOovod
zemn®ho plynu navRtrem®&cvirat om olseédreiddiea 1 10,9 ias Kk &

Postupne som pr ec ha8jdszkaelja hldmyblyi 2a Mo mt mi &S
pougit® atrib¥%Wty vykazuj¥% podobn® visledky.
jednot!|l i v® atri b¥a8r ocvheoRy amive sgtpoe cikide klyy amo h ¢
viskyt uhOovod2kov.

Po podrobwmdovaptegkompl exnich seizmickTcl
seizmicklTch d&§tach ma najviac zaujala anom§
kompl exu vrchnob8denskT crhi emit es kporvacvodve, p okdcbed n ®

pynvoda |iernou flagtspptkou oznalenl

brazenie seizmickTIch fldt&potn al ie§me u
danej anPetrmlB.l i e (generovan® v

0]
a



Pri testovan2 jednotlivich atrib%tsav zo s

najviac osvedl|lili atri b%ty I|weetAegsu © kakndgmdg igt o |
zdanlivs§8 polarita, okamgit8§8 frekvemiesea a d
anom8lie je zobrazen8 na obr8zku 27.

Atrib%t kosz2nush SozZkakng?2 6 B2 7 b B zpgaznmickh o | zv 1
kontinuitu reflektorov @ ot enci 8l nu stratigrafick¥ pascu.

vgak nemus2 nutne znamenaS, ¢ge je vyplnen§ u

Apli kovan2m atri b%t et obta&til objgvdh amas n § it s ak

poukazuj Yca n akustiek€) knpedandingtrrzapsadev vrtu Ledni ce
viskyt uh®bwn88d lkporvz p(ade oamro§Fdck) e v@ak mt e zr
viskyt uhOovod2kov alebo virazn¥% litologi ck?U

Zvi §emodnot sweetnessinbés uach obm Embk) e m ge by
splsoben8§8 zn2pehemcrikchobmstdgivsku a Y%tl mom \
pr2znaky s¥% typick®epeerv pditeotmn oly&Sg ipd kyan uv rvt
hodm t y a bweétriedftiue s % t akbdr Sefdylkkavw ®2 gade anom§l i
m:tge byS sptsoben® tTm, ¢ge polas zberu d§t u

Zobrazen2zm atri bobtru§2oelkwdm@Gziv&) f Bea mpbgn®

| ok8l nendwl rzadiren f 8§zy, mdwlte] ud Opodarkwad @ hy

To, ge by pmarelnci 8$8eol ogi sko, potvrdzuj
(obr §8zdfk) . VI r ardght®potsipeos tpan ®dt emnos Sou plynu ob\
z8mda pol aritu, zatiaO | o pozit2vna polarita
ropaaplyn-voda, to potvrdzuljddyiagk thowrntol ryB26bH iaada t ly:

Pougit2m at r idboti cmva nda kn&8mdirtek veencimcekla pod
(obr 828 2h)ipod anoor8rl §zGogk, ( 27h) objavuje n2zkof

j e tieg indi k8§torom uhOn¥oklédkoekveM nkke tdm
nachg8dzaj %“ce sa pod anom8liou vysokslockhl cahmp |
ampl it¥d | e speri2zztminerkiT psliygn 8 bol smerom dol e

n2zkofrekven|l n®ho tieRu.
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RS0 T = e
Obr 8260k Logi sko vrtup?!lvboldlnTzdb rpagaiegricéh2 va ) s eai z mi
atribYkowvznubs) okamgitej f Sweetnese)) ok&Imgy t & md I8
ob8l ky amplit*¥d (pre | epgie zobrazenie anom
polarita + ob8lky amplit?¥d g) okamgitg§ fre
frekvenc a + ob8I| ky ampRetrel)”sd (generovan® Vv
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Obr 8270k Anom81 i
seizmicklch at
f8za + ob8I ky
zdanlivBapol ab
frekvencia + o

a (zvT1r aznpingo dn?lpckho ud § tzaocbhr aaz)e
ri b%utov: b) kosdweetnsse pkakgmfei §

[

amplitvd (pre | epifuteedispiap f)r az eni
8l ky amplit¥%d g) okamgitg§ frek
b8l k Petredymp | i t 4d (generovan® v
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7. ZCVER

Ci eOomditpljdmovej pr8ce bol @eoplo-sgkiyut nViit e cee |
panvy, | btgstratigrbfu @j b oz n § mené er estai ckTm pozad2m
seizmickT cihc lat vy lbgyetdofaynzapk §1 nej interpret8cid.

Kdi spozz2ci. S oark ®nad &t a3 Dz oszehizemian ® na Yz e
vobl ast i-ValtReoakiaw 2ot § g nevrtanetr ajni @ abl ast i . D8t a
frmouMNDas..Mr §mci vypracovania di pl amaveejprpert8&d en

softvaromsn § zvomkRetrriels,p8j gegé gk ol BL kMetradi somisii pl 2 n)
seizmkak®t 8gne d8§ta vziakomwmen dlodlai srchwaplng 1
stratigrafick® r o zkharraonti8ag n y o s @ rkg v evtyi oevkam ®r i z o
vs ei z nhi cdk8ltcac h .

Na seizmick® d8§ta som apl i kopozotowla &ko mp | e x
jednotl iv® atrib%¥%Wty seizmick® d§ta zvlirazni a
Z8roveR som atri b%t ymiteesstteo viah @q v oadk?2ok oI @ g
navRtan®ho vrtom Lreedankicciee 1slo.m PhoQdaQlaa | iac han o m§
ednotl i v® atri b¥a§r ocvheoRv ami¥e sgtpoe,cikde klyy amo h |
akumul 8§ci a udhaQoevjo dtkloavst iV sa nach8dza niekoO

—

som apli koval aagk*mealtd iivaeh arteaad kit wy.

Komplexn® seizmick® atribwty mpdédmohnil cizv]
§tach nie swl asatkrm®o svilir agrmao®star edi a, vi « k pyor ®m s ¥

hOovod2zkov.

o

c

Visledkom mtjho testoeganieagi peejn8haez ban
vichnob8densklch pieskovcov, ktor e] odozva

h Oo v o dotnto miestev

c
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11. Pr2] oha

3

Pol et |l o0og2sk,

TabuDkaol et
akol. 2013).

z8soby a

Sagba

ropy

| 094 Glka Lz®mepuplike vimkoch 20082 0 1 2

a Z emn

(Starl

Rok 2008 2009 2010 2011 2012
Podet loZisek celkem 30 33 34 33 34
z toho téZenych 24 27 27 27 27
Zasoby celkem, kt 31 144 31 031 29015 30 891 30 781
bilanéni prozkoumané 15 553 15 440 15424 20 326 20 108
bilanéni vyhledané 5113 4 482 4 475 3983 4092
nebilanéni 10 478 11 109 9116 6 582 6 581
vytézitelné 1718 1535 1415 1664 1628
Tézba, kt 236 217 173 163 150
Tabu®kaPol et |l ofagha z¢&mwol®dokapjl ymekpavi2008 ke v
2012 (kelt2813)l a
Rok 2008 2009 2010 2011 2012
Pocet loZisek celkem 88 92 94 83 90
z toho téZenych 41 49 52 48 46
Zasoby celkem, mil. m3 46 044 46 140 28 924 30172 30 506
bilanéni prozkoumané 4 265 4 339 6123 7 374 7 243
bilanéni vyhledané 39 807 39 895 2281 2335 2791
nebilanéni 1973 1 906 20 520 20 463 20472
vytézitelné 27 812 27 846 4767 4 660 4 886
Tézba, mil. m3 168 180 201 187 204
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12. Pr2] oha 4:

Hil bertova transform8ci a
Hilbertovatansf or m§ci a je ide8lny f8zovIl r®»aktor,
Pr2kl ad: konvol Yci ou oper 8t orkasz?hnus)ov dlu | bvel
sampl it ¥%dou a, nenul ovokiork@ptngnta@dw st 8 ¥am& v

s2pu¥ vilonuu isst ou ampl ift8%zdoouu., Lfirgeek vpelnacti2o:u a
hit) * a cos(2m ft + #) = asin(27ft + 6).

Niektor2 autori definuj% Hilberftdza dch&msf a

prevr8tenie znamienka 1 magin8rnej | asti stop

Oper 8tor Hilbertovej transform8cie h(t) m§ t

hit)
HE ot

aj eho Fourierova transform8cia H(f) je dangs
i f=0
H(f) isgnif)={ +i f<0
0 f=n

Oper 8tor diskr ®t nej Hi |l bertovej transform8ci

7 odd
noeven or 0

hin) ={ g=
Hil bertova transfokminpil®@xnej k@WwhoVEeksek zmi
pol 2faekwveninreej HHdm®@r tova transform8cia sei.
stopa y(t) = h(t)*x(t). Nechxt)g (t ) maj %2 Four i er oWwfle=e H)K(f.ans f or
Re8l na seizmiejk 8 Hitlopart xy(d )tr ansf or m8ci a
z(t) = x(t) + iy(t), ktor ej Fourierova tran

HOX() zaY(fasub st iit ¥scgmo(uf ) za H(f) m:geme dost as$:

2X(f)  f=0

Z(f) =1 i f=n"

T8t o rovnica je rovnicjoa poudhprvawm§epattanst

stopy priamo zj e j res8l nej | asti (Barnes 2007) .
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13. Pr2] oha b5

Odozvy uhOovod2kovlich rezervo§8§rov na rtzny

aokolitTm prostred2m

Naj |l astejgie S a Vv ys k pright jspets (1 ] esd ntout8lcii vu® voyc

zn8zonaeon®30)8zkUYodou naslTtenl pieskovec m§ ak
prest %pen® uhOovod2kov® m®di um. T8to situst
vysokou amplit®#dob8me Voghseska. aTomuto s¥l as
vicholeab 8ze | ogi ska hovor2me prirodzen® p8rovan

Ak je vrstva pieskaovaododost atrelfiekhoub§
baz8l neho refl ekt offatuspot metdjzeimev opdoozuo r mav f11St e n T m
apl ynom nasTt enflansppsse/s kleamre pm.f ar by kvl ns§r
impedanciea %4 Oahko identifikovateOn® podOa svojhi

Dimspotss ¥4 charakteristick® pre situ8ci e, k e
akustick¥% i mpedanciu ako prems8§ “YWpan®a uh&dv ond
Vp-roch pieskovcat Tpmt ypn§ dnoanh rjaed 2a kvuosdtui cak § i mp e

Vpr2pade zmeny f8zy je akustick8 impedanc
pl ynom, sptsobuj %c tak zhmednnu' t & kvugskitagi 2cgkreg s tivip
uhOovod2kov® m®dium na hodnoty niggie ako
zmen2 polaribazgt ab b ofarb® lilbeervteonreyy anad modr ou
nad | e Hearrenradhatimef 2001

ACOUSTIC IMPEDANCE  iGH BRIGHT SPOT

HIGH
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LOw

»P P
SEISMIC PEAK DIM SPOT

NEGATIVE
REFLECTION
COEFFICIENT

D PHASE
SEISMIC TROUGH LOZ CHANGE
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COEFFICIENT atL show FLAT SPOTS
Obr 8300k Det ai |bnightspotsdin spdishzeme n y Herrgna yatirer 2011
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