Oponentsky posudek dizertac¢ni prace Dany Trkovské,
”Historicky vyvoj geometrickych transformaci”

Jak jiz naznacuje jeji titul, predlozena dizertacni prace je vénovana histo-
rii transformaci motivované chovanim nejjednodussich geometrickych objektt
typu bod, pfimka, trojuihelnik, kfivka, atp., v ambientnich geometrickych objek-
tech nazyvanych variety, a zasazenim tohoto subjektu do historicko-filozofickych
souvislosti. Prvni tii kapitoly tak vlastné jsou prehledem zakladu afinni, projek-
tivni, konformni a algebraické geometrie, jakozto konkrétnich piripadi obecného
konceptu kulminujictho v Erlangenském programu formulovaném F. Kleinem.
Tento program je diskutovan ve ¢tvrté kapitole, kde je postaven do ”kategoric-
kého ramce” souhry mezi vlastnostmi geometrickych objektt a jejich morfizmu
spolu s odvozenymi invarianty, a definuje geometrii na varieté prostiednictvim
jisté topologické grupy tranzitivné operujici na tomto podkladovém objektu.
Nelze ani opomenout patou kapitolu, kterd popisuje pedagogickou a do jisté
miry i spoleCenskou perspektivu Skolské reformy ve svétle vztahu k subjektu
dizertace.

7 matematického hlediska prace popisuje relativné komplikovanou disciplinu
na pomezi geometrie, algebry, topologie a analyzy. Jeji odstupnované partie
jsou castmi stiedoskolské a vysokoskolské latky, ty pokrocilé jsou pak soucasti
soucasného védeckého badani. Prace neni psana stylem Definice-Véta-Dikaz a i
pii peclivém c¢teni se snahou porozumét odbornému obsahu je ¢tendf implicitné
konfrontovan s netrivialnimi pozadavky na matematickou erudici. Pfedkladam
nékolik malo prikladt pozorovani ¢i nadmitek, které by autorce mohly poslouzit
pFi piipravé publikaci vychézejici z této dizertacni prace (z bibliografie je patrné,
Ze na toto téma autorka zatim nepublikovala), pramenici spiSe z pedagogického
nez ryze odborného zptisobu prezentace zpracovaného materidlu:

1. Na str. 16 je konstatovano, ze v dimenzi 2 jsou Moebiovy transformace
generovany kruhovymi inverzemi a osovymi soumérnostmi. O dimenzi 3
se pak na téze strance tvrdi, Ze tyto transformace jsou generovéany sfé-
rickymi inverzemi jakozto analogu kruhovych inverzi; o zadnych osovych
soumérnostech neni zminky. Jsou tedy konformni transformace v dimenzi
3 generovany pouze kruhovymi inverzemi?

2. Na str. 31 se konstatuje, Ze topologie je véda zkoumajici matematické
vlastnosti prostoru. Tato floskule je zavadéjici, protoze jisté 1ze také zkon-
statovat, ze analyza ¢i geometrie je véda zkoumajici matematické vlast-
nosti prostoru.

3. Nastr. 76 je zminéna terminologie zavedend F. Kleinem, konkrétné, pojem
eliptické, parabolické a hyperbolické geometrie (jakozto synonym pro jisté
tFidy geometrii.) Co bylo dtivodem k zavedeni téchto adjektiv?



Pro zvyseni srozumitelnosti a nazornosti by matematicky orientovany ¢tenar
pravdépodobné uvital, pokud by nékteré priklady byly doprovozeny explicitné
uvedenou maticovou Lieovou grupou geometrickych transformaci a pro ni pak
demonstrovan popis ev. konstrukce pfislusného geometrického invariantu. To
samé pak plati pro inkluze na str. 80, které se jisté daji napsat jako fetizek inkluzi
konkrétnich maticovych grup, resp. jejich Lieovych algeber. Napf. v kapitole 4.8
by bylo uziteéné uvést néjaky priklad ”fyzikalniho” geometrického invariantu,
nebot diferencidlni invariant typu Maxwellovych rovnic si i zkuSen&jsi ¢tendr
prehledné nezasadi do predchoziho vykladu.

Cennou devizou predlozené prace je jeji bezchybna graficka a jazykova uro-
ven, nenasel jsem v ni zadny preklep. Prace je napsana v ¢eském jazyce, coz byl
ziejmé zameér vzhledem k nésledné publikaci v ¢eskych casopisech. Jiz na prvni
pohled je ziejmé, Ze autorka musela vynalozit netrividlni sili pfi kompilaci in-
formaci roztiisténych jak v historické tak v moderni odborné literatute, navic
psané v nékolika jazycich (néméina, italstina, angli¢tina, latina, atp.) Casto se
pak ¢tendf setkd se zajimavymi aZ kuriéznimi historickymi informacemi, které
jsou ve standardnich odbornych matematickych monografiich opomijeny - typic-
kou je napiiklad role nékolika pfednich svétovych matematikd v implementaci
Casto vlastnich vysledku do praktické vyuky v ramci skolskych reforem.

Predlozena prace je zpracovana peclivé, s dostateénou matematickou kultu-
rou a prokazuje autoréinu schopnost samostatné tvorivé prace. Spliuje vsechny
pozadavky kladené na dizertaéni prace v oboru Obecné otdzky matematiky a
informatiky a timto ji doporucuji k obhajobé.
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