Abstrakt

Disertacni prace je zamétena na nalezeni optimalnich nastrojii na modelovani povrchového odtoku
vody a k ovéfeni jejich spolehlivosti a limitd v extrémnim reliéfu Ceského Svycarska. Prace se
soustitedi na Open Source nastroje pro modelovani povrchového odtoku implementované
v geografickém informacnim systému GRASS GIS. Region Ceského Svycarska, zejm.
stejnojmenného narodniho parku, byl zvolen ze dvou hlavnich divodi. Tim prvnim je skutecnost,
ze Skala tvart reliéfu zdejSich piskovcovych skalnich oblasti je neobycejné pestrd. Extrémni
vertikdlni Clenitost, reliéfni zlomy, stfidani konvexnich a konkavnich tvart relié¢fu, velké zmény
profilové, planarni i tangencialni kiivosti a Casto extrémné uzka a hluboké udoli jsou z hlediska
modelovani povrchového odtoku mimofadné obtizné. Druhym diivodem k zamétfeni na vyse
uvedenou oblast je fakt, ze pro uvedené uzemi je k dispozici mimotadné kvalitni digitalni vyskovy
model (DEM) z projektu GeNeSiS - ,,Geoinformationsnetzwerke fiir die grenziiberschreitende
Nationalparkregion Sichsisch- Bohmische Schweiz”. Tento DEM, financovany v ramci operacniho
programu EU Interreg IIIA Cross-Border Cooperation probihal v gesci Technické univerzity

Drazd’any a vyzna&uje se hustotou snimani LIDARu 1 bod na 1 m’.

Prace se zabyva porovnanim riznych algoritmi na urCovani sméru odtoku (flow direction FD) a
nasledné vypo¢tu akumulace povrchového odtoku (flow accumulation FA), jez jsou
implementovany v systému GRASS GIS (a v riznych formach i v dalsich GIS systémech, jako je
SAGA GIS ¢i vybrané extenze do ArcGIS). Na Sesti vybranych povodich byly riznymi algoritmy a
jejich implementacemi spocitdny rastry hodnot akumulace povrchového odtoku, jez byly
hodnoceny z hlediska schopnosti udrzovat nepierusené¢ drahy odtoku a korektné urCovat sméry
odtoku v naro¢ném reliéfu. Dale byly porovnany s vysledky etablovaného distribuovaného srazko-
odtokového modelu MIKE SHE a Open Source srazko-odtokového modelu SIMWE
(implementovaného v systému GRASS GIS prostfednictvim modulu r.sim.water). Takto vybranym
algoritmem (obsaZzenym v modulu r.terraflow) bylo nasledné analyzovano 33 povodi z oblasti
Ceského a Saského Svycarska o celkové ploge cca 107 km?®. Pro viechna tato povodi byly
provedeny zdkladni schematizacni analyzy, zhodnoceni hlavnich morfometrickych parametri a
byla zkoumany vzijemné vazby téchto hodnot s hodnotami akumulace a vysky povrchového

odtoku.

Vysledky poukazaly na vysokou efektivitu a spolehlivost zkoumanych nastrojii v oblasti lokalizace
mist ohrozenych extrémnimi projevy povrchového odtoku (a obecné plosné distribuce povrchového
odtoku), a na dosud nezastupitelnou roli plnohodnotnych srazko-odtokovych modeli v oblasti
kvantifikovani povrchového odtoku. Zejména analyza vztahu hlavnich morfometrickych parametrt
zkoumanych povodi a charakteristik povrchového odtoku naznacila vhodné sméry dalSiho vyvoje

nastroji na modelovani povrchového odtoku. Hlavni sméry dal§iho vyvoje by se dle autora mély



ubirat zejm. k ptfechodu z modelovani v plose (2D rastry) na modelovani na realném, 3D povrchu a

na podporu DEM o extrémné vysokém rozliseni.

Pfinos prokazatelné spolehlivych a po vSech strankach nendro¢nych néstrojii pro modelovani
povrchového odtoku spociva zejm. ve snadné detekci mist ohrozenych extrémnimi projevy
povrchového odtoku (povodné =z privalovych destt — flash floods, fluviadlni eroze apod.),

dopliikového zdroje informaci pro hydrologické modelovani apod.
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