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ABSTRAKT

LoZiska krasnohorského rudniho reviru jsou hlavipiedstavitelem Sb-Au mineralizace na Uzemi
CR. Geneticky odpovidaji epizonalni mineralizacittymrogenic gold®. LoZiska jsou prostorda
Casténé i caso¥ spjata s intruzi stdaeského plutonu. V regiondlnim éhitku jsou vazéna na
granodiorit &chnického typu, v detailu vSak vyskyt rudnich Zilpaloh sleduje gibéh v.-z. Zil
lamprofyn, které jsou v okoli rudnich ZiktSinou silr¢ alterovany a mylonitizovany. Rudni sloupy se
nachazeji hlavina Kizeni v.-z. Zil se sz. — jv. tektonickymi poruchaMineralizace krasnohorskych

Zil vznikala v prostedi opakova# aktivovanych poruchovych zén.

~ sy

Mikroskopickym studiem jsem na loZisku dkgnil tfi generace temene. NejstarSirémen (Qtg),
ktery byl v literatite tradtné povaZzovan za zlatonosny vzniKi peplotach kolem 350 °C a v hloubce
piiblizné 5 km z nizkosalinich fluid }0-CO, typu. MladSi kemen (Qtg), ktery fedchazi krystalizaci
antimonitu, vznikal fi teplotach kolem 280 °C v hloubkach okolo 3 - 4 kmodnych roztok (H,O-
soli). Mikroskopické studium omezenéhotpovzorki neprokdzalo vazbu Au na Qtni na Qtz Za
zlatonosnou povazZuji az mladsi paragenetickou form@nti+Au+Cc+Qtz), kterd vyphuje
intergranularni prostory a trhliny v Qta Qtz. Vzhledem Kast&né exhumaci Variského orogénu
vznikala tato mladSi formace v hloubkach kolem Er2 z vodnych fluid (HO-soli) za teplot kolem
130 - 200 °C.

Vzhledem k&snému genetickému s#p Sb a Au lze povaZovat tuto mineralizaci krasmekého
rudniho reviru, podolinjako reékterd Sb-Au loZiska ve francouzském Centralnim wmasiza

samostatnou paragenetickou Sb-Au formaci.



SUMMARY

Ore deposits of the Krdsné Hora ore district aeentlain representative of the Sb-Au mineralization i

the Czech Republic. It can be classified geneticai epizonal subtype of orogenic gold deposits.
Spatially and partly temporally are associated wlitnintrusion of the Central Bohemian Pluton. The
ore bodies are related to quartz veins that fotteevcourse of E-W striking lamprophyre dykes, which
are usually heavily crushed and altered. Ore shaits massive stibnite are located mainly at the
intersections of these E-W trending veins with XW-SE striking tectonic fault zones. Au-Sb ores at

Krasna Hora ore district formed in an area of réguig activated fault zones.

Three generations of hydrothermal quartz were ifledton microscopic scale. Earliest quartz (QQtz
which was considered in the literature auriferougimated from low-salinity KO - CQ, fluids at
~350 °C and at a depth of about 5 km. The youngartg (Qtz) originated at lower temperatures of
about 260 °C and lower depth of about 3-4 km from/$aline aqueous fluids. Both older (Qtand

younger quartz (Qtz are not auriferous.

The gold is associated with younger paragenetimdtion (Anti + Au + Cc + Qt) that fills in
intergranular spaces and fractures in;@d Qtz . Due to the partial exhumation of the Variscan
orogen this younger formation developed at depth km and at 130-200 °C. Only low-salinity

aqueous fluids were identified.

| am considering the studied Sb-Au mineralizatienaasingle Au-Sb formation, similar in many

aspects to Sb-Au deposits of the French Massifraent
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1. UvOD

Krasnohorsky rudni revir se nachazi v centralniatogenni zé#& Ceského masivu a je hlavnim
piedstavitelem Sb-Au Zilné mineralizace na naSem zdw¢ba zlata probihala v této oblasti
pravdpodobrg jiz v keltskych dobach. V 19. stoleticady byt spolén¢ s Au rudami vyuzivany i rudy
Sb. Novodobé&ba na Krasnohorsku byla realizovana v obdobi3&381az 1992. V roce 1992 byly
vzhledem ke zmin¢ socioekonomickych podminek a neekontmosti €Zby ®Zebni préace v této

lokalit¢ zastaveny. V ramci celé historie bylo na loZiskté¥eno kolem 2 t Au.

Rudni revir Krdsnéa Hora byl zvolen pro tento vyzkamivodi ¢asténé neprozkoumanosti vzniku
tohoto loziska. Rozhodl jsem se protiispét k pochopeni podminek vzniku a uloZeni minerakizac
na krdsnohorskych rudnich ZilachgKieri autdi se v ndzorech na vznik tohoto loZiska &ma
rozchazeji a tak povaZzuji dogim dosavadnich vyzkuimo chylgjici poznatky z analyzy fluidnich
inkluzi a stabilnich izotap(P-T podminky) jako zasadni krok na édsbbecnému pochopeni geneze

tohoto loziska.



2. LOZISKA ZLATA V CENTRALNI CASTI CESKEHO MASIiVU

Vznik Evropského variského orogenniho pasu byl defizen i vyznamnymi metalogenetickymi
udalostmi; k nejvyznan#sim z nich pai vznik ¢etnych loZisek Au, Sn-W a U (Goldfarb et al., 2001;
Bellot, 2003). Varisky orogen vznikl vidledku kolize kontinefitGondwana a Laurasie (Matte, 1986,
Franke, 1989) a vedl k formovani rozsahlych pasemngohdi v now vznikajicim permském
superkontinentu Pangea (Ray et al., 1997). Zlatohaystémy Uzce souviseji s pozdni fazi vyvoje
variského orogenu (cca mezi 330 a 290 Ma) a jsasifdkovany jako ,orogenni lozZiska zlata“
(Groves et al., 1998; Goldfarb et al., 2001) vzhiklkoliznim tektonickém pragdi (Bouchot et al.,
2000). Varisky metalogenni pasci@ na vychod Iberskym masivem v Portugalsku a Sgsku,
pokratuje Centralnim a Armorickym masivem ve Francii, reale Cesky masiv a na vychdde

ohranien polskymi Sudetami.

Vyskyty Au mineralizace ¥eském masivu se nachazejieyazi vjeho centralni, severni a
severovychodnéasti (Obr. 1.). Nej§tSimi historickymi lozZisky jsou Jilové (11 t Au) \sednich
Cechéach a Zioty Stok (20 t Au) desko-polskych Sudetech. tRkumné aktivity v osmdeséatych a
devadesatych letech vedly k objeveni loZzisek Makrék20 t Au), Petr&ova Hora (30 t Au) a

KaSperské Hory (90 t Au). NejteZitgjSim €Zenym loZziskem naiplomu 19. a 20. stoleti bylo loZisko
Roudny (6 t Au) (Moravek a Pouba 1990, Moravekl et1892).
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Obr. 1. Lokalizace vyskyt( a loZisek zlata na tzemi CR: 1 - monometalické Au-zrudnéni Zilného, Zilnikového a impregnaéniho
typu, 2 - zilné Au-Sb zrudnéni, 3 - sulfidickd stratiformni zrudnéni s obsahy Au, 4 - snosové oblasti Au podle Slichové
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prospekce, 5 - zlatonosna ryzovisté, recentni sedimenty, 6 - hranice hlavnich vyskytd Au-zrudnéni v kontaminovanych
vulkanoplutonickych oblastech typu "greenstone - granite”, 7 - hranice hlavniho vyskytu Au zrudnéni v modanubiku, 8 -
svrchnoproterozoické vulkanity a jejich subvulkanické ekvivalenty, 9 - spodnopaleozoické vulkanity, 10 - granitoidy
petrometalogenetické Au-serie, 11 - granitoidy ostatnich petrometalognetickych serii, 12 - hlubinné zlomy: plnou ¢arou -zlomy

oddélujici jednotlivé geologické bloky, ¢arkované - ostatni dalezité zlomy (podle Zemana, /1978/ upravil Bernard et al., /1986/)

Na zéaklad mineralogickych charakteristik jsou vram€eského masivu rozliSovanyi thlavni

skupiny zlatonosnych Zilnych lozisek Au.

1) LozZiska Au vysoké ryzostil 900), kterd jsou zpravidla doprovazena scheelitemére
molybdenitem a akcesoricky fazemi Bi-Te-St8ina tchto loZisek se nachazi na zapado-severnim
okraji stedaeského plutonu Mokrsko (Moravek et al., 1989, Boiron et al., 20Qilové (Moravek,
1971, Zacharias et al., 2001bKasperské Hory (DuriSova et al., 1995). LoZiska této skupiny vznikla
v Uzkém¢asovém intervalu 349 aZz 339 Ma (Zacharias a S26id]). Tato loZiska vznikala jednotiv

1 aZ 5 miliori let po ukoreni intruzivni aktivity v oblasti.

2) loZiska Au s vysokou ryzosti doprovazenan8ieralizaci (antimonit, aurostibit, Pb-Sb sulfie3p

reprezentovanirasnohorskym rudnim revirem.

v s

3) loZiska Au s niZsi ryzosti] 700 — elektrum) bez vyskytu W-Mo-Bi-Te-S fazi (Badas et al.,
2009). Nejvyznamgjsi z rekolika loZisek tohoto typu, jeZ se nalézaji v pfedt varisky formovaného
regionalniho zlomu Blanicka brazda, je loZzidRoudny. Tato loZiska se zasaglhisi od ostatnich
loZisek s vyskytem ryziho zlata na naSem Uzemi HZa&S et al., 2009) a maji podobné
charakteristiky jako 300 mil. let stara Au loZiska francouzském Centralnim masivu (Bouchot et al.,
1997).



3. KRASNOHORSKY RUDNI REVIR

3.1. Lokalizace

Krasnohorsky rudni revir se nachazi vdasti Stedaieského kraje v okr.ithram a spokéné s Sh

loZisky Bohutin a Hcovy (Obr. 2.) leZzi na ose vychodozapadmientovaného zlomového pasma v

granitickych horninach stdateského plutonu wsné blizkosti pehrady Orlik. Na vychad revir

sousedi se safiinsko-krasnohorskym metamorfovanym ostrovem a versge ohrarien horninami

jilovského pasma.
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Obr.2. Hydrotermalni loZiska Au v centrélni ¢asti Ceského masivu (podle Zacharias et al., 2009)

Krasnohorsky rudni revir se skladaékalika Zilnych pasem. Pasmo Brtevik, se nachdzodwbce

Krasna Hora, pasmo Jamny leZi sev¥eod jAmy Marie, pasmo Kobylské ardit zily s hlavnimi

Sachtami Emilka, JirftBka a Nova Jindka (MileSov) protina Proudkovickou Stolu, pasmo

krdsnohorské se Sachtami Nova jama, jAma Mariea j@to a Pus leZi na hlavni

pasmo MileSov na Zilach Vaclav a Emanuel (Obr. 3).

zile Marianské a
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Obr. 3. Zilna pasma a rudni dila krasnohorského rudniho reviru (Rus, 1979).

3.2. Historie dolovani

TéZba zlata probihala v této oblasti prepddobr jiz v dobach keltskych. Prvni dochované zminky o
téZbe Au jsou vSak az z prvni poloviny 13. stoleti. Alae ¢Zilo ryZovanim na filehlych potocich a
antimonit byl povazovan za odpad komplikujici ryaoiz Pozdji zacalo byt Au dobyvano i hornicky.
Vzhledem k silnym vodnimiftokim bylo ovSem dosahovano hloubek max. 20 az 30 neZvgst
téZby Au se v té dabpohybovala okolo 50-60 %.

Rozmach &by na Krasnohorsku #ma v 19. stoleti, kdy se také ¢ada €Zit a upravovat i

antimonitova ruda. Zsitkem padeséatych let 20. stoleti piiobv krasnohorském rudnim reviru
intenzivni geologicky przkum, ktery ovSem skd&il nedsgchem. Gilni dila byla proto v roce 1960
uvedena do stavu mokré konzervace. V roce 1974 bgp@aty pipravné prace pro zahajeni

novodobé &Zby Au-Sb rud. Jako Unikovy vychod a dilo odiojfici jamu Marii a Novou jamu byla



vyvzmahana Proudkovicka Stola. Byly vyraZzeny novtaci kominy a roku 1986 n. p. Rudné doly
Ptibram zah4jil novodobowibu Au-Sb rud.

VytéZzena ruda byla fiepravovana automobilovou dopravou do Upravny tez®/ych horach v
Pribrami, kde byla kamgi®vité upravovana gravitai separaci a flotaci. Ziskany koncentrat (Tah. 1.)

byl dopravovan k dalSimu zpracovani do Belgie.

Od roku 1983 do roku 1992 bylo na Krasnohorsku tytlo 1480 t Sb a 416

Flotacéni Gravitacéni
koncentrat (%) koncentrat (%)

Sb 48,0 25,00

As 4,00 2,50

Pb 0,10 0,04

Zn 1,20 0,10

Cu 0,10 0,15

Co 0,02 0,01

Ni 0,10 0,03

SiO, 16,00 33,00

Fe 11,50 9,10

Mn 0,06 0,35

Al203 1,70 4,90

CaOo 2,10 7,10

MgO 1,10 1,95

S 20,50 10,80

Si 0,006 0,003

Au 200 g/t 993 g/t

Ag 60 g/t 60 g/t

Tab. 1. Slozeni flotacniho a gravitacniho koncentratu (Bliml et al., 1995)

kovnatost rud se pohybovala okolo 2% Sb a 5,22g/ffTab. 2.).

kg Au. tPnérna

rok tézba Au Sb kov Au kov Sb
(kt) g/t %o kg kg
1983 1,1 1,49 0,97 1,64 10,67
1984 --- --- --- --- ---
1985 --- --- ---
1986 9,17 2,65 1,16 18,80 106,60
1987 11,5 1,43 0,71 16,50 82,10
1988 17,2 3,58 1,42 61,80 244,90
1989 14,8 4,24 1,71 62,80 252,60
1990 9,6 10,72 2,24 103,30 216,20
1991 12,9 6,83 2,66 88,10 343,80
1992 2,3 27,22 9,67 63,00 223,90
Celkem 78,57 5,29 1,88 415,94 1480,77

Tab. 2. Kovnatost rud a celkovy obsah jednotlivych kovl (Bluml et al., 1995)
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K 19.12. 1990 bylo vydano usneseni vi&tiy o realizaci Gtlumového programu pro rudné howiet
Ceské republice. Byly stanoveny nové zasady proostari acerpani neinvesthich a likvid&nich
praci ze statniho rozpi, coZ prakticky znamenalo ruSeni dotaci, ktesdyrbyt v rozgti tii let

sniZzeny na nulu.

Vedeni n.p. Rudné dolyiPram v té dob feSilo potize s prodejnosti a kvalitou krdsnohorekéh
rudniho koncentratu. Flatai koncentrat byl kidi prilis vysokym obsaim Sb v té dob neprodejny a
ceny Au se v letech 1991 az 1992 snizily z 268gKna polovinu. Satasré belgicky podnik

zpracovavajici rudni koncentrat pokutoval Rudné éibram kvili vysokym obsafim arsenu.

Vzhledem ke ztratovosti krasnohorskghy, bylo rozhodnuto k 31. 3. 1992 prace ukorDul byl
uveden do stavu mokré konzervace a zasoby 152W8véutly gevedeny do nebil&nmich. LoZisko

Krasna Hora se tak stalo poslednéfenym Au loziskem €R.

Na zaklad pramérnych kovnatosti jednotlivych zajmovych piviize pgedpokladat, Ze na loZisku
zbyva zhruba 2 874 tun Sb a cca 800 kg Au. Nejlrwgdii zjiStné rudni bloky #istaly nevygzené.



3.3. Geologie

Krasnohorsky rudni revir se nachazi v pmedt granitickych hornin stdaieského plutonu. Hlavni
horninou reviru je bioticko-amfibolicky a amfibokic biotiticky granit &chnického typu,
charakteristicky velkymi ngrvenalymi vyrostlicemi K-zZivt. Na vychod je revir ohranien
sedtansko-krasnohorskym metamorfovanym ostrovenietvpm suitami proterozoickych metadiic
a metavulkanit. Na severu probihaji horniny jilovského pasma, fpdexu vulkanickych a
intruzivnich hornin neoproterozoickéhoi$td/ reviru se nachazi hust& ilnych hornin hlava v.- z.
smeru. Jednd serpdevsim o lamprofyry, porfyrické a porfyritickéyzd aplity (Obr. 4.).

Vv . , ) . , . v . ’ x x . ST
z :J ] Porfyricky amfibol-biotiticky granit (téchnicky typ) :I Hornickeé dilo
Lamprofyr E Zlom

Méfitko ¢

Obr. 4. Geologicka mapa Sirsiho okoli krasnohorského rudniho reviru

(vyznacen schematickyelipsou).



3.4. Loziskova situace

Vyskyt ryziho zlata je na lozZisku Krasna Hora popén spolu s Sb zrudnim na strmi na jih se
uklargjicich kemennych Zzilach sénu V-Z, které Kkopiruji srry lamprofyii pronikajicich
hydrotermalg alterovanym, misty mylonitizovanym porfyrickym gadioritem (Koutek 1964). Au je
uloZzeno v tektonicky poruSenych a hydrotermdahiterovanych lamprofyrech v ramcidmenné
Ziloviny spolu s antimonitem, pyritem, arsenopyrit& dalSimi nerostyMineralizace tvéi rudni
sloupy acocky, vazané&tasto na mistaikzeni lamprofyrovych Zil s poruchami sz. &m Mocnost
lamprofyii je kolisava od &kolika desitek cm az do 10-15 m. Nimivym faktorem i tézbé byla

hojna gitomnost slab zdokumentovanych siéezvodreélych stdin.

Tektonika loZiska je po#mn¢ sloZita. Nejvyraz#si jsou poruchy sv.-jz. fru 0 mocnosti az &kolik
desitek mefr. LoZiskow nejvyznameijSi je tektonika v.-z. simu, kterou pedstavuje zejména fdich
Zilnych lamprofyfi a tim gedukuje orientaci rudnichéles, jeZz jsou do z@aé miry porudi

deformovana (Obr. 5.).

4km

Obr. 5. Kfizeni lamprofyrovych Zil V-Z pribéhu s tektonikou SZ-JV (Bliiml et al., 1995)

Rudni polohy v podabsloupi a nepravidelnyckioéek se nachazeji na Zilach orientovanych vérem
V-Z, upadajicich striak jihu. Pfimérna mocnost rudnich poloh evidovanych zasob selpntafa od
0,70 do 1,49 m. Krasnohorské pasmo mé dlavni zrudgné zény oddlené hluchym prostorem.
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Prvni rudni z6na je v oblasti Nové Jamy, druhamiave mensi, je v oblasti jamy Marie. Podle
archivnich informaci v oblasti Nové jamy shyvajici hloubkou ubyva antimonitu ve présp Au,
zatim co na Nové jagrobsahy Au a Sb spiSe koreluji (Obr. 6.).

STARE PRACE

<05
05-15
1,5-40
40- 80
>80

. STARE PRACE

Obr. 6. Hlavni krasnohorské pasmo — podélny fez mezi doly Marie a Nova jama

a) distribuce Au-zrudnéni, b) distribuce Sh-zrudnéni (Moravek et al., 1992)
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4. PREHLED MINERALOGICKYCH VYZKUM U

4.1. Sukcese rudnich zil a minerdl

Krasnohorsky rudni revir byl studovaredevsim v padeséatych letech Sobotkou (1954) a Nowak
(1955). Pozdi také Blumlem et al. ( 1982 a, b, c, 1983, 19821895)), Turnovcem (1983, 1984a,
1984b), Rusem (1979, 1980) a Mé&lm (1990). Mineralogie loZiska Krasna Hora je $hinuta v

Zawreeneé zpra¥ z roku 1995 (Bluml et al., 1995).
BlIuml (1983) vglenil tyto typy mineralizace:

a) Bohata antimonitova mineralizacezastoupena té&h monomineralnimi agregaty jemnozrnného,
stébelnatého az celistvého antimonitu, provazamgghoési horninotvornych minerd) kiemenné a
karbonét-Ziloviny.

b) Kiemenna Zilovina s vtrouSenym antimonitemV tomto prostedi antimonit netvid vétsi
akumulace, ale obvykle wyifalje drobné aZz mikroskopické dutinky ¥eknennych agregéatech, pronika
do kkemene podél jehotstovych hranic, nebo jim pronika ve farmenkych jehlicovych metakryst

c) Karbonatova Zilovina s antimonitem ve které je antimonit karbonatem inkludovan, nebo
prostupovan ve fortn metasomatickych Zilek. Akcesoricky je zastoupenryii antimon.
d) AntimonitovA mineralizace v mylonitizovanych a alteovanych hornindch. Drobné az
mikroskopickécastice a agregaty antimonitu jsou téZ zastoupemylenitizovnych partiich okolnich
hornin. Antimonit pronika do okoli ve forRmnagregél jehlicovitych krystalk spol&né se Zilkami

karbonatu.

VétSina autoll vymezuje d¢ zékladni vyvojova obdohilencna celkem datyi ptinosovych period.
Do starSiho vyvojového stadia Izeradit arsenopyrit, pyrit a veSkery Zilnyidmen (tveéici
kataklasované partie @egme relativre mladsi dézové dutiny). Do mladSiho vyvojového stadia, pouze
prostoro¥, nikoliv geneticky spjatého se starSinieennymi Zilami, nalezi skupina minérahédi,
veSkery antimonit, aurostibit, ryzi antimon a kal€Eile Novéaka (1955) neobsahuje ryzi antimon zlato.
K mladSim minerdm radi Malicky (1990) i akcesorické vyskyty sulfidPb a Zn a minerdly idbra.
Vztahy mineral nejlépe definuje Sobotkovo (1955) sukceshi schéteaé upravil a doplnil Matky
(1990) (Obr. 7.).
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Vyvojovad stadiea

Keroaty hypogenni supergenni

1 : 2 7 4 5

arzenopyrit | N

pyrit - >N
k¥emen | _AA
apatit -

zlato S

3
|
>N

aurostibit -
niargyrit N
antimon A
markazit N
bournonit
tetraedrit |l
freibergit
berthierit
chalkopyrit
sfalerit?
galenit

antimonit _AA 1

kaleit - |-
dolomit A
hematit ' I
kermezit -

malachlt ———

féze X pu—

Obr. 7. Pravdépodobna sukcese nerostll na rudnich Zilach krasnohorského loziska

(podle Novéaka, /1955/ upravil a doplnil Mali¢ky /1990/)

Au je vadzano hlavh na Kemennou Zilovinu a aurostibit (Augpktery tvai drobné reasni lemy
kolem relikii zlata a nalezi spolu s antimonitem a ryzim antenork mladSimu vyvojovému stadiu.
Zlato, které Sobotka (1954) ozmwal jako zlato ,cementai“, lze povaZovat za mladsi,

karbonatovymi roztoky remobilizované zlato.

Chrt et al. (1975) oziaje mineralizaci krasnohorsko-mileSovském rudniwirteza ,variskou Sb-Au
formaci“. Mordvek a Pouba (1981) ozumf tuto mineralizaci jako samostatnou zlatonoshou
paragenetickou asociaci krdsnohorského typu. Beéradouba (1981) zahrnuiji cely revir do skupiny
starovariské zlatonosné asociace se sulfidy (S—8alran et al., (1966)gdpoklada, Ze prostorové
vztahy Sb a Au mineralizace majiay@d ve spoléném zdroji, ze spolmé se vyvijejiciho
magmatického proisdi.

Podle Rusa a Turnovce (1979) Ize ovSem poukazafjimaecné postaveni antimonitové mineralizace
s tim, Ze tzv. Sb-Au formaci Ize povaZzovat za ,dalwou” mineralizaci antimonitu a ryziho zlata
(Cambel a Jarkovsky, 1978). Tento nazor doéméamiry sdileji i Novak a Malec (1981). Jejich
spektralni analyzy antimonitu vykazuji totiz asaciehalkofilnich prvik (Mn, Pb, Cu, Hg, Ag, Zn)

swédcici pro polymetalickou asociaci mikropifykzatimco zlato nebylo prokdzano ani v jedinémZxe 4
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antimoniti z Ceského masivu. Ro¥ha mineralogicky vyzkum ryziho zlata nezjistil zadoigsahy Sb.
Pouze prostorové, nikoliv vSak genetické&epyziho zlata s antimonitovou mineraliza¢égpoklada
i BIiml (1983). Podle Turnovce (1983) mohla Sb-Aunfiace vzniknout na zakladoho, Ze v dané

oblasti existovaly starSi akumulace zlata.

4.2. Mineralogie rudnich Zil
4.2.1. Arsenopyrit — FeAsS

Arsenopyrit je zlozZiska popisovan spiSe jako akdeky minerdl. Drobna zrna se shlukuji do
agregéat dosahuijicich velikosti zpravidla do 1mm. Vyskytagev kemenné Zilovié nebo v okolnich
alterovanych horninach. Agregaty arsenopyritu js&t$inou postiZzeny katakldzou a jsou pronikany
mladSimi mineraly (femenem, antimonitem i ryzim antimonem). Z hledigkenetického je

arsenopyrit pokladan za jeden z nejstarSich rudmialerah krasnohorského loziska.

Arsenopyrit byva na lozZiscichebré identifikovan jako mobilizator a koncentrator ABefrovskaja,
1995). Sobotka (1954) ale zjistil, Ze pyrity a aggyrity na tomto loZisku zlato neobsahuji, s
vyjimkou nepatrnych koncentraci, podriirigich nahodnou prostorovou asociaci. Podle d®éhio
(1991) mohl arsenopyritigobit jako elektrochemickylanek, na Bmz se Au redudné sraZelo. Zlato

takto nafistajici na zrna arsenopyritu je jasnladsiho pvodu.

4.2.2. Pyrit — Fe$

Pyrit je uvadn jako akcesoricky mineral a spolu s arsenopyrifeatii k nejstarSim sulfidickym

mineradtim. Neobsahuje inkluze Au.

4.2.3. Ryzi zlato — Au

Zlato se na lozisku vyskytuje v Utvarech velkychrgikolika milimetri a je typické jash zlatoZluté
barvy. Nachazi se ve hnddttemene nebo na jeho trhlinach a v drobnych dutinkélofiva provazeno
minerdly Ziloviny, zpravidla arsenopyritem, antiritem, pyritem, ryzim antimonem a kalcitem. Toto
zlato je charakterizovano jako pliSky omezené ravinglochami, nepravidelna zrnka nebdikky.
Novak (1955) rozéluje vyskyty zlata do dvou typ sy Zluté, castén¢ krystalované pliSky, druhy

typ je zlato bohaté 8brem, které do starSiho typu pronikad sec¢asnym zatléovani jeho hmoty.
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Sobotka (1954) rozliSuje dva typy zlata, primarrdeanent&ni, odliSné morfologicky a chemickym

slozenim.

Swtle Zlutécéasti ve hmat starSiho zlata obsahuji podle Sobotky (1954) Abgpf obsahy kolisaji v
rozmezi 12,83 az 32,64 % Ag. Malec (1985) tytoyZdknauje jako elektrum se slozenim 70,9 % Au,
29,0 % Ag a 0,1 % Hg. Malky (1990) pi studiu agregdit zlata zjistil, Ze s¥tlejSi prouzky nejsou
tvoreny stibrem bohatymi partiemi jiné generace nebo jinéghpu tzlata, ale Ze twojakési hranice
jednotlivych zrn v agregatu heterogenniho pevnémioku Au/Ag. Stibrem bohatSi partie nejsou
podle Maltkého (1990) vysledkem samostatnélttngsu, ale dsledkem nepravidelné diferenciace
pevného roztoku Au-Ag dnem vyliovani jedné generace zlata. Jako centemtalato popisuje
Sobotka (1954) utvary, které se vzhledem podobajim redukovaného zlata ze zlatitych soli. flivo
vétSinou drobd mechovité utvary, poprasky a jemna zrnka makroskgporanzové az nakdle
oranzové barvy s vyskytem v oblastech, kdéistarna agregaty primarniho zlata, arsenopyritkdy

I aurostibitu a asociuje s nejstarSirefenem a na oblasti, kde je vazano na antimonivdiRa
1954). Toto Au je podle Moravka (1979) prapddobré remobilizované mladSimi Sb roztoky a bylo
redul¢né vylouceno na agregéatech starSiho primarniho Au, FeAsBdym AuSh (Mali¢ky, 1990).

4.2.4. Aurostibit — AuSh

Aurostibit je na lokal& uvadn jako mineral, ktery tv zrna do velikosti 5 mm. M& jemnozrnnou
stavbu a vyskytuje se wémenné Zilovi#, zpravidla v asociaci se zlatem gterymi dalSimi sulfidy.

Je charakteristicky svou vysokou odraznostigtlevnafizowlou az s¥tle nahrdlou barvou a
lalocnatym tvarem. Matky (1990) upozatuje, Ze aurostibitovid zrna jsatasto nehomogenni a
obsahuiji drobné inkluze zlata, ryziho antimonu,rgyidtu. Ryzi antimon je zdefjpozenym reziduem
reakce Sb roztakse zlatem, kdeipbyt&ny antimon nebyl spégbovan pi vzniku aurostibituObsah
Zlata v analyzovanych aurostibitech kolisa v roaméz29 — 50,92 % a obsah Sb 48,14 — 51,96 %,
piicemzZ teoretické hodnoty obsahu Au a Sb jsou 445226 %.

Mali¢ky (1990) éli pozorované aurostibity do dvou skupin. V prvidyada zlato nad aurostibitem a
zlato tvai zpravidla relikty ve sedech aurostibitovych zrn. Ve vzorcich druhé skypireviada
antimon nad zlatem. Antimon téiodrobné inkluze ve hmeétaurostibitu. Aurostibit provazi jak
primarni tak cementai zlato. Vznik aurostibitu je vygtlovan reakci zlata s roztoky obsahujici
antimon (Sobotka, 1954).

V ramci celého loZiska nenitgsré zjisttno, kolik zlata je vazano na aurostibit. Je v3ak
pravdEpodobné, Ze vazba Au na aurostibit fedevsim ve spodniatéstech loZiska v blizkosti jamy

Nova.
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4.2.5. Antimonit - SbS;

Antimonit je uvadn jako nejvyznamgji zastoupeny rudni mineral. T¥iomakroskopicky homogenni
agregaty nebo fpmésemi karbonatu aikmene provazené akumulace a mikroskopické jehti€ovi
krystalky a agregaty, vustajici do zilné vyplé i vtrouSené v okolnich alterovanych a

mylonitizovanych horninach.

Antimonit je anizotropni, vykazuje ztiaou bireflexi a misty i tlakové dweatni. Cerstvé krystaly
antimonitu jsou g$tbiité barvy a jgsobenim atmosferilii fechazi jejich barva do modravych a
nahrédlych odstiti za sodasné ztraty vysokého kovového lesku. Jeho masiiné akumulace
dosahuji mocnosti az decimetrovych r&rin VetSi akumulace SB; obsahuji  inkluze
horninotvornych a Zilnych nerudnich minérakiemene, kalcitu a misty i nepravidélomezené
atvary mladsiho ryziho antimonu. Inkluze sulfidickyminerah — pyritu, arsenopyritu, pyrhotinu a
chlakopyritu jsou powrrn¢ vzacné a ryzi zlato inkludované antimonitem bylozgrovano jen
ojedirgle. Antimonit pati v rudninach z krasnohorského loZiska k nejmlad$immeratim. Pronika a
zatlatuje starsi sulfidy, v podaljehlickovitych metakryst nebo mikroskopickych Zilek proniké starsi
Zilny kiemen, kterémwasto zgisobuje makroskopicky Sedavé az Zsxiné zabarveni. Sam je
zatlatovan ryzim antimonem a Zilnym karbonatem kalcitavéhemismu. Novak (1955) uvadi&yv
generace antimonitu,figemz starSi generace s jiz zémgim dispergovanym zlatem dosahovala
Gdajre mocnosti az 0,5m. Studie celkového sloZeni antitmantéto oblasti uvadi zastoupetaidy
prvka chalkofilniho i litofilniho charakteru. Vyrazree uplatuji zejména Si a Ca, které Ize diskutovat
jako heterogenni zgi&tujici piimés vazanou ifedevdim na Zilny iemen a karbonat kalcitového
chemismu. Jako izomorfniipnési antimonitu jsou uvéashy prvky Pb, Ag, Sn, Bi, Fe, Cu a As, Tl, Hg
a Zn, jez jsou v antimonituigvazié kovalentg vazany Cviljova, 1988). Sotasrt je nutné jako
dulezity faktor uvazovat i fisluSnou geochemickou dispozici rudodarnych hydnoéénich roztok.
Nizka teplota, p niZz obvykle antimonit vznikd, omezuje u jinak geemicky disponovanych pruk

substituci ve ¥tSim koncentrénim nmetitku.

4.2.6. Antimon - Sb

Zloziska je zpravidla popisovan jako akcesorickéZlsa a jen misty bylo jeho zastoupeni
vyznamrjSi. V Ziloving asociuje obvykle s antimonitem a Zilnym kalciteMoyak, 1955). Ryzi
antimon je spolu s karbonatem povaZzovan za nejinlasidendentn vzniklou rudni slozku Zilné
vyplné. Metasomaticky zattalje pyrhotin a antimonit, jeho Utvary pronikajia dilného kemene. V
rudnim materialu je zastoupen v padném mnoZstvi a jeho distribuce je vzhledem knaonitu

nepravidelnd. Novak (1955) upozornil, Ze Witjch partiich loZiska se ryzi antimon vyskytl v
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takovém mnozstvi, Ze na jeh&itpmnost z hlediskatby bylo doporgovano brat #etel. Obsahy Au
v antimonu nebyly prokazany (Sobotka, 1954), (Nou&b5).

4.2.7. KfFemen — SiQ

Kiemen lze pokladat za jeden z nejstarSich mitiergpin¢ krasnohorskych rudnich Zil. Maky
(1990) pgedpokladé jeho zastoupeni nejdére dvou generacich. StarSfeknen, povazovany za
nositele zlata, je postizen zmou katakldzou. Ve vybruse jevi takto ovimé partie maltovitou
strukturu, v niz je malta t¥ena velmi jemnymi temennymi fragmenty. Zrna jsou nepravidgeln
omezena a vykazuji vyrazné undul6zni zhaSeni. Baejstarsiho iemene je Sedobila az Seda, v
zavislosti na mnozstvi rozptylenych drobny&@stic rudnich mineré) zejména antimonitu. Trhliny
v kiemeni jsou vyhojovany mladSim kalcitem, zpravidleoydzenym jehtikovitymi krystalky
antimonitu. Mladsi femen ma podle Makého (1990) podstainvétsi tendenci k automorfnimu
vyvoji, vypliauje trhlinky ve starSimiemeni a ma naSedlou barvu. Undulézni zhaSerdj mebylo
zjisttno. Hmota kemene byva provazena arsenopyritovymi metakryséflicgemi antimonitu,
destékovymi krystaly pyrhotinu, oblkky ryziho antimonu a fedevsim Zilkami nejmladSiho

karbonatu. Vzaehkiemenna Zilovina inkluduje drobriéstice zlata.

4.2. Kalcit — CaCG0;

Kalcit je pokladan za nejmladSi mineral, ktery pigy uzavird hypogenni stadium vyvoje Zil.
Hypogenni kalcit tvii bilé nebo naZloutlé Zilky pronikajicitémnenou Zilovinu a doprovazi na
puklinach antimonit, aurostibit, mladsfekmen a zrna Au. T¥eli mocrgjSi polohy, je zrnity, skdy

narizowly a ntkdy obsahuje az&kolik centimetdi velké jehlice antimonitu. Pronikd do okolnich

hornin v podob samostatnych, prakticky monomineralnich Zilek.

Dal3i popisované minerdly:dolomit, fluorit, berthierit, galenit, sfalerit, halkopyrit, pyrhotin,
tetraedrit, markazit, bournonit, miargyrit, chaliibi&, chalkopyrhotin, gudmundit, jamesonit,
molybdenit, semseyit, ulmanit, ryzi bismut, zinkeni dale mineraly supergennihdivpdu jako

cervantit, kermezit, malachit, hematit.
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5. METODIKA
5.1. Vybér a pFiprava vzorki

Analyzované vzorky byly odebrany in-situ na Zilnydtrukturdch nachazejicich se v oblasti
Proudkovické Stoly, nebo pochazeji z histotrickysbéra a byly uchovany v ramci depozitu
loZiskovych sbirek UGMNZ naiffodowdecké fakuk UK v Praze.

Mezi studovanymi exempitémi jsou zastoupeny vzorky z Nové jamy, jamy Mdkarianska Zila) a

vzorky z oblasti Proudkovické Stoly — Kobylska Ziledy zastupci z obou hlavnich oblashty.

Pro ely mikrotermometrického studia inkluzi bylo zhotéowo 14 oboustragneS&nych vybrud o
mocnosti 200 aZz 30@m. Dale bylo zhotoveno 8 nabfugro poteby rudni mikroskopie a
mikroanalyzy SEM/EDX.

5.2. Mikroskopické pozorovani

Mikroskopické pozorovani bylo realizovano na pdafihnim mikroskopu Leica a to jak
v dopadajicim, tak v prochazejicimetie. V ramci gisluSenstvi mikroskopu byly vyuZity objektivy s
priblizenim 2.5x, 5x, 10x, 20x a 50x.

V ramci mikroskopického studia byla izn¢ zhotovovana fotodokumentace a detailni nakresy
struktur pro pdeby dalSiho studia. VeSkeré zisé informace byly evidovany ve vyzkumném deniku.

Fotodokumentace byla zhotovena digitalni kameroodk.

V ramci studia v dopadajicim &le byla studovana struktura, sloZeni, distribunerfologie a vztah
jednotlivych minerél v horniré. Na zéklad praktické selekce byly ze skupiny vybiiua nabrug
vybrany 4 reprezentativni vzorky k provedeni EDSkrodnalyz. Ve sitle prochazejicim byla
monitorovana distribuce, morfologie, a charaktechgaenych fluidnich inkluzi a vzorek byl ve
smyslu studia fluidnich inkluzi definovan pro stwudi na mikrotermometrickém stolku. Z&kladnimi
kritérii pro studium fluidnich inkluzi je jejich Vlikost, tvar, stupg zaplréni, fazové slozeni,

chronologie vzniku inkluzi a jejich distribuce veorku.
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5.3. Fluidni inkluze

Studium fluidnich inkluzi je jednou ze zakladnicktod genetického studia rud. Charakter paleofluid
Ize sledovat pomoci jejich relikt uchovanych v minerdlech zlatonosnych paragernRaedder,
1984). Na zakla#l mikro a termomterického studia Ize exakstanovit Udaje o teplét husto¥ a

sloZeni fluid, coZz umatlje pochopit proces vzniku mineralizace.

5.3.2. Klasifikace fluidnich inkluzi

Na zaklad genetické klasifikace fluidnich inkluzi rozeznawinkluze primarni, pseudosekundarni a
sekundarni (Obr. 8.).
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Obr. 8. Lokalizace raznych genetickych typd plynokapalnych inkluzi uvnitf hostitelského
krystalu: 1-primarni typy, 2-pseudosekundarni typy, 3-sekundarni typy
(Podle BeneSova a DuriSova, 1980).

Primarni fluidni inkluze

Materska fluida mohou byt v rdmci procesu krystalizaceeréli zachycena v isledku vyskytu
raznych strukturnich a morfologickych defékkrystali anebo v dsledku zvySené rychlosti
precipitace mineralu z roztoku. Distribucéchto primarnich inkluzi zpravidla sleduje zonalitu

rastovych ploch krystalu a vytyiatak geometricky pravidelnoutsiizawenin.
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Pseudosekudnarni inkluze
K zachyceni roztoku dochéazi na trhlinach uniatéského mineralu, jehoZist nadale pokraije.
Sekundarni inkluze

Ke vzniku sekundéarnich inkluzi dochazi po usem krystalizace maiekého minerdlu v ramci
procesu vyhojovani puklin spojenych s mladSimi mogenetickymi pochody. Line&ruspdadané

inkluze tzv. traily prostupuiji krysta§asto bez vazby na jejich zonalitu as&smistovych zon.

5.3.3.Velikost fluidnich inkluzi

Velikosti zachycenych fludnich inkluzi se pohybwd rekolika desetin do &kolika jednotek
milimetrd. Pro mikrotermometrické studium jsou nejvh&8h uzaveniny o velikosti od 10 um.
Distribuce fluidnich inkluzi této velikosti je ow$ev materialu z krasnohorska t&mulova a bylo

tedy nutné poZzadovan&eni provést na sporadicky se vyskytujich inkluzietikosti do max. 5 um.

5.3.4. Tvar fluidnich inkluzi

Tvar sekundarnich a pseudosekundarnich inkluzzligedem ke zfisobu jejich vzniku na puklinach
mateského mineréalu obvykle plochy. Takova morfolgiezjenergetického hlediska nestabilni, nebo
se vyznauje velkym nérnym povrchem. Nejstabi#jsi strukturou je tvar negativniho krystalu, ktery
ma za daného objemu nejmensirny povrch. Na zakladvyhodnoceni tvaru inkluzi Ize do dité
miry stanovit jejich relativni sté Trojrozmérné a zaoblené inkluze nebo inkluze ve tvaru negto

krystalu jsou starSi nez inkluze ploché s neprdnigei tvary.

Proces ,necking down“ je proces, vramci kteréh&lure kEhem rekrystalizace hostitelského
mineralu n&ni tvar. Z velkych nepravidelnych a plochych inklee stavaji inkluze mensi, které

energeticky lépe vyhovuji danému systému (Obr.9.).

19



Obr. 9. Schématické znazornéni vzniku sekundarnich typt inkluzi pfi vyhojovani fraktury v krystalu (Roedder,
1984): A) Fraktura vyhojena roztokem. B) Rozpousténi krystalu a rekrystalizace materialu na plochéach fraktury
formou dendritického rastu. C) Pokrocilejsi stadium rekrystalizace — vznik dutin zaplnénych roztokem. D) Finalni
stadium — vznik energeticky a tvarové vyhodnych inkluzi sférického tvaru, nebo tvaru negativnich krystald.

5.3.5. Stupa zaplnéni fluidnich inkluzi

Stupei zaplreni (F) je definovan jako po¥n objemu jedné faze v inkluzi (zpravidla kapalingi
objemu celé inkluze. Exaktni stanoveni tohoto patamje powkud komplikované, Ize ho vSak
stanovit na zakladporovnani se srovnavacim nakresem (Obr. 10.)ochgich inkluzi byva odchylka

e

odhadu stuphzaplréni nizsi nez u inkluzi s vyrag$im 3D vyvojem.

F=0,95 F=O,90
-.-@@@

@
.@ ®®F=0,50

Obr. 10. Srovnavaci nakresy pro odhad stupné zaplnéni
plynokapalnych inkluzi: A) pro trojrozmérné inkluze
( Shepherd et al., 1985)

F 0,70

Stupeéi zaplréni je dilezitym faktorem jak p vybéru dané skupiny pro provedeni analyz, tak
nasleds, hlavre v ptipad H,O-CO, inkluzi, pro utovani celkové hustoty roztoku a nasled?r
podminek jejich vzniku (Obr. 11.).
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Obr.11.. Schematické znazornéni fazovych zmén v inkluzich uzavrenych za stejné teploty (540°C), ale p#i
rozdilném tlaku (podle Roedder 1984). P/ pokojové teploté se inkluze liSi stupném zaplnéni a celkovou hustotou
uzavfeného fluida. Inkluze typu A homogenizuji na kapalinu, typu B na plyn, typu C kritickym zpdsobem. Sedé
pole znaci oblast nemisivosti plynné a kapalné faze. V tomoto poli znamena ¢erna barva inkluzi kapalinu a bila
plyn. Nad polem nemisivosti ¢erna barva inkluzi znamena homogenni fazi (nadkritickou tekutinu).

5.3.6. Fazové slozeni fluidnich inkluzi

Fazové slozZeni ip pokojové teplot je parametrem, na zakkadterého Ize inkluze strukturovat.
Inkluze mohou obsahovat jak pevné, tak plynné idiiufaze. SloZzeni a stavchto fazi fluktuuje dle
fyzikalnich podminek. ¥tSina girodnich roztok Ize aproximovat pomoci systénH,O-NacCl ¢i
H,0-NaClI-CQ s (eventueléis gimesemi N a CH,.)

H,O-soli

V systému HO-soli obsahuji inkluzeip nizkych teplotach stabilni nebo metastabilni f&agpalinu,
plyn, led a hydraty soli.iPteplo€ nizSi nez je hodnota eutektika — 21,2 °C koexistgystému pouze
pevné slozky leddi hydrohalitu. Teplota eutektika je téZ oZoaana jako teplota prvniho tanig().
Na zaklad tohoto parametru je zfiSvan typ soli rozpushych v gitomném roztoku. Koncentrace
soli v roztoku je stanovovana na zakladploty tani posledniho krystalu ledu (Tm-iceeauyadna
pomoci NaCl.,. Tento ekvivalent udava celkovou salinitu rozteffhodnocenou zjednodu3epodle

fazového diagramu pro soustavypHNaCl (Obr.12.), kterd je nejro#8igjSim typem vodnych

roztoki. Pfitomnost dalSich soli v roztoku teplotu tani ledizgji.
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Obr. 12. Fazové vztahy v parou nasyceném systému H20-NacCl.
Linie A, B, C, D pfedstavuiji ¢tyfi inkluze o rizné salinité a odliSném

sledu fazovych zmén (viz. text.). Body v grafu: E-eutektikum,
P-peritektikum, M-metastabilni eutektikum (—28 °C) (Zacharias, 2000)

Teplotou homogenizace (Th) je nazyvan stav, kdygdati roztoku astava v inkluzi pouze jedna
faze. Homogenizace probih#emi zakladnimi zfisoby a to na kapalinu, na plyn nebo kritickym
zpasobem (Obr. 11). Teplota homogenizace je zakladrdnametrem pro odhad teploty zachyceni
roztoku, kterd je nazyvana Tt (trapping temperatugpolé&né s Udaji ziskanymi ip ochlazovani
roztoku slouZzi teplota homogenizace k Wtoocelkové hustoty fluida. Pokud byly inkluze zacégy

z vroucich fluid, teplota homogenizace se rovnaotépzachyceni. ¥tSina inkluzi vSak byva

zachycena nadiikou varu. Rozdil Tt a Th je ozdavan jako tlakova korekce a je funkci tlaku a

v s

H,O-CO,-soli

Procesy probihajici vtomto typu inkluzi jsou pkund sloZigjSi nez v pipac piedchazejicim.
Vzhledem k omezené misivosti meziHa CQ a gritomnosti soli (hl. NaCl) a dalSich plyr{CHy,,

N,), zde dochazi k z&aému pdtu fazovych pemen. Méteni je oifad naréngjSi, nebd pri

ochlazovani systému se objevuje nejibrfazi (kapalna voda, led, klatrat ¢@evné CQ kapalné
CO, a plynné CQ. V ramci vymrazovani systému dochazi k interakezi fazemi HO a CQ a

vzniku pevnych hydrét CO,, ozn&ovanych jako klatrat, obsahujici velké mnoZstvinplya vody.

Vzhledem k tomu klatraty modifikuji chovani ostatmivodnych a bezvodych sloZek.

Pfi ochlazovéani je 56,6 °C dosazeno trojného bodu (Obr.13.), kdy (%@, zaind chovat
metastabild. V rozmezi teplot -95 az -180 °C je vymrazeno tasibilniho kapalného GQevné
CO..
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Obr. 13. Schematické vztahy a fazové zmény v CO, inkluzi béhem
ochlazovani z pokojové teploty (to) az do vymrazeni pevného CO; (t2)
a béhem nésledného ohfivani (t;- tani pevného CO,, ts-homogenizace

plynného a kapalného CO, na kapalinu) (Shepherd et. al., 1985).

Zahrivame-li vymraZeny vzorek, pak nejprve v trojnéndd (56,6 °C) roztaje pevné GQTm-CG).
Tato teplota rize byt ovlivrena gitomnosti dalSich plyin(CH, a N, sniZuji teplotu trojného bodu).
Kapalné CQ kruhovit obklopuje plynné C® Po roztani posledniho krystalu ledu je bublina
deformovana a aretovana klatratem. Pozorovaniktatratu je pordrné nar@né a vyzaduje asteni

meteni tzv. cyklovanim. Teplota tani klatratu je fungalinity vodné faze v inkluzi.

Kriticka teplota parcialni homogenizace £© 31,1 °C. Celkova homogenizace piiobe v bod, ve
kterém jsou HO a CQ dokonale misitelné. Podle obsahu jednotlivychedtadochazi k homogenizaci

na kapalinu, plyri kriticky.

5.3.7. Opticka mikrotermometrie

Optick& mikrotermometrie je zakladni metodou studldimnich inkluzi. Tato metoda je nedestruktivni
a je zaloZena na &feni a interpretaci fazovychigrhod: a jejich porovnavani s experimentalnimi
fazovymi diagramy systéimznamého slozZeni. Na zakkadéchto dat Ize odvodit sloZzeni a hustotu
uzaweného roztoku. Zakladni podminkou pro praktickodikapi optické mikrotermometrie je

pozorovatelnost fluidnich inkluzi v prochazejicimitie (DuriSova et al., 1991).

Mikrometrické studium vzork z krasnohorského rudniho reviru bylo provdeno nmikrotermo-
metrickém stolku Linkam THMSG 600 undeém na mikroskopu Olympus BX-50 s objektivy 20x,
40%x a 50x ULWD. V pipac kalcitovych vzork byl k potla&eni dvojlomu pouZit polarizai filtr.
Mikrometrickd komora umatije pozorovani i teplotach od -196 do 600 °C. Odchylkiigtroje i

meétreni v oblasti extréninizkych a vysokych teplot dosahuji + 3 °@, 456 °C +0,2 a v okoli 0 °C +
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0,1. Kalibrace termometrického stolku byla provedenramci ndifeni syntetickych a ifrodnich

fluidnich inkluzi o zndmych parametrech.
V rdmci mikrometrického studia byly ¢ovany nasledujici parametry:

- teplota prvniho tar(iTfm)— na zaklad které je uken typ soli v roztoku

- teplota tani posledniho krystalu le@@un-ice)— vypa:et salinity v HO systému
- teplota tani klatrat(rM-cla) - vypaet salinity HO-CO; systému

- celkova teplota homogeniza€Een-tot)

- parcialni homogenizace GO ThCQ

- teplota dekripitac€Td) — teplota pi které doSlo k poruseni inkluze

- zpasob homogenizace fazi:
na kapalinyL) — plynna faze je absorbovana kapalinou
na plyn(V) — kapalna faze je pohlcena plynem

kritickym zpasobem(C)

Salinita H,O systému je stanovena na zaklagfpoctu Bodnarovy (1994) rovnice. Salinita systému

H,O-CGO, je ukena pomoci Diamondovy (1992) rovnice.

Izochory — jsou pro HO-NaCl systém vypsitany podle rovnice Zhanga a Frantze (1987) a pro
systémy HO-CQO, (xCH4/N,) dle rovnice Bakkera (1999).

5.4. Katodové luminiscence (CL)

Sestava katodoluminisc&miho (CL) mikroskopu zahrnuje opticky katodolumggs:ni (CL)
systém na bazi studené katody instalovany na pataiim mikroskopu Leica. CL systém
zahrnuje zdroj elektran (studena katoda}idici jednotku s mikropfitacem a pdéitacovym
rozhranim se zabudovanym diagnostickym systémegen&rovatelnou vakuovou komoru pro
piipevréni na rotani stolek mikroskopu s mechanickym pohybem prepai@estava umaiije
identifikaci mineral v mikroskopickych preparatech podle jejich lumiggni charakteristiky.

V tomto gipadt byla metoda vyuzitaipidentifikaci a pozorovani zonality kalcitu.
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5.5. Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM/EDS)

K analyze byl vyuZzit skenovaci elektronovy mikroskbBESCAN Vega s detektorem EDS X-max 50
vyrobce Oxford Instruments v majetku Ustavu peoa strukturni geologieiP. UK. Histroj

pracuje s urychlovacim n&gm 15 kV a proudem svazku 1,5 nano amp.

Zhotovené nabrusy byly Zidodu lep3i interakce vzorku s dopadajicimi elektrpokoveny vodivym
uhlikem a poté uloZzeny do vakuové komoryispoje. Samotné pozorovani probihalo jak

v odrazenych, tak v sekundéarnich elektronech.
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6. VYSLEDKY
6.1. Popis vzorki - rudni a nerudni mikroskopie

6.1.1. Zakladni charakteristika makro-vzorka

Vzorek KH-2

s 7

Vzorek KH-2(Obr. 14.) byl nalezen v dobyvce Kobylské Zilybtasti Proudkovické Stoly. Je tken
0,9 cm mocnou rudni Zilou pronikajici granitem, jeZna jinak ostrém kontaktu skalalterovany.
Hypautomorfni kemenna zrna jsou intergranul&mypliovana mladsim antimonitem. Misty stébla
antimonitu do kemene zairstaji. Zila je oboustradnpo celé své délce lemovan&sjSim mladsim
kiemenem vyglujicim prostor, ktery se utvib vramci mladsi tektonické udalosti. Na spodku
prostednicasti Zily tato mladsi tektonika probiha uvritly a je ogt vyplnéna mladSim kemenem.

//'///////////l/,ll/////////H(/I/(/[!IN//IIV’NH’H’I’IH!,!IH'!IHIIlIl'llI|||l|I|l|l\‘\l\!‘\\\\‘H\V‘\\\\\\\H‘\\\\\\\*\\‘"\ ARR R
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Obr. 14. Vzorek KH-2, Kobylska Zila — rudni Zila v granitické horniné
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Vzorek KH-3

Vzorek KH-3 (Obr. 15pyl nalezen v oblasti Proudkovické Stoly a poch@ziviEpodobré z celiku
zanechanéhoétbou i dobyvani Kobylské Zily. Kemenna ZzZila o mocnosti cca 1,2 cm pronika
masivni granitickou horninou. Na prvni pohled mommnalni masivni ¥emen obsahuje mala

mnozstvi antimonitu vypljiciho intergranularni prostory wémeni. Hranice Zilné vypéna horniny
je ostra.

110000
i
._, Y ,.'e'z.‘:

Obr. 15. Vzorek KH-3, Kobylska zila - rudni Zila v granitické horniné
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Vzorek KH-5

Vzorek KH-5Obr. 16.) pochazi z oblasti Nové jamy a jecssti loZiskové sbirky UGMNZ. Velikost
vzorku je 14,5x6x5 cm. Jedna se o Zilnou iyfdravdpodobré Marianska zila), ktera je tiena
dvéma hlavnimi slozkami. Tmavsi, kovdleskly, misty zp#eny antimonit, tvéi spolu se sitlejSim
kiemenem masivni Zilnou vyipl Zrna antimonitu vygiuji intergranularni mezery w&meni a misty
do reho zaidstaji. Spodni polovina vzorku je fttema Kemenem ndistajicim na horninu
(praveEpodobré mineta) a horni polovina tyio masivni antimonit na povrchu pokryty Sb okry.
Kovoweé lesklacast antimonitu mé vigledku oxidace slawietelné naghové barvy.

Obr. 16. Vzorek KH-22, Nové jama - rudni zila
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Vzorek KH-8

7 >

Vzorek KH-§Obr. 17.) je ukazkou mineralizace Kobyliské Zilgldasti jamy JintiSka. Jeho rozemy
jsou 15x9,5x6cm Tud ho masivni mineta, jez je naruSena systémemntiyplnenych Zilnym
kiemenem a antimonitem. Hypautomarfaz automorfd omezené krystaly eviderinstarSiho
kiemene naistaji na siny trhliny. Sted trhliny vyhojuje tmavsi antimonit, jehoz hmotgpkiuje

intergranularni prostory a dutiny vémenné Zilné vyplni. Hranice zZilné vypla horniny je ostra.

Obr. 17. Vzorek KH-25, Kobylské zila — rudni zila v mineté
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Vzorek KH-9

Vzorek KH-Y(Obr. 18.)je tvaren ¢asti Zilné vyplg v mine€. Hypautomorfg aZz automorfé omezena
zrna Kemene narstaji na horninu. Masivni antimonit fiata na starSitkmen a vypluje dutiny
nachazejici se uprdst zily (horni polovina iemenné vypla zily chybi). Hranice femene
s horninou je ostra.

wwmﬁwlmwum. .

b L

Obr. 18. Vzorek KH-29, Kobylska Zila — rudni zila v mineté
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6.1.2. Z&kladni charakteristika mikroskopickych preparéatia

Vybrus: KH-1A

Slozenimasivni kalcit
Lokalizace:oblast Proudkovické Stoly
ParagenezeCcg+Cc+Caq

Popis vzorku:

Vybrus je zhotoven =z materidlu, jez byl
odebran v masivni kalcitové Zile v.-z. &mv
oblasti Proudkovické $toly. Zila naidje az do
mocnosti kolem 0,5 m, vékterych Usecich je
rozmrStovana do okolnich hornin a ébpse
spojuje v jeden pramen. Zila je kavernozni a
obsahuje znmé mnoZstvi dutin s krystaly do

lemovéana

jily,

velikosti max. 4cm. Déle je

cervenymi  hematitizovanymi tzv.

gervenkami. Zila byla prosledovana do vzdalenostilza 180 m od hlavnihoigkopu a neobsahuje

rudni slozku. Sukcesgnlze gepodkladat, Ze tento zilny kalcit je jednim z neddich Zilnych

mineréh, které na loZisku doprovazely krystalizaci antiiton

Monomineralni vybrus reprezentujé tistové zony vzorku. Ge nejmladsSi kalcit je velice stly a

prahledny, vytvdi velké idiomorfni krystaly a vykazuje zfrsou rstovou zonalitu. Distribuce

fluidnich inkluzi je sporadickd, nachazeji se &mnhlavre traily sekundarnich inkluzi vyhojujicich

mladSi poruchy. Tmavsi zonu nachazejici se uf@ostybrusu nazyvam jako kalcit £mbsahuje

mnoho zachycenych #istot a pevnych uzdenin. Distribuce fluidnich inkluzi je paimé dobrd,

nej\wtsi inkluze maji velikost do 5 um. €se nachazi ve spod¥ésti vybrusu a nésté na granodiorit,

je zna&n¢ heterogenni a diky z&i@ému obsahu restot téngt nepiihledny. Studované inkluze v tomto

vybruse byly vodné (bD-soli) (Obr. 19.).
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Obr. 19. Dvoufézové inkluze v kalcitu ze vzorku KH-1B - systém H,O-soli.
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Vybrus: KH-1B

SloZenimasivni kalcit
Lokalizace:oblast Proudkovické Stoly

ParagenezeCqg

Popis vzorku:

Vybrus byl zhotoven ze stejného materialu jako
predchozi vzorek KH-O. Jedna se tedy o
kalcitovou Zilnou vyph. NejcharakteristitejSi
vlastnosti vzorku je zmay stupé kataklazy
zrn. Kalcit nevykazuje zonalitu ve smyslu
predeslého vzorku, ale je po okrajich fo
tmavsimi ¢astmi, které zachycuji tistoty z
okolni alterované horniny. Centralnéast

vybrusu je tvéena patraa Cc, ktery je velice
switly a prihledny. Zde se také nachazi rpi mnozstvi sporadicky se vyskytujicich fiail
sekundarnich inkluzi velikosti do 5 um a inkluzinp@rnich stejné velikosti (Obr. 20). Vzorek je

monomineralni a neobsahuje rudni slozku.

Obr. 20. Dvoufazové H,0-soli inkluze v kalcitu ve vzorku KH-1B
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Vzorek KH-2

Slozeni: Kiemenna zila s antimonitem v hor&in
Lokalizace Kobylska Zila — Proudkovicka Stola

ParagenezeQtz+Anti+Au+Cc+Aspy

Popis vzorku:

Vybrus je zhotoven z materiélu, ktery byl ziskan
in-situ z Kobylské Zily v oblasti Proudkovické
Stoly. Vybrus je tvéen Kemennou rudni Zilou
Site 9 mm prochazejici slab alterovanym
biotiticko-amfibolickym granodioritem
téchnického typu. Hranice rudni Zily s horninou
. jsou ostré. Rudni Zila je tiena d¢ma

generacemi i#emene. StarSi fkmen (Qtz v

Ziloving tvori hypautomorfd omezené krystaly.
Intergranularni prostory Qtz/ypliuje masivni antimonit v doprovodu s kalcitem. Pratr@na rudni
Zily je v disledku mladSi tektonické udalosti vypira mladSim miégnym klemenem (Qt) do rehoz
misty zafistaji automorfni krystaly antimonitu. Qtzantimonit a kalcit tmeli jemnozrnnou brekcii

Qtz, jeZ se vytvtila v disledku mladsi tektonické udalosti.

Uprosted horni¢asti rudni Zily se vyskytuje shluk Au zrn, ktet@yazrg nafistaji na Qtz acast&né
jsou obklopena antimonitem (Obr. 21.). N&§f zrno o velikosti cca 0,5 mm je v jeho centroiéno
z6nou masivniho, pra¥godobré primarniho zlata, které ma sloZzeni 94,8% Au a 5286 Toto
celistvé, masivni zrno primarniho Au obklopuje amndpradialn® narista tzv. Au cementai. Toto
cementani zlato je zné&n¢ heterogenni, mé radialni houlkowmechovity tvar a je za¢ porézni. H

pozorovani v CL byly tmavéasti, jimiZ je cementani Au provazeno weny jako kalcit.
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Obr. 21.. Zrna Au obklopené svétlym antimonitem a tmavym kiemenem

Qtz obsahuje velmi malé mnozstvi dvoufazovych plynakaych inkluzi ¥tSich nez 3 um (Obr.
22.). Distribucedchto uzavenin je znané nepravidelna, neptSi mnoZzstvi inkluzi obsahuji nejmladsi,
¢asto zonalni, velmi s#la a pfhledna zrna Qtz VétSina inkluzi se zde vyskytuje v podob
sekundarnich inkluzi a jejich trai(Obr. 23.). Velikostdchto sekundarnich inkluzi je max. do 5 um.
Inkluze primarni se vykytuji pouze sporadicky acjejvelikost je do 6 um. $chny inkluze jsou

vodného typu (kD-soli).

Obr. 22. Primarni dvoufazova inkluze systému H20-soli, Obr. 23. Trail sekundarnich inkluzi
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Vzorek K H-4

SloZeniKiemenna Zila s antimonitem v granitu
Lokalizace:Kobylska Zila — Proudkovicka Stola
ParagenezeQtz+Anti+Cc+Aspy

Popis vzorku:

Vzorek je stejného fwodu jako KH-2,
pochazi z materialu kolektovaného in-situ z
Kobylské Zily v oblasti Proudkovické Stoly.
Tento vybrus podokinjako vybrus pedchozi
tvori kiemenna rudni Zila pronikajici
biotiticko-amfibolicky granodiorit
téchnického typu. Rudni Zila je cca 1,3 cm
mocna a je fevazr tvorena Kemennou

vyplni dvou tym, starSi kemen (Qt2 a

mladSi Kemen (Qtz). DalSim podstatnym mineradlem antimonit, ktery dwjomorfré vypliuje
intergranularni prostory ve starSim Qaézmisty idiomorfg zarista do Qtz Antimonit je anizotropni a
vykazuje Zetelnou bireflexi. Dale udj lze pozorovat projevy tlakového dwagreni. StarSi kemen
Qtz vytvéri az 0,6 cm velka, hypautomokflomezena, unduléZrehdsejici zrna. MladSikémen Qtz
je pritomen na kontaktu Ziloviny s alterovanou horniaadéle v gkterych mistech tmeli brekcii Qtz
Kalcit lemuje rgkteré kontakty antimonitovych zrn $eimenem a vyskytuje se jako vigpdrobnych
mikroZilek. Okolni alterovana hornina obsahuje &ilozpraskany arsenopyrit. Poruchy &mmisty

vypliuje mladsi chalkopyrit.

V ramci studia plynokapalnych inkluzi byl zggtnehojny vyskyt sekundarnich a primarnich inkmzi
velikosti do 20 um (Obr. 24., 25.).
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Obr. 24. Primarni vodné inkluze s trailem inkluzi sekundarnich. Obr. 25. Primérni inkluze typu H,O-soli
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Vzorek SB-1

SloZeniKiemenna Zilovina s antimonitem v granitu

Lokalizace:Kobylskéa Zila, jama Jirtdka-MileSov (sbiral - Koutek)

ParagenezeQtz+Anti+Cc+Aspy

Popis vzorku:

Rudni material pochazi z historickychéab na

Kobylské Zile v oblasti jamy Jitidka u

MileSova (sbirky UGMNZ). Vybrus je z
poloviny tvaen slak alterovanym granitem
téchnického typu a z polovinyi&mennou rudni
Zilou obsahujici antimonit. Hranice meazi
horninou a rudni Zilou je ostraiémenna hmota

obsahuje drob#jSi hypautomorfa vyvinuta zrna

jez ve zkiZzenych nikolech sik undul6ézr
zh&seji (Obr. 26.). Antimonit vyfilije intergranularni prostory v Qizje anizotropni a vykazuje

znamky bireflexe a tlakového dvaitreni.

Primarni fluidni inkluze o velikosti 5 — 10 um obsgi fluida HO-CO,.soli a HO-soli (Obr. 27., 28.).

Obr. 26. Hypautomorfné omezena undulézné zhasejici zrna Qtz;.
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Obr. 27. Primarni inkluze H,O-CO; typu Obr. 28. Oddéleni fazi kapalného a plynného CO,
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Vzorek SB-5

SloZeniKiemenna Zilovina s antimonitem
Lokalizace:oblast Nova jama (shiral Sobotka, 1955)

ParagenezeQtz+Anti+Cc+Aspy

Popis vzorku:

Vzorek pochézi z depozita lozZiskovych sbirek
UGMNZ a byl kolektovan v roce 1955 Sobotkou
v oblasti Nové jamy. Vybrus jefpvazri tvoren
masivnim kKemeni (Qtz) jehoZz hypautomorth
vyvinuta zrna undul6znzhasi. Tento #lemen je
znané tektonicky postizen, trhliny jsou
vypliovany Qtz, Cc, Anti a Aspy. Antimonit

(Anti) automorfré zamstd do nejmladSiho

kiemene Qtz a Cc. V masivnich polohach je
antimonit anizotropni. Projevuje zZtfreou bireflexi a misty tlakové duigtngni (Obr. 29.). Arsenopyrit
je rozpraskany, tmeleny mladSirfeknenem a antimonitem (Obr. 30.). Studiem fluidnindthuzi byly
prokézany roztoky bD-CO; a HO typu (Obr. 31.). Vyskyt inkluzi o velikosti doun je sporadicky.
Stupei zaplreni (F) 0,75 je ¥tSinou konstantni.

Obr. 29. Anizotropni bireflexni antimonit Obr. 30. Arsenopyrit v kiemeni pronikany antimonitem
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Obr. 31. Inkluze typu H,O-CO; se zfetelnym oddélenim kapalné a plynné faze CO,
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6.2. Elektronova mikroskopie a mikroanalyza

Chemické sloZeni a empirické vzorce vybranychj&mi uvedeny v Tab. 3 na konci této kapitoly.

6.2.1. Nabrus SB-41A

SloZeni:Masivni vyph antimonitu v Kemenné Zilovia
Lokalizace:Krasna Hora (sbiral Rus, 1947)
ParagenezeQtz-Anti-Cc-Dol

Popis vzorku:

Nabrus je tvéen masivni antimonitovou vypini v Qt£Obr. 32.). Arsenopyrit se vyskytuje jak
v antimonitu, tak v samotnéntémeni. V obou fipadech je znmé rozpraskany a jak antimonit, tak
kiemen do & pronikaji po trhlinach (Obr. 33.). Antimonit afédmen jsou tmeleny mladSim

karbonatem se ztiaym obsahem ijimési a neistot. Ve spodni¢asti ndbrusu se v antimonitu
nachazeji lineagh uspdadané klencovité krystaly kalcitu. Kalcit je ¥kterych gipadech znéng

zatlaten dolomitem (Obr. 34.).

z , o

3‘ ) : ~i e i \ \' i HaE e ‘-"\' 3
SEM HV: 15.00 kV WD: 32.04 mm VEGAW TESCAN SEM HV: 15.00 kV WD: 32.04 mm VEGAW TESCAN
View field: 2.75 mm Det: BSE 500 um 7 View field: 456.6 pm  Det: BSE 100 pm 7
SEM MAG: 105 x Date(m/d/y): 03/04/14 Performance in hanospace n SEM MAG: 633 x Date(m/dfy): 03/04/14 Performance in hanospace n

Obr. 32. StarSi kiemen Qtz1 pronikany antimonitem Obr. 33 Rozpraskany arsenopyrit pronikany antimonitem
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[SEM HV: 15.00 kv WD: 32.04 mm

VEGAW TESCAN
iew field: 277.8 um  Det: BSE 50 pm 4
ISEM MAG: 1.04 kx Date(m/d/y): 03/04/14 Performance in nanospace n

Obr. 34. SvétlejSi kalcit silné zatlacovany dolomitem
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6.2.2. Nabrus SB-42

SloZeniMasivni kemenna Zilovina s antimonitem, akcesorickym zlegegmrostibitem
Lokalizace Krasna Hora
ParagenezeQtz+Anti+Cc+Au+AuSh

Popis vzorku:

Hlavni komponentou vzorku je kataklasticky postizéemen. Trhliny v kemeni jsou vyplovany
pievazrie kalcitem, mén pak antimonitem a akcesoricky zrny Au, AySH-eAsS a dalSimi

akcesorickymi minerdly (Obr. 35.)¢éktera zrna Au obsahuji uzané krystaly arsenopyritu a jsou

zatla*fovana aurostibitem (Obr. 36.). Ve vzorku byla amalina zrna Zn-tetraedritu obsahujici
krystaly Fe-gersdorfitu (Obr. 37.).

SEM HV: 15.00 kV WD: 32.04 mm a VEGAW TESCAN
View field: 4.85 mm Det: BSE 1mm 71
SEM MAG: 60 x Date(m/d/y): 03/04/14

SEM HV: 15.00 kV WD: 32.04 mm VEGAW TESCAN
View field: 208.1 ym  Det: BSE 50 pm -
SEM MAG: 1.39 kx Date(m/d/y): 03/04/14

Performance in nanospacen

Performance in nanospace n

Obr. 35. Kataklazovany kifemen vyplnény Cc a zrny Au Obr. 36. Zrno arsenopyritu uzaviené v Au zatlaéovaném AuShb,
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SEM HV: 15.00 kV WD: 32.00 mm VEGAW TESCAN
View field: 90.32 um  Det: BSE 20 ym h
SEM MAG: 3.20 kx  Date(m/d/fy): 03/04/14 Performance in hanospace n

Obr. 37. Fe-gersdorfit uzavieny v tetraedritu
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6.2.3. Nabrus SB-43

SloZeniMasivni kemen, akcesorické zlato a aurostibit
Lokalizace:Krasna Hora
ParagenezeQtz+Au+AuSh+Cc

Popis vzorku:

Vzorek se sklada zi&mene, do kterého systémem paralelnich Zilek paomitadSi Cc, Qtz
antimonit, Au, AuSh (Obr. 38.) a dalSi akcesorické mineraly. Ve vzaskwnachazi téz pyrhotiéste
prostoro¥ asociujici s aurostibitem a zinkenitem (84,Ss,), zajimava je fitomnost ryziho
antimonu a miargyritu (AgShB(Obr. 39.), jez jsou pra¥godobr reliktem vzniku aurostibitu. Zrna

Au jsou v rEkterych gipadech pravidekhzatlatovana aurostibitem (Obr. 40.).

SEM HV: 15.00 kV WD: 32.00 mm VEGAW\ TESCAN SEM HV: 15.00 kV WD 32_0b mm ) m VEGAW TESCAN
” ”

View field: 744.2 ym Det: BSE 200 pm View field: 325.1 ym Det: BSE 100 pm
SEM MAG: 388 x Date(m/d/y): 03/04/14 Performance in nanospace n SEM MAG: 889 x Date(m/dly): 03/04/14 Performance in nanospacen
Obr. 38. Puklina v Qtz; vyplnén& Au zatlaovanym AuSh, Obr. 39. Miargyrit (AgSbS; )narlstajici na zrno antimonitu
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SEMHV: 15.00 kv WD: 32.00 mm Lot VEGAW TESCAN
View field: 105.7 ym  Det: BSE 20 pm 4
SEM MAG: 2.73 kx Date(m/d/y): 03/04/14 Performance in hanospace n

Obr. 40. Zrno Au zatlaGované aurostibitem
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Hm. % Hm. %
Anal.
Vzorek Mineral c. S Fe Cu As Ag Sh Au Pb |Zn Ni  Celkem
SB-43 | Miargyrit 1. | 2049 34,88 | 38,82 94,18
SB-43 zlato 2. 3,16 95,88 99,04
SB-43 zlato 3. 4,40 96,48 100,89
SB-43 zlato 4, 4,33 95,39 99,72
SB-43 zlato 5. 431 97,89 102,21
SB-43 zlato 6. 4,41 92,84 97,25
SB-43 | aurostibit 7. 55,23 | 44,65 99,88
SB-43 aurostibit 8. 55,43 | 44,95 100,38
SB-43 | aurostibit 9. 54,64 | 43,71 98,34
SB-43 | aurostibit | 44 54,25 | 45,09 99,33
sB-43 | chalkopyrit | 11 | 3432 | 30,15 | 34,05 0,63 99,16
sB-43 | chalkopyrit | 15 | 3557 | 31,81 | 32,41 99,49
SB-43 | Pyrhotin 13. | 38,35 59,71 98,06
ryzi
SB-43 antimon 14. 97,48 97,48
SB-43 | zinkenit 15. | 21,08 0,08 44,85 30,71 97,61
SB-43 | zinkenit 16. | 21,32 43,53 29,51 94,35
SB-42 zlato 1. 4,33 94,65 98,98
SB-42 Zlato 2. 4,47 95,52 100,00
SB-42 Zlato 3. 4,67 97,55 102,22
sB-42 | chalkopyrit | 4 | 3550 | 20,18 | 33,57 97,94
SB-42 | aurostibit 5. 54,88 | 45,05 99,94
SB-42 | aurostibit 6. 55,33 | 45,10 100,43
SB-42 | tetraedrit 7. | 2486 1,76 | 36,23 1,13 | 29,36 6,06 99,40
SB-42 | arsenopyrit | g 19,93 | 33,95 43,79 97,67
SB-42 | arsenopyrit | o 20,36 | 34,92 44,51 99,78
SB-42 | arsenopyrit | 19 | 5981 | 34,86 46,23 101,90
SB-42 | gerdsdorfit | 49 | 1941 | 839 | 1,00 | 44,56 1,50 25,11 | 99,96
SB-41A | @rsenopyrit | 4 20,91 | 35,55 43,66 100,11
SB-41A | @rsenopyrit | 5 | 025 | 35,29 42,63 98,16
SB-41A | antimonit 3. | 2746 72,11 99,57
KH-2 zlato 1 0,39 94,20 94,58
KH-2 zlato 2 0,05 | 0,51 99,38 99,94
zlato

KH-2 | cementacni 3. 0,41 | 0,30 | 90,86 91,56

Tab. 3. Chemické analyzy (SEM-EDS) vybranych mineral{
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Vzorek Anal. Au Ag Pb Sb Zn Cu Fe As Ni S Mineral
c.

SB-43 1. 1,010 0,995 1,995 miargyrit
SB-43 2. 0.943 | 0.057 Zlato
SB-43 3. 0.923 | 0.077 zlato
SB-43 4. 0.923 | 0.077 Zlato
SB-43 5. 0.926 | 0.074 zlato
SB-43 6. 0.920 | 0.080 zlato
SB-43 7. 1.000 2.000 aurostibit
SB-43 8. 1.002 1.998 aurostibit
SB-43 0. 0.993 2.007 aurostibit
SB-43 10. 1.018 1.982 aurostibit
SB-43 11. 0.996 | 1.004 1.990 chalkopyrit
SB-43 12. 0.936 | 1.045 2.019 chalkopyrit
SB-43 13. 0.944 1.056 pyrhotin
SB-43 14. 1.000 ryzi antimon
SB-43 15. 8.993 | 22.352 41.591 zinkenit
SB-43 16. 8.924 | 22.406 41.669 zinkenit
SB-42 1. 0.923 | 0.077 zlato
SB-42 2. 0.921 | 0.079 Zlato
SB-42 3. 0.920 | 0.080 zlato
SB-42 4. 0.984 | 0.973 2.044 chalkopyrit
SB-42 5. 1.010 1.990 aurostibit
SB-42 6. 1.005 1.995 aurostibit
SB-42 7. 0.176 4.063 | 1.561 | 9.606 | 0.531 13.062 tetraedrit
SB-42 8. 1.005 | 0.967 1.028 arsenopyrit
SB-42 9. 1.012 | 0.961 1.027 arsenopyrit
SB-42 10. 0.991 | 0.979 1.030 arsenopyrit
SB-42 11. 0.026 | 0.249 | 0.988 | 0.711 | 1.006 | Fe-gersdorfit
SB-41 1. 1.021 | 0.934 1.045 arsenopyrit
SB-41 2. 1.035 | 0.932 1.034 arsenopyrit
SB-41 3. 2.044 2.956 antimonit

KH-2 1. 0.993 | 0.007 zlato

KH-2 2. 0.991 | 0.001 0.008 zlato

KH-2 3. 0.987 | 0.008 0.005 zlato

Tab. 3-pokracovani: PFepoctené slozeni (a.p.f.u.) vybranych mineralQ
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6.3. Fluidni inkluze
6.3.1 Kalcit

Fluidni inkluze v kalcitické Zilovia byly studovany ve dvou vybrusech KH-1A a KH-1B.ramci
téchto dvou mikroskopickych prepaiidbylo oddleno wtSi mnozstvi tlomi, ve kterych bylo réreno
celkem 70 inkluzi. &koliv ve vzorku KH-1A bylo pitomno velké mnoZstvi priméarnich inkluzi, jen

malacast z nich byla vhodna pro mikrotermometrické siodi

Vzhledem ke Spatné transparentnosti obou vgomkalym rozngram inkluzi (O 5 um) bylo ténf
nemozné ufit teplotu prvniho tani (Tfm) a velmi obtizné byilaurcit teplotu tani ledu (Tm-ice).

Z nangrenych dat proto vyrazmievazuiji teploty homogenizaci nad ostatnimi teplatam

U v8ech analyzovanych inkluzi byla, digegpoklad, zjiS€na jen fluida typu bkD-soli. Sekundarni
inkluze v gchto pozdnich fluidech homogenizovaly v rdmci &ip0 az 120 °C (Obr. 41.). Nepéi
pocet sekundarnich inkluzi homogenizoval peplotdch kolem 85 °C. K fazi fazi v priméarnich
inkluzich dochazeloipteplotach od 135 do 210 °C, n&Si paet primarnich inkluzi homogenizoval
okolo 165 °C.

25

Bs
oPs
20 1 mP

15 A

10

Obr. 41. Teploty homogenizace primarnich a sekundarnich inkluzi systému H,O-soli v kalcitu
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6.3.2 Kfemen (HO-soli)

Vodné (HO-soli) inkluze v Kemeni byly identifikovany ve vSech vzorcich (KHKH-4, SB-1, SB-2
a SB-5). Vzorky KH-2 a KH-4 obsahovaly vyhradd,O-soli inkluze. Ve vzorcich SB-1, SB-2 a SB-
5 se krond inkluzi hojre vyskytovaly i inkluze typu HD-COy-soli. Sekundarni inkluze ve starsim
kiemeni Qtz a Qtz homogenizovaly v relativnSirokém teplotnim intervalu od 80 az do 220 °Cr{Ob
42)). Pamérna teplota homogenizace sekundéarnich inkluzi jed 1. Inkluze priméarni
homogenizovaly v relativhiizkém intervalu od 240 do 280 °C s vySSi afin#gpise ke spodni hranici

intervalu.

BS
6 - BPSs
aP

Obr. 42. Teploty homogenizace vodnych (P-primarni, S-sekundarni) inkluzi v kfemeni
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6.3.3 Kfemen (HO-CO,-soli)

H,O-CQ, fluida byla identifikovana pouze ve vzorcich paotjécich z historickych sibi kiemennych
Zilovin (SB-1, SB-2 a SB-5). Tento typ fluid je rzgedevSim na nejstarSidmen Qtz Sekundarni
inkluze homogenizovaly v rozmezi cca 170 az 28QO6r. 43.). Primarni inkluze homogenizovaly

v rozpsti 280 — 370 °C. Rmérna teplota homogenizace primarnich inkluzi se pafey kolem 330
°C.

Cetnost

Th-tot (°C; H20-CO2)

Obr. 43. Teploty homogenizace primarnich a sekundarnich inkluzi systému H,O-CO, v kiemeni
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6.3.4 Salinita roztoki

Obsah soli v sekundarnich inkluzich uzmych v kalcitu byl stanoven na 1 az 3 hm. % NaGDbr.
44.). Pro primarni inkluze v kalcitu byla detekosésualinita v rozmezi od 3,5 do 6,5 hm % NaCl
Salinita sekundéarnich vodnych inkluzi ¥ekneni se pohybuje mezi 1 az 2 hm. % NaCl, primarni
vodné inkluze v#emeni (Qtz) vykazuji salinitu okolo 1 az 3 hm %. V inkluzighpu HO-CO,
zachycenych ve starSinieimeni (Qtg) byly odhadnuty salinity pro sekundéarni inkluze 28 do 3,5
hm. % a salinity primarnich roztékolem 3,5 az 5 hm. % Nag&J. Obecr Izeftici, Ze se sniZujici se

teplotou homogenizace fluid se salinita roZtskizuje.

400 ;
350 §
o ]
o 300 % |
(] 4 1
N ] - Qtz1
407 A . sKH1 (CC)
g ] : - +KH-0 (CC)
E 200 % Qz-2 4 S o) mKH2 (Q)
= ] L KH-4 (Q)
- ] 1%y | €c1-Cc2 a sekundarni v Qtz P [[@
2 150 T (Oo & Cc1-Cc2 ® 2 }
2 ] ) wSb-2 (Q)
° ] * | [2] = ] .
& ] \ b + P 28k (Q)
50 + "
0 F—s——n — o — o—o0—o——00——
0 1 2 3 4 5 L 7

Salinita (hm. % NaCl ekv.)

Obr. 44. Salinity roztok( zachycenych ve fluidnich inkluzich
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6.3.5 P-T podminky vzniku Zil

Na zaklad termometrickych mieni byly stanoveny izochory pro jednotlivé systéfioyd. Inkluze
zachycené v nejstarSinigmeni (Qtz) za teplotnich podminek kolem 350 °C vznikaly jpkgoodobré

za pisobeni litostatického tlaku kolem 130 MPa (Obr.)4%0Z odpovida hloubce cca 5 km.
K zachyceni inkluzi v mladSinté&meni (Qtz) doslo pravdpodobr pri cca 280 °C v hlubce kolem 3
km. Nangtena data z inkluzi v kalcitech vznikajicich zarmpérnych teplot homogenizace kolem 160
°C odpovidaji nejspise podminkam zachyceni v pedsthydrostatického tlaku kolem 10-20 MPa
v hloubkéach kolem 1-2 km. Pogdi fluida odpovidajici sekundarnim inkluzim, bylachycena za
teplot pod 120 °C, v podminkach hydrostatickéhkutlkolem 15 MPa a hloubce kolem 1,5 km.
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Obr. 45. 1zochory pro jednotlivé systémy fluid a odhadované pT podminky vzniku jednotlivych mineralnich asociaci
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6.4 |zotopové sloZeni siry v antimonitu

Celkem bylo odebrano 7 vzdarKTab. 4.). Izotopové sloZeni sir§*{S) studovanych antimoriteZ
v rozmezi od -1.6 do 3.9 %o CDTiigemZ hned na prvni pohled jgepmé, Ze data twodwve skupiny —
jednu s pitmérnou hodnotou -0.75 %0 CDT, druhou sipgrem 3.08 %0 CDT.

Vzorek Mineral Lokalita 834Smin (%o Poznamka
CDT) (charakteristika vzorku)
KH-30 Antimonit PFicovy -1.6 Antimonit vtrouseny

v mlééném Q.

KH-32 Antimonit Kobylska zila — 0.1 Antimonit + Kfemen
Proudkovicka st.

KH-35 Antimonit Kobylska zila (KH-2 2.4 Antimonit + kfemen
material)
KH-33 Antimonit DUl Marie Qtz-Anti 2.7 Masivni antimonit
KH-44 Antimonit Kobylska Zila — 3.1 Antimonit + kfemn
Proudkovika St.
KH-31 Antimonit Nova Jama Qtz- 3.3 Masivni antimonit
Anti
KH-34 Antimonit Dal Otto Anti 3.9 Antimonit + kfemen

Tab. 4. Izotopové slozZeni siry studovanych antimonita

Na loZisku Krasna Hora, ani vjeho SirSim okoli reevyskytuje barytgi jiné primarni sulfaty,
mineralizace jecist¢ sulfidickd a nejhoji ptitomnym sulfidem je antimonit. Pak Ize oprémé
piedpokladat, Ze antimonit krystalizoval z roatpkde veSkera sira byla pouze ve féraulfidické
(H,S). Potom, pro @eni izotopového sloZeni siry fluidé{Syq) je nutné odhadnoutkit teplotu, g
niz antimonit krystalizoval. Tu na zakkdeplot homogenizaci fluidnich inkluzi wvdmeni a
karbonatu Ize odhadnout v rozmezi od cca 230 dCq@cetns tlakové korekce max. 30 °C). MozZzné

varianty interpretace izotopového slozZeni sirydflaiéznauje Obr. 46.
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Obr. 46. 1zotopové slozZeni siry antimonitu a matefského fluida

e hypotéza 1: Hodnota5*'Sqiga je konstantni v mibéhu krystalizace vSech studovanych
antimoniti. Tato situace by vedla k nerealisticky velkémuldepmu intervalu krystalizace
vSech vzorlk — nag. pokud by vzorek KH-30 krystalizovaltip100°C, pak by hodnota
8*'Siuiga byla 3.6 %o CDT. Za danych podminek by vzorek KHKBystalizoval za teploty aZ
954°C. To je zcela v rozporu s daty z fluidnichlirzk

* hypotéza 2: vSechny antimonity krystalizovaly za stejné teploty, n&p150 °C, pak by
hodnotas**Sy,4. kolisala v rozmezi od 2.6 do 8.1 %o CDT.

e Hypotéza 3: ob izotopicky odlisné skupiny antimonitu krystalizdéwaze dvou izotopo¥
odliSnych roztok za dvou odliSnych rozpi teplot, zvolenych tak, aby byly v souladu s daty
z fluidnich inkluzi. P&etrgjSi skupina vzork by pak mohla krystalizovat z fluida o hod&ot
3*'Siuigza = 7 %o CDT, za teplot 130-220°C. M&masetna skupina by naopak krystalizovala
z fluida o hodnat §*'Sq,i42= 4,5 %0 CDT, za teplot 80-140°C.

Jako redlné jsou pouze hypotézy 2 a 3. Hypotézp Ryla moZzn4, pokudijpustime, Ze izotopové
sloZeni fluida bylo ovlivéno interakci se sulfidy v okolnich horninach, néleoslozZeni fluida bylo
primarrg vice variabilni. Hypotéza 3 je rothvelice pravdpodobna. Jeji vyhodou je, Zéedpoklada

mensi variabilitu v izotopovém sloZeni siry ngateho fluida.
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6.5. Arsenopyritovy geotermometr

Experimentalnim rienim stability ve fazovém systému Fe-As-S byla &iskempiricka data pro
vyuZziti arsenopyritu jako geotermometru (Clark, 0@®, Kretschmar a Scott, 1976). Podle Sharp et
al. (1985) je vzhledem k dramatickému vlivu vySSiiteaku na sloZeni arsenopyritu tato metoda

funkéni pouze pro loZiska, jejichz stupmetamorfézy dosahuje maximalspodni amfibolitové facie.

Na zaklad kvalitativni mikroanalyzy (SEM-EDS) byly zji&ty obsahy arsenup zrn arsenopyrit ze
vzorki SB-41A a SB-42. Tyto arsenopyrity obsahovaly 31,832,241 at. % As. Data byla fitovana
do experimentalniho grafu poli stability Fe-As-Zifana zaklad ¢ehoz byly odhadnuty teploty vzniku
arsenopyrit (Obr. 47.). Arsenopyrity s vy8§im atomovym proeemtAs vznikaly pi teplotach okolo
385 °C a arsenopyrity s nizSim obsahem As vznikatpzmezi 315 aZz 360 °C. Teploty vzniku
arsenopyritu zji¥né touto metodou odpovidajtilplizné teplotdm vzniku starSihoiémene (Qt?

odhadnuté progtdnictvim termometrického studia fluidnich inkluzi.

- Arsenopyrit + pyrit . S%,.
-3 1 |:] Arsenopyrit + pyrrhotit < o 77 ‘i}?‘é\'
i [ Arsenopyrit + I6llingit R AL
studované vzorky 36 .
-5+ @l at. % As v arsenopyritu 4 35 /

] 1 ]
500 600 700

Teplota (°C)

Obr. 47. Interpretace moznych teplot vzniku arsenopyritu s vyuzitim arsenopyritové termomtetru
dle Kretschmar a Scott (1976)
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7. DISKUZE

7.1. Sukcese zZil a mineral

7.1.1 Sukcese hydrotermalnich Zil

Na zéklad mikrotermometrického a mikroskopického studia bgtgnoveny 3 generacéeknenné
vyplng Zil. Nejmladsi kemen (Qtg) je obvykle velmi jemnozrnny a wyflje trhliny ve starSim
kiemeni (Qtz, Qtz). Kiemen Qtz a Qtz, pokud se neprotinaji, 1ze od sebe jen velmi obtadlisit.
Oba typy se vS8ak vyrazrisi sloZeni fludnich inkluzi. NejstarStdmen (Qtg obsahuje jak vodné
(H,0O-soli) inkluze tak HO-CG; inkluze, které vyrazh prevliadaji. MladSi kemen (Qtz H,O-CO,
inkluze neobsahuje a vSechny inkluze jsou vodngO¢gbli). NejmladSi kemen (Qtg) je spise
akcesorickym mineralem a spolu;Ga rudnimi mineraly doprovéazi pozdni viggbuklin ve starSim
kiemeni Qtz a Qtz. Vzhledem k jeho az amorfnimu charakteru a vysakéisahu n@stot u rgj
nemohla byt provedena mikrotermometrickd analyz&liRy a intergranularni prostory v Zilowin
nejstarsiho femene Qtz jsou vyphovany mladsi paragentickou formaci Anti#GeAu+AuSh+
Qtz. NejstarSi kemen (Qtgd s HO-CO, fluidnimi inkluzemi byl stanoven ve vzorcich SBEB-2 a
SB-5. Tyto vzorky pochazeji z oblasti jamy JiSda a Nova jama a pochazeji z historickychkrgb
V pristupnéiasti Proudkovické Stoly nebyly Zilyémene Qtzzastizeny.

Kiemen Qtz je vzhledem k niz8im teplotdm vzniku a sloZenidfiich inkluzi povaZzovan zaidmen
mladSi. Tento ¥emen byl stanoven ve vzorcich KH-2 a KH-4, kteréhdaeji z dobyvek na Kobylské

Zile v oblasti Proudkovické Stoly.

SlozZeni fluid tak nefmo potvrzuje pitomnost dvou generacfdmennych Zil na lozisku udavanych v
literature. Antimonit, zlato a aurostibit jsoktéinou mladsi nez Qta Qtz (vyplauji trhliny ¢i dutiny

v téchto fazich).

7.1.2. Sukcese minerdl

Sukcesn nejstarSim mineralem mineralizace je arsenopdeiio zrna jsou zda¢ podrcena a trhliny
v ném vyplhiuji mlad3i mineraly, zpravidlairkmen Qtz a Qtz, antimonit, zlato, aurostibit a dalsi.
Arsenopyrit v ramci mineralizace neni mobilizatoreami koncentratorem Au. Inkluze Au
v arsenopyritu nebyly prokazanyiipady kdy Au nebo aurostibit nestaji na zrna arsenopyritu jsou
dle Malického (1990) dany hito funkci arsenopyritu jako elektrochemickéit@nku na kterém se Au

vysrazelo anebo jejich ndhodnou prostorovou asbciac
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NejstarSi kemen Qtz je v literatde uvadn jako zlatonosny, coZz na zakéagvych pozorovani
nemohu potvrdit. Ve vSech mnou pozorovanych vzargfemene Qtznebo Qtz zrna Au vyphovala
jeho intergranularni prostory a trhliny jako gast sukceshmladSi formace Anti+Au+AuShCc.
+Qtzz Na zaklad svych pozorovani tedy nemohu potvrdit nejsta&nien Qtz a Qtz jako
zlatonosny. Jako zlatonosnowwji sukcesi mladsi formaci Anti+Au+AuSHCc ,+Qtz,

Na z&klad téchto pozorovani uvadim upravené sukcesni schématl§o{d 954) a Matikého (1990)
v Obr. 48.

Vyvojovéd stadia

Nerosty hypogen;ni ) supergenni
1 : 2 © J 4 5
arzenopyrit ‘

pyrit N i
kremen NP | | i a_ . —

apatlt

zlato — N .
aurostiblit - _

miargyrit
antimon -
markazit > N r -
bournonit
tetraedrit |t
freibergit
berthierit
chalkopyrit
sfalerit?
galenit

antimonit _A‘

kalclt > N Lam—
dolomit A
hematit ' e e
kermezit a——

malachit

féze X -

Obr. 48. Sukcesni schéma dle Sobotky (1954) a Malického (1990),
doplInéné autorem (Cervené symboly).
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7.2 Teplotni podminky vzniku mineralizace

Na zaklad vysledki optické mikrotermometrie byly stanoveny pr&pddobné teplotni podminky

vzniku mineralizace krasnohorskych rudnich Zil.

NejstarSi fluida zachycend z homogenniho roztokyD-BO,-soli v Qtz vykazovala teploty
homogenizace od 280 do 370 °C. Po z#gmui moznych variaci v pafrech HO/CO,, ¢&i po
zohledreni mozné pimési CH,, Ize teplotu vzniku této mineralizacéeppokladat v rozmezi kolem
350 °C.

Masivni Kemenné Zily generace mladSiherkene Qtzvznikaly pozdii z fluid o niZSich teplotach
kolem 280 °C (Obr. 45.).

Vznik Au mineralizace fedpokladam az v rdmcitiposu mladSich fluid (KD-soli) v paragenezi
Anti+Au-AuSh,+Cc +Qtz; Teplotu roztok, ze kterych vznikla tato parageneze, odhaduji, po
zapateni tlakové korekce v rozmezi 120 — 200 °C. Nerdiem vylodeno, Zecast , cementéniho”

zlata mohla vzniknout za j&nizsich teplot (| 100 °C).

Na zaklad znalosti empirickych dat fazovych #m v systému Fe-As-S byla dle obsalis
v arsenopyritech odhadnuta teplota vzniku arsentdgpyrrozsahu 300 az 400 °C (Obr. 47.), coz
odpovida zhruba teplotdm vznikieknene Qtz Qtz.

7.3 SloZeni a fivod fluid

V nejstarSim kemeni (Qtg) byla prokdzana nizkosalinni fluida,®+CQ,-soli typu se stopami N
CH,. Salinita tchto roztok byla stanovena v rozmezi 4 az 5 hm % NgCiTato fluida jsou patih
hlubinného jvodu a mohla vzniknout jak diferenciaci magmatitkyles, tak metamorth
Izotopické sloZeni siry fluida, & krystalizoval antimonit &'Sy,qa = 7 %0 CDT) vSak odporuje
magmatickému fovodu siry a spiSe 8&u¢i o mobilizaci siry z okolnich hornin (jilovské pés,

metamorfni ostrovy).

Sukcesi mladsi kemen (Qtg) krystalizoval z fluid vodného typu o teplotachdm 280°C a salindt

0,7 az 3 hm. % Nagd, Tato fluida mohou byt stejnéhdiypdu jako fluida starsi ale jsou mladsi.

Fluida, ze kterych precipitovala Au-Sb mineralizais®u je& mladSi a mohla by obsahovat&§t$i
podil fluid meteorického {vodu (,hlubinrg cirkulujici meteorické roztoky*). V krajnimifpact Ize

pavod Sb mineralizace hledat i v diferengiégm procesu magmatickychles stedateského plutonu.
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Pavod Au Ize pedpokladat v jeho remobilizaci ze starSich horrichézejicich se v SirSim okoli
loZiska. Salinita fluid této mladSi paragenetickénface Anti+Au+AuSp+Cc ,+Qtz byla stanovena
na zaklad termometrického gteni fluid primarnich fluidnich inkluzi v kalcitu nd az 6 hm. %
NaClky,.. Nevylwuji ovdem, Zecast mladSiho ,cementaiho“ zlata krystalizovala z fluid, jehoz
salinita odpovidé saliritfluid zachycenych v sekundarnich inkluzich v KaicjejichZ salinita byla

stanovena na mémez 2 hm. % NaGl,.

7.4 Geneze loziska

V literature je geneze krasnohorského Sb-Au loZiska &jswvana bd'to jako vznik dvou
samostatnych ,naloZenych” mineralizaci (Sb a AajichZz £sné seti je dano pouze prostorovou

predispozici, anebo jako samostatna paragenetick@ate Sb-Au typu.

V ramci svych pozorovani jsem stano¥né genetické sép Sb-Au v rdmci mladSi formace tiemé
antimonitem, zlatem, aurostibitem, kalcitem a nepiSim kemenem (Qt). Tato asociace minetal
tvori vyph trhlin a intergranularnich prostor v generacicdrdho kemene (Qtz Qtz). Na zéklad
téchto fakti Ize povazovat mineralizaci krdsnohorského rudidlitska, podob# jako rekterd Sbh-Au
loZiska obdobného gfiéa geneze ve francouzském Centralnim masivu,mastatnou paragenetickou

Sb-Au mineralizaci, kde zlato a antimonit vystupufésné genetické vazb
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8. ZAVER

Krasnohorské Sh-Au lozZisko leZici v 26marisky predisponovaného tektonického pasma jeskoz
epizonalniho charakteru,fiplusejici ke genetickému typu ,orogennic gold“.-Alb mineralizace
vznikala véasové a prostorové souvislosti s intrurédtteského plutonu. Mineralizace byla uteda

v prabéhu rekolika piinosovych period. Generace Zil starSitenkene (Qty vznikala z fluid o
teplotach kolem 350 °C wedpokladané hloubce kolem 5 km. MladSi generad@ii) vznikala gi
teplotadch kolem 280 °C a hloubce 3 - 4 km. Sam@h&\u mineralizace vznikala az igledku
pasobeni mladSich epizonalnich fluid. Vzhledem k oeé exhumaci variského orogenu to bylo jiz
v mensich hloubkach kolem 1 az 2 ki geplotach fluid 100 az 200 °C. Nelze vyt Ze cast
.cement&niho* Au byla zachycena jeSpozdji pti teplotach nizSich nez 100 ° v ramdirmpsovée

periody odpovidajici roztdkn zachycenych sekundarnich inkluzi.

Mikrotermometrickd a mikroskopicka analyza a mikralgza prokédzaly geneticky velndisné segti
Sb a Au mineralizace. Na zaktadichto poznatk tedy Ize mineralizaci krdsnohorského rudniho

loZiska povaZovat za samostatnou paragenetickeu/bformaci.

Ve swtle rapidniho #istu cen Au v poslednich deseti letech a odhadovardgsobam loZiska kolem
800 kg Au a 2900 tun Sb, Ize dnes toto loZisko povat za ekonomicky perspektivni. Yipad
prehodnoceni statni surovinové strategie vl tak Ize uvazovat o dopafeni tohoto loZiska
K teZbg.
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