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Abstrakt

ABSTRAKT

Vhor skych j ezeremihnuposti Zemeybcon svoucsalg nost i
vrchol ovymi pr ed éteozroylwh, adterieéy v Bi vdiruyhy struktu

spol ecenstva. Tato prace se vQ@clopg abyssprod r av ni |
Heterocope saliengCrustacea: Copepoda) a Glaenocorisa propinqudlinsecta: Heteroptera),

a to na modelovych lokalitach CerHEéayeizmroijl
bylo zjistits | oZeni ZivocCisSné potravy téchto predat «
Kvalitu a kvantitu zkonz mikroskopicky¢z pooht sraahvuy tjrsée
trubice dosud nepublikovanou metodou. Pro zhotovermiougi éparhatdu o
draselny nebo kyselinu mlé¢&nou tkakrzez pcthS ttd mié
byly dobi&ipattidéda potravapylravnashadi&@kpa
Jacobsova indexu selektivity. Kdopl néni tohopoowegde&ru mpotbrydv ni

s G. propinqua

Potrava vsSech bezobratl ych predatord do zZn
eventual né (Gapropirmdane | Wiobe& . prefernadaalt apgekdelp
Daphniidae a druh Polyphemugpediculus( Cl adocer a) , pokud byl SO0
(Pr asil s kRl ¢ 3enzéem o0j)e z eVf e, kddoes t tad ted@ ngo tmri & vea piIf @
nej pr ef eproawanvéjus i z Lhytotidaec(Cladocem)l e dCia st ipojde dii Mol
Copepoda byly vpotravé nal é 2znAa my ma | n € abyssbrarkrée j vi c e pref el
VPr asi | s kzéars tjuepzc@dptedidaed éRIlieSném jezefe byl zji

pravdépodpbmé&hajici u@ abyssorumvup ep ulyzdhe castecl
C.abyssoruma G.propinquas e pf¥F i nedostatku vhodné Zivoc
rostlinnou pot r av ou. PF e dC.abyssdarumtdroo dR ke 3 n é H.galiense z er a
konzumovala Rotifera a Chydoridae, pak se

G uveni |l giabygserwdny nZf ej my je vyznam | itoralnich
G.propinquaa H.saliens Zvy sl edkld potravni hGpropmknsni vypl
vhodna pro | aboratorni chov. Dal §im vysl edk

neevi dované e RdyshenupedicuugBpbesaém jezefl e.



Abstract

ABSTRAT

In mountain lakes, which were affected by acidification in the past or in the present,
invertebrate species have become top predators and they influence the whole community. This
thesis deals with foraging strategies of three of these predators, Cyclops abyssorumand
Heterocope saliens(Crustacea: Copepoda) and Glaenocorisa propinqua (Insecta:

Heteroptera) in the model | ocal i ThemasaiGer n é

was the determination of food composition and food preferences of these predators.

The quality and quantity of consumed food | investigated with a microscope using a method
which has not been published yet. To make a microscope preparation | used Potassium
hydroxide or Lactic acid in order to dissolve soft organic matter, so that the chitinous particles
were well visible. The found food of animal origin was subsequently compared with the prey
availability with the use of Jacobs’ index. In addition to this research, a feeding experiment
with G. propinquawas carried out.

The food of all the invertebrate predators was dependent on food availability or eventually on
the season of the year. G. propinquamostly preferred as a prey members of Daphniidae
family and then the species Polyphemus pediculugCladocera), if they were available
(Prasil skeé |lakeé ehere thisl pney i® hoe avanlable sufficiently, the most
preferred were Chydoridae. Parts of Copepoda individuals were only scarce to find. C.
abyssorum n  Pr 4S8 i | srkeéd |Daakpeh np ri edfaee lakescannibaidml was
detected, which probably helps to maintain the population of C. abyssorunin particular parts
of the year. C. abyssorunmand G. propinquafed mostly on vegetable food, if proper animal
prey was not much available. Before reintroduction of C. abyssorumh 0 P lake, §.rs&iens
consumed Rotifera and Chydoridae, after that Copepoda (juvenile individuals of C.
abyssorum became the main animal food. Obviously, littoral species are important
components of foraging strategy of G. propinquaand H. saliens Results of the feeding
experiment suggest that G. propinquais not a suitable species for laboratory breeding.

Another result of the thesis is indirect evidence of the presence of Polyphemus pediculus

popul ati on i n Rabnetdeendourid apkoegw. wher e it
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1 2voD

Hl avnim Ukolem teéto dipl omov ératquirt&cie bjeez orborzastil
predator O, ktheriskjysnp ot ezejryci chsf s kaze. Jedni
téchto jezer je abmienseuviydéjcihcipopme aicfii kaa s
prace | e z &arloowehiio dodbwethdsatviy g eaemu , Smna kterych
moznost.i pfirozeného zotavovani Jakos ynmsotdéerhw v
ekosystémy bwlmavaskdl dreadotviciovR| ¢ 2zé&ra: PEasnk
Jejichpel agi ckymi pr dipdteadrme,t elknt d foilsausdey av tgya@Alsd mp ¢
podtfidy Copepoda (clopsabyssorargyclopMdn;xSarsl1868)p o d a)
Heterocope saliengCalanoida; Lilljeborg 1862) a zAst upce vodnich pl os
|l nsect a: Het er o g tGaenacprisacpeopireus(FiebeC 1860). Bruhd G.
propinquaj e zde vénovano o trochu vice pozornost
ekologii jsou pouze Utrzkovité. PfFitom ze Sl
kl eStanky expdanfddkwatandyaca hag ezer bez ryb a pf¥F
naznacuje jejitakevwkgh vgkonagmtviimeclh déapto po,|
kofi sti

Jednouzo bl asti, kteralhkysponuo lploec hpipiesipétvl kK vu be
na dal §i popul ace, je znal ost jejich potrav
potravé téchto predatorid jsou jen ojedinélé
Rel evantni vyzkumy spojujici potrniawvriel makihdk

Zt oho dOGvodu jsem se rozhodla provést prlzkal
pokusi't s e kvantifikovat zkonzumoypyamnowav i v
nabidkou dostupnou Vv jezerechokusal allo@d ati & r rt iuc
podmi nkach.

Cilem prace tedy bylo zodpoveédét tyto otazky
e Jakeé taxony Zi vociG abyssokuph.isadignsa G.tprogngua p ot r
ve zkoumanyjchkf egerreahaaj e nej Casteji k on
e Je néj aka pkefdiagtortyé mirted er ovana?

e LiSi se preference mezi jednotlivymi |jeze
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2 L) 4%2<2. " 2%E%2E%

2.1 ACIDIFIKACE! ")/ 4) #+ 0 !: -"Q./94) #+ O

Me z i zavazné problémy tykajici se devastace
] ev naagivainfyi kace. PFicinou byl y pfedevsSim
spalovani hnédého uhli. Ty pak pet&bpgl @ayeéli
Nej hlfe zasazené oblmasjthl iszs$ nimnaklhd zkevt @Ir ip jodi&
transport u sdtrmosvf éfe také stovky kilometrO dal e
napfiklad rozsahl é obl asti Skandinéavi e. J a
vekosys,tv&m&kchhmi mo jiné =zavisi na charaskteru

tak stavaji i horska oligotrofni jezera, u Kk
alkalitu (Stragkrabov3. etlejalch20eklosyst émy j sou n
pfirozenymi podminkami, jako |jsm@tmiazgiké atbepl

et al 1999. Pokud jsou zasadenmnatid@ygmaai zdley mel e ¢
Zz mé n &M ow y Kellérmang. (

>~

Zatimdo rwszehgyckyvodadch midze byt mnozZstvi dr
sr ov n avtoed annéi sn eDarigleséet ah200i, ¢er o antropogenné ac
je typické ochuzeSteisoncetral WoN&d bda lveew & i awyd (Vr ti

WP r v -~ g eNilsses 200 PO vodni pficinou je zména abio
stresovy faktor, kterym je "pok$tehsof{08Se pldsob
vzrlUstem kyselosti vsSak souvisi dals§i vyzna

jednak vpodmi nkdch aci ¢gHf iklobeané& voky cky a navi
fosforu jeho inakWlwviach amrd,yibdetdiegoh atAi0m (

souvikséi ftean omén oligotrofizace acidifikovar
produkti vity diky snizeni mnozstvi dostupnych
Vyznam t ohot o mechan iOssonetPgtterssand3& di skutabil n

Tyto a dal §i abi di fcchk éjvehmadirteoaty svipokigec h Zmé @,
ktezadCinaji vymi zenim <citlivych dr uhi a nél
Napfiiklad byl zjiStén UGUbytek drtichi, ktery
or gani c kSéensbonmnevBrikssorf 1989 JesSt & pat rvreé jsskianaménrao/s k
jezerech postupné vyhéejéaoh pypmukani mybe byt ch
acidifikaceveglekzér ¢ askttier yr ¢zuj eStessonret &l t1998 u s po
Vyznam tohoto jevu je patrny ze zjisteéeni, Z
sabsenci ryb jejpodobnydh gpakofnwich |jezerec
odst r (&tensan et Eriksson 198% 1 i pbpeaoahbhi Vznijk apéypdiaost or



[ AGSNI NYN NBO

bezobdmatuthyg dravych Zivocicht, | &lkemocoiisa typi
propinquanebo larva koretry Chaoborus(Henrikson et Oscarson 19F&tenson et Eriksson
1989 Whbr v-gen et) Nil ssen 2003

Zatimco pstruzi ,neoabcyivdaitfe lkéo viaegnkytcenr yocchi got r of n
v el k ou Cdlisle et daivking 1998, vyrazné mensSi bezobratli
jiné druhove i v @dtravik (BrandIn998. S pemk f eumyvi jen rozd
popul aceul@l &ijcd tWak ovl iStemsénrie8s, denaretlfBH.t r av n i
Pfrestoze desetileti trvajiciho a&bylzwétlsitrkau n
zdokumentovana zména b éh Stemsop etaltl2p,n ébthyl y ypma zdc
provedeny r 0zné ma nadppéutlcavimyim enxapsearzi enmeinmi yr ysb ,
opacny . CQariske @ eHawkins (1999 vt akovém pokuse pozoroval

pstruhd do Djpenmeseaa Nreikzielraa Cal anoi daredacd | i kost
nejvétsSich |jyopdioopl apopbb@mbal@Toven zvysSily poc¢
snizZeni Kkompetice. Pstruzi Ghaoborug , ekt mmr Bob gl i
ma |l é jDaphnianresed ov e m p o(Carlisl€ at Haavkinsl998. Vj i ném pokus:e
vkanadskych homaskkpelkeni epsteali rkyarhyl e, el ji ark
Daphnia pulex,Hesperodiaptomus arcticusebo Gammarus lacustris Pf i t om vz n & :¢
Hesperodiaptomuk t er a predovala vifniky a naupli a, |
predator a b e@®cNaugl e al199.zVéaerav A ge n  a2008l izakes s e n (
poukazuji napmegdt oniyd ,e f @k dvznibuz neobvyklg bio h stv@ Ml d y
sl ozenfini kG, kdyz planktivorni o k Daphmiaap ot | ac
zaroven koretry, keehéoseracinivikpl Fvail ye DT
ovlivnovaly ryby svoji predaci ni z&ii ckléadnky
interspecifickeé kompetice, ale takeé sni Zova
mély po vymizeni ryb moZznost pfevzit Ccastecn
Podle ¢etnych praci je zfejmé, Ze rodkovjy K1 i b

Chaoborus Glaenocorisa propinquan e bo v el k é \Hetartodope sallenysejspua k o
Cast o sncéhkotpedruhymybvj edné nadr z2i (Steers@at Svénssenx i St 0\
1995 Carlisle et Hawkins 1998vicNaught et all999,a t o enweé dlewiihié kompet |
vyl ouceni, al e kviOl i Henriksonéet Oscasah d980scarson st r an
1987). Ke zranitelnosti téchto bezobratlych pfT.i
télesnd velikost, pel @agimckihezp po@li iSpeiasdr@t @, ga
1985 . Naopak bezrybé emdadgni&«,y kdee¢ Jowjimiaychtska ri ank tr
osidlovany. Vzmioklryaivendiéhwooe vpathibi uke kIl i covym
spoledenstva, viyehotf emkeze dowhdkdonkr pt epze s
predaW¥bporvibkglen et Nilssen 2003) .

Potravni ekol ogie agimdinffinkaehandrcavcjlezwer ech
dostatecné prostudovana.

10
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22 %-)#+0 | "Y1 41 B%#LO

Vdevadelsatteggahh 20. stoleti dosSl o k ewelolpsklyedhn
jezerech vzrostla al kalita Seoddarckd: & 299FMoht e z | e |
tak zacit prhavaneea al 2001t. a vUkva&mil o( se vSak&ni Zza bi
zl epSenim chemickych po&Kelérane Xani9® st ava az de

KelleraYan (1999 wuvadi,pBendd 6efodbhovteatveedséd nky pf¥

druha, pokud tomu vsSak nebrani fyzismké neb:
chemi smu se potom spoleenstvo Ccasto nenavrt
vzni kat jiné typy, jako napftiklad préaveée spol
pfipad jezer, kdea blyylyo el monz me& vatnlgyichy bgmé d dte
Navr at pdvodnich druhi, ktery mOZe probéhr
obnovetnivnalzy c lvs e¢dhij me&retku neghbion éi n(Wikrad esig gz and
Nilssen 2008 , tak m0ZeRobyit dodnheez emr aj faktorg, jakodje nt n &
dostupnost Z2ivin pro primarni producenty a

(STkoroy8& 2013

221 A#) $) &) +! #% £5-*196:3%2, # 6YB- ) : %. A 2

Reprezentanty hor skyc®he s&koéi dri ép kiblviamegchsqgez &

ledovcového pavodu. Vyznam st uddioau hj¢e jhiicsht oz ot
védeckého sHreidlo,Fla87d3 @vi & § v r-kau §le8k9,8ak ¥e4@ImME me k

vysoké depozici dusi ku a s80.rley (EvAns leteam20ln e j h o r ¢
Kop8lek &gWdas!l DU toho jezera prosSla extré
hodnoty koncentrace hliniku ve vodé Wbas3si ho
etal200§ . Tyto zmény zplUsobily zéryi kdrdkdéud vaec i
zooplanktonu (Vrba et al 2003a , a daly t ak vzni knout ne
spotl acenymi vySSi mi trofickymi ar ovneémi a

(Vrba et al 199%

Ot 4zka pfirozenych Swrnahglleopwshcenc hp rreedrait ol pil nvé
zarchivnich zdrojl | ze pfredpokl adat, Ze neékt
byl a p 0 wyb@/roaet al 200) . Je vsSak z¥Fej mé, Zze béhem
jezera umél e osacgesiakFpilréthyys§ pretmildofp Nda Hej z
et al 20033 . Domaci ani introdukované ryby pak a
podmi nky paklpsempel.wWé& |l € Sném jezefe se nepondaftfil o
rybpulpaci jei 721 90.d(Hetloonetalt 1093 vCer ném jezefe se 1

11
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stranu vysazenSaveinusvfentinalle medi z&ly &2 do pol ovi |
let (Vrba et al 200D

V9oO0. |l etech zdenyddsSlroegjimbhech ke shorspadté mu pol
siry, na Sumé&\keo pvESlaekk aezt oRd8 @ 0Pddst atné sni z
ndasl edovaynno zviyerpaSzeni m chemi smu. Podl e studi

parametry postiZenychBueavepykhnch lteaadh andkedgd
knejveétsSi mivangettl@00e.niZ&r oven se vsSak ukazuje,
zotaveni je i zde za tim dihzenn& calNy2dbayeota Zn & t C
2009 . Me z i prvni dokazy, Zaftidgmtey pOBCegaxBatk
navr at u Qerodaphoiadu&dsanguld o pel agi al uVriaetrarl@Opo | ez e

234251 . < #(!24+4%BD) R4). | #( * b %2

Absence ryb se sice stala spolecmpami pmesabia
viist ni cik dpddmiyvijel o pdanverkduadviosd|loisstnié ,naa stoou hl
pH, hliniku a fosforu, které daNedbaFBEayg et
2009. Vzhledem kt o mu , Ze se experimentazabyviaasijte zteér
Pl eSne, PrasilskétanCeXasti behhar aktveri zovan
(pfedevsSim zooplanktonnich) spoleenstev.

231 P, %E. O * %: %2/

Jezer o | e adbrhy®limMank (Blejzlar et al 1998Vrba etal 2003p a pat i
mezi silné aciwy ddrkpamnym (hllziekoayv yshhe plud Ir @& & i ent

al 2009 . Nachazi se na odlidném horninovém pod]|
ur ¢uj e | e h(Borovech200DaZka teirmc o ostatni Sumkvska |
oznacovana za oligotrofni, Pllekem®!| ¢ le zmtr oalj e2

vyskytuje se zde diky tomu.vyeazné wvaaki shi c
nedostat kem vyuVWeidtbeall nnévh§8o ef} q sfketreajdkéa j s2t0a0l0e Vv y ¢
ACkoliv jpboogiipeaenpemérné vysokyomtehoti pak

e nor Mrba et d 2003p . Zda se, Ze nasledna nepfizniyv
faktorem pro sl ozeni zoompdtankfiondibdkklo s o B b &
2013 , které se béhem acidifikace ztratily.

Vyznamny mi druhy korysidd, Kkitedéolpdomidhyl¢ga oibdivf
p e r | ®apbrkadongispinabuchanka Cyclops abyssorurm v z n Heierouokeasaliens
(Fr 0873.Zni ch pfeezifle ndoos tsio upfoausz e Hasaliend(\ria@tlale r ant n

12
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20033. Vr oce 2004 byl proveden pokus o0 reintroc
vyhynuly,zPr asi | ského jezera. UspédnéCsalmyssnak zac
zat iDnobmispinauZz nebyljae zneifked yz avz namenéna, ackoli
pokusid by chemi smus v oKblyoutjetiFdtt 2008DnEV o cheym jpel eskpa
Spatna kvabBTl kar ppd yl&kem 3 (edy stav pozorovany dal 8vi ch

jezerech, nktnaurlosbyl azasazendad okysel enymi ST o
vzoopl ankt onua dGonpi enpugjaid kdég afvi | t r u Sténson 198 r | oo €
To je také wikilveo drean méhd v y srkiyit,u kvtlearkén inteyjcsho ub
filtradatory, zatimco mens$Si bak Dedbyrompediorme pot |
(Znachor et , Wba wtbd 20000 DAl Sim znakem Kkarneystpond

acidifikovanymi jezery G ooppguda(Poim®st edr av é 2

232 P2<£),3+0 * %: %2/

Toto jezero je obvyk]IlNMe dboavlaoZvod) gentoa Gda 2003 6Va tbr
(1999 ho a@zanankizloit r of ni . Kysl i k \hadtal 2€DBpe m | e
Prasil skéatfezearexmi st epdfniét okgi dsi f p o vwaarmdé 5, 1
kyselinovouneutr al i za8ledb&bhpa8) eobuB{ulR®OWVS sl ozeni
tak bylo zasazeno noésntéat né £ h vzmi mé ntyoc hdijkeyzneén e £ & |

koncentr avebaet bl RGO3pi. ku Rozdi |l je znéat i na kvani
ve sroRPneadSnniyns jezerem vytvariNepodohaltavt@eéetveals
VPrasil ském | ezecCyloppdbgsdoiutt vy PopdSinadene j azefe
dokonce i Dagheia lbngispibkvaba et al 2003a Vr oce 2003 byl a pc«

dobé& zaznamenan &Lariadaphrai quagranguladded Bal ov 8§ ). et al
Kromé nékoli kapeamlopn&éeEkr & r s ddlavl ysSsi kecyht ujj & z eir ewx h
zdej Si | iPolyphedds pedlicuu@Nyg dbal ov 8 ). &/the b & gei2é&@dOWw6
pohybuje G. propinqua kt er a byl a odhal ena dKubeyl khay derto aaklt
2000.

233 1%2. O * %: %2/

O zménéadch ve slozenil nBoagl anKkt &mouyzn fibwt @ $§ g
etal 20033 mame dobré ponéti diky zajmu veédca ji
Fril et )VZ&Bwlvao din8i9c8h dr uh ( ,C. abysserund D. zoagispinao v al vy
v S @K e Cdidifikari pouze C. quadrangulad i ky mal € popullactior al tuer
Jak bylo vysSe zminéno, dnes jpeljaigi al az hiafoeprak
zcela chybi Whactd20@Bappepfgated toto jezerGo je o
propinqua kt er ada zde byl a nal éz8obhdga ed dbb2@t2n

13
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24 P2 %$ <4/ ~) * %: %2

2.4.1 GLAENOCORISA PROPIN®GUFIEB.) (+, %£! ! . +! ] Z HBTEROPTERA
CORIXIDAE

G. propinquaj e vysoce acidot ol epéao8sihdrecaz o3 tnis kg en
rozSifenim. B ok @2 ek ypsied ZyicpH pod d/dllimdnn et al 2000
Vyhovuj i adué cd hl ubyonkezot sobpahé &b ol igotrof
(Sol d8&8n @.tPodla Macarza Q1952 |, ktery wuvadmélyegh lregtskryd
nadr zi ch, vsak naopak uppfokwyniobthdhha e k.d a
usuzovat , Ze tentat dvupohékaAaéeSprokegmrowvozpée:
vyskyt jsou tak patr néHeariksérieteOsoarson $9E8 S eJ dd mit 1in C
zhl avnich je absence ryb, G.jpeopinqeakp e zneafseazz 0 ¢ |
el i minovat b é h@soarsan€l88p | | Ba kyniz mi nénym vl astn
jezer po odumfeni ryb a pfevzit Cdstecné |
p o p s akaptole 2.1. To se odehréalo napfiklad ve Své
expandoval béhem sedmdesatych | et &0 vilrechha |
k | e S t{Henrilkséinet Oscarson 1985

Jedna se o univoltinni, nékdy mozna bivol ti
ostavz@asthpcld podfiZAidjui Hey rep loypted raadalpdgd (i etv a
2012).Navolnouvodu jet at o khdapaokdama vel kobur wc mli aktoiu
potfebou navsteévphibdznymvedsubyna®bjevuje s

(Henriksonet Oscarson 1985, kde se zdbdaoahice ki a@smadonvvaj i C
1987 . Tim se stava spojovacikyelpejvikiemh ope@znerza
odd é |Wolmann et al 2000 . Pohybuje se ve velké <¢Casti
nachalklioubcve kolem 7 m, al e vysKkyHewiksenetse evi

Oscarson 1985, Kohout et Fott 2000 Zda se MoAyakld, uZz e almai sriki gr
vni zSich vrstvach pfFebyodi sp¢ dsbdlapiyéfsebdked rk,a z a

etal2000 . Je mozné, Ze tim ovl iDaphog(kohoutetdattgr ac i
2000.

Vhorskych podmin&kAeh Semayskyclppmal en. Rozi
obecné zpozdéno az o nékolik tydnl a zAarove
vaj] iGEmdpinquaz de probiha mezi kvétnem ap@lecenem

cervna a vr cholhdt@ld0dhem | ét a (

14
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2.4.1.1 Potrava

O potr avnd prapikqudnagriei spi S$e jen okrajové znal
kl estanka se dokéadze evidentné 2z2ivit vel kou g
vodni ho hmyzu a pymamekal 198paleinepdhrdne anirkyo§F G s(t i j ak o

Chironomidae (Henriksonet Oscarson 1985. Ve vétsSim objemu vody
zooplankton jako Bosmina Holopediumi CyclopsZvy sl edk 0 potravniho po
uskut epciniérnozvenyc hppodmonkaohrani Ceném siti, |
redlna konzumace znacné zavisi [ na schopn

mn o Z &tpwopinquap o Cpteyr | vgy&Zenka mn &  k | @opeposta,nikokivajejicthmc o

relativni zastoup®éymbnetadl®8 naopak vzrostl o (
Tento druh je mezi zastupci j €Edihyi daeavy pelraga cikly qd
predai adpépodzl ovi hl avné vikyaloneém, akobi sib pak

vzdadl 8nacan, J ak se zd& podl e pkokz(@Bhphvani, kter
Dal §i podrobnost.i o potravnim chovani toho
kl estankach, kterMa pno Maotim(ts9 t pu Divtead nép.r Gz k un
travioci t r Cdrixacpenctataa d k u bmé amor f ni nNer ozpozne
pozUstatky kofisti, jako jsou korydiotr@viégo
obsazeny po8kozené rostlinné bunky. Autor po
m{ ZCe punctatazkonzumova t na 25 um, coZ2 Udajné odpovid
maxillami (Martin 1969 . PFi mo mechani s mu pfij mu potr a
Corixidaeseve sv @ époSat@n(1950 . Ten upozorfsjpe, pbemé Cact
at yp Hetelopgera, pr ot oZze dokéadzou pfijimat jak tekut
bodavé saci UGUstroji je totiz speciteirgkysiwzep:t
umozZznuj e j en omezené nabodavani, al e j e v
strukturami (viz Obr. 1) . Brvy funguji jako nedokonaly f|
potravy, které jsou Ccastecné drceny pohybel

konzumace vl akni $yrchonoeawse upredceceinyj ev zaji mavo
zplUsobl Kmxmeani b@ar j sowelfkaus,y mpeolZzo rjasngyu vnabod
bunky a vysavany. Popsana je i konzumace per

par u k(pal)odtoici kofist do polohy hlavovym §tit
avysavasSutdndd%ih (

Dobakonzumace kofi sti bpyol zao rw vjaendai nlcOl nBusonit x i adza €
1950 . Na r el athiamndd i ¢hlgo u h yne * ukazuje IG jiny

propinqua kt efdk &maitlou vo dvipav eéarcih  d razpeWaémamqmetrall o o € k y
2000.

15
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Obrazek 1: Ustni dut i nS@igarm falkehit-ah ad 0 ¥ p2& < tdonri v ydt uut hi én a | 3
» Z U byhltan (Sutton 1950upraveno)

PfestoZze f &npoopiriguaj € i 8 paj o vaami dhilfaivknaéc i s, nesmim
na Ul ohu tohoto Zivocicha jako pf¥ijezeecheného

Sumavy vyskytoval i pfed pocatkem antropoge
viezerech Sumawy pshirckol (B Weaml edné jezero se
vyzkum tohoto druhu ddlezZitym bodem, nebot p

(Jansson 1986

ACkol i vakde(@129%% ouvedli Pl eSné jezero | &kpopinqedi né
vCechapbs!| ednich |l etech byl druh evidovan v
stranétak hojmwych poctech, Zze by i zde moh
pr edaStoo rdi§ n( ¢ NadaHoustatulop-d own kontr ol a gnsevd agi c k
bezobratl ymi pkedééenwty, skakwdonavskych jezer

a Nilssen (2003, j e tady pochybna, protoze nemize do
zooplanktonuvP | e § n é nVrha etal @G0B  (

VCerveném s€esamu pe@mkhhl i2k0wW5z je evidovan |
(EN) (Far k al e)t ale azhledked&Xk® 6ucasné znal osti ovl adnu

[}

pocCetnymi popul acemi se muze jevit tento sta

2.4.2 CYCLOPS ABYSSORU®ARS) (BUCHANKA( , 5" ) ), CRPEPODA CYCLOPOIDA

Druh je obyvatelem hypolimnionu jezer (Kohout et Fott 2000WbP r v - g Nilssen&01)
Podle studii proyadehnicNonakpe g &B08Jppbkssidien a
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charakterizovat h a plifethistdry* rmé kz &g tyedavit arminiak ly
podmi nk abydsorunj e podl e tcév a&@n ipakaycnei stpeopjljait a mi \
potvrzuje i Kohout a Fott (2000, p o hy buj e ymlimhibtna v n®n &sd z mpedz iv 5, 2
-93.Vsilné acidiefriekdhv greycthedjyezznac¢né neobvykl)
miry zranitelny, co se tyce predace rybami
pfecCkmerlaa Milséeh et WHr v -29@3nZ dr oven se vSak ukazaloc
cyklus <de@r svkiyzyeeh vji eapeit efgihiatid mn dabsencik onfeibsot i j ak
Daphnia (Ventura et Catalan 2005 nebo pf i odl i SnychSm@ybi ot i c
1973.

C. abyssorum e podle zminéné norské préace povazo:
s ¢ hopNilessneWWb ¢ v -2008n. Schopnost urcité kompetic
pri svéem UspédSném wuchyceni po reintrodukci
poetnost.i rAapUu lugpaoce Heergréps aalitagkohout et Fott 206).

VSumavskych jezer ech s abysyoain (Btand] eeLawdckat?@0R)p i n s k

2.4.2.1 Potrava

PfisludSnicCyclopg Is@huo ommdw or ni , ale 1i8i se me
rost !l i nnBéandls1998z. k yJe( z namo, Zven ésivyrmd hh@au 3 e lveek
zastoupenouw el kréi sCta,stal es ez c hSaowaojkiy m askpoe kd p cermt
(Brandl et Fernando 197%5. Podl e rozboru obsamékaolidka ci
angl i ckych hGo abydsoruphi § ve&zzéemeojrkendromt & pfi padé byl
prefer ovtDaepomue@©C€Calsanoi da) , ackoliwv byl a dos
per | oBRogninga Dphnig a VvHAryeril95¢ai. (To j e zaj i mavé, po
Gvahu tvrzE88 , BZendbahdnky si prfi predaci 0
kofi st, jakou prave zde malo konzumo®@ani Vi
abyssorutmm e n i na Zi i $né potrlaa®orvaitbercn izcéhv i psdc
toti z UspjéiSpigi w i vae | sou k Euglenyydokomeas z e Kk
pak nevykazuji ani jinou velikostpiiryechéonst
popul ace nebo ti, kt ef i Whigloouse étlewesd/Proaupl i i
dospééektckéakopepodity | sou dCemtiuma(Bantprila®OhVepot r av
svétle moderni taxonomie je ovSeirmugknardout abi |
Ceratium jako rostlinnou potravu. Pro urred y t é
organi smy .pdv az odvaal nSyiC. ghyssbroripm & spewu o v ia | i na c
tvof ené 1z el Ghlanjydomongsa s aamdik o(hillvhedz irs€ocoi Snou potr
Tento duh je teidlynipatcoésedosjgtuiniép biibmahy i I
exi stenci poddruh(, Kkt eHdoppetald99fohou svymi nar

Qs Ox

vV 0
dc
n
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Rostlinna potrava a jini drobni Zivocichove
druhy rodu Cyclopsp at i k t ém, které se zastwrddit yscvhé h
vi ast ni BrandldetrRerhando (L975Gabriel 1985 Bosh et Santer 1993Populace

nékterych predatord mizZzou dokonce dtraviky kani
kterou vyzaduji dospél ci ., Kppegatorhgv a t mftiitzo mi
Tento jev byl-bpapsé&aechakbsmi| i &eje mozny pou
stadia se Zivi odl| iBoshetal 1p88t r avopenefi dadp@F ¢
Cyclops u jehoz mladsSichosnhktand poanjavagtBatid
stoupad vyznam Brandla260b.Zpod®t shvoidkygh (poku€l prov
abyssorunBoschem a Santerem (1993 vsever nim Némecku Veplyv&dy?
jekdi spozi ci dost dtyék kpinné®daposmagsyu byhot o dr
by mohl pfesahovat aZz pdodd n¥ nkdatcrha v yp r (op okktuedr, é

navr zen, nevstumiujdi dpabayn)ky 4LHdbda zsen tedy, Z €
midzZze hrat vyyZmanpwoeew i valni popul ace béhem zi.
vytvofena potravni vesopued (Bash at 8anterd998.c i N aevni ecr gni & k
pl ni [ funkci stabilizujiciho faktoru ve vz
kanibalismus e popul ace koipifstpiadm@(iZzegeudrZzatacihdei poc

hustoty, coz byGgbrieln®B nebyl o mozné (

Mechani smu uchvaceni ZivocCi3Sné potrla5ty buche
Podl e néj jsowetsincef poknoafniysptkido agtddosbné j ako
bude popsano nize), ale je patllyal@émaxilltleg napf¥ i
Mékké a mensSi kusy polykaj iuzZibuptaoméykaeanlié,pf
vel ké Pkookfuids tsie. j edna o velkou a slibnou kofi :
konzuQyeapsstr avit [ v | Freyey HO&7h. Nadpak smady my j édi nce

p er | ceribdaphniase Cyclops vicinug v e | i kCoabyssoréins s ovhat eyrm@a) ne
dél e jak 10 pnothruay niacChkk opokusvech jich pozf¥ el
jeden den (Brandl et Fernando 1975

Byl o al e tvaaknéo , v yZpeo ztoirtoo ppr ptdimadbiipotiokRadowys.

ukdzal o na kibpebma@&@sechialbunky byl y lubbejprve
(Freyer 1957h.

I pfes vyuzivani chemor ec e phuchanek p rha vad &p opdioib n\
nejveétsi rol ikofdmadneé Jscetvidéarki zF(@pme u@pt adhios
aspol ehlivé rozpoznani poziFewtl®s/lnych a nepo?z

2.4.3 HETEROCOPE SALIENBILLY.) (3 + <+ ! 6 +! 2 9 *COpPEPODA CALANOIDA

Tento druh je schopen oviliiviovatti dst akavamy
jezerech berelrgbspMhécenstvo zjednoduSit, i

18
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by zplUsobil pfi mo zani k Nissepn &etWbr p o 80@Fh a c e n
Spol ecenstva, kde domi nuj i Cal anoi di a vel
disl edkem awse&remet hroybyld vu bMNymanlketraladl®88tensbn pr e d ¢
et Eriksson1989.Vaci di fi kovanych |jezerech, Hlsdliens & mi v
p 0 s o b-down efekemp (Wb r v —-etNilssen 2003

Nilssen a Weer v a @3 popsal. rovneéez podminkyH kde

saiens Vyznamnym znakem je jeji acipHoot 471 er anc ¢
Vjii ZNdémsku se hoglm& acgiskiyftiujcevanych jezerech,
sl aby pHakpldadghkti rydbr nhah kt er yNigsen eMdmrax-200mc i t | i v
Je to ale pfedevsSim druh evr app klgreabek btalr s ky c |
200)) [ THoB8hdchs8 (pVCeadhacOh06j e sie&kel zkhaltmal o z|
jihoceskych rybnikd, ale vel k& popul ace se u
(Farkal &t al 2005

Od C. abyssoruns e 72 i v o tHnsalienslyikshiékw | i ka vyznamnych zn
vytvaédi mentu banku vagjriecsak nag pefgegzsi“mu jNe vjaa kya
vhasl edujicimrroxadd&. labygsatung y hg hr aané alassarvic ry

1989 . SoubézZzny vyvoj miUze byt dOlezity pro u
j sou potencialmi vamidJiaweki. VRIKyaE se staci
predéatofi, uni knou tak predaci a zaroven t1 e

p o p u Daphmia middendorffiana kt er & o by v &etesocoket septektdonalisti n &€ s
(Luecke el9830.6BDa ejnaké miry se tento mechanisr
uUH.saliensal e neni | asneée.

2.4.3.1 Potrava

ACkolH.saliepspovazovana za pft e(Nisgenée nM@D$ BB, avy dr

Zivi se hojné i rost | ijnendiun opliost kr éalvoo uj. e zAenrad yu
hl avni mi sl oz kami potravy byl i Dbhaissomi9cgi , nau
Vnékt sreyeh s k y dhsaliensrzeegruelcuhj e s t alvdya komzé@mhujeivek G, Kkt

vel kych poc¢tech. sithtadejpkovizomin Kky o djodné&r e c h, k de
vykon@jviand velvka@aaddruvak (WkraVv aghdilbsedna2p03 Podle
ZzbézZzného pozoRloevy&mé h Hegdlienskirlaizsca dr obnym fyto
vel kymi I a @ gedinti Chyderidae (KbHout et Fott 2006 Nilssen a Weaer v a g e n
(2003 vsSak oznacil. nase znalosti o potravni ¢

MGZeme vSak do uvryéziktuémimiprryo véeedremaytc hz na | i nyc
naptft iHeteracdpe saentrionalisdost ane pfrilezitost zkonzun

per | oo ®apkniapukexnebo Bosmina longirostris r y c hl e njein Sviy unZiifjee .1 «
i dospél éCydops scatiirk, y k(ihné pé&vost fedi severskych
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(Luecke eO6 Br i e)n. 119883 ocCekavat i kani balistickou
nebo kopepoditl, CoZz je jev u vznasStiakkv eé&na:
potravy je mnohem vyS§S§i nez rizi ko zeni ¢eni
pfibuzného. Zda se vsSak, Ze na rozdil od bl

spoj eé@abkeu hBometetald4d (

O zplUsobu ziskavani potravypoCaolraonvodindid nsae
Centropages typicusPr oc e s , kterym wuskutecnuj e zachyc
filtrovani a dravihou | @vmi Ckkoofvinsatedxibipedp o h 'y b u
rozevienim maxil |l a soucCasnym zabérem pl ova:
unasi podciraym&is€mmki kde | e | ap€@Eowlasentdrickler s ét ar
1983 , j ak pPmwm2Wisgénetnacky pohyb koncetin vzné
tentoproudsohl edem na Polkalu nlewniii stair.egi strovana ;
jsou pfFi tta&leméa knekl adou odpor proudu tvof ené
nal ezeni kboedmt2g prakzZzkoumat velky objem vod
vokamzi kmé hscamodvu pak projde jen vodaaa nal
(Koehl et Strickler 1981

Toto chovani se stavalo intenzivnéjsi pfFi Vo
se zveétSovala doba odpoc¢inku a pohyby signal
ve smyslu intervdpoaviddaéekamnwceptvaninadbhadunjeéihcoi

na cilené vylCowmesea Strickder 19§30 F i st i (
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Obrazek2:mec hani smus uchvace
F) . Na obréadzku D je dob
ki st ni muKoehtevSirickier 1981

ni p oboka(AyC, B)az@eht (BDpoi da pf¥F
fe patrno, jak je Casti

Na druhu Pseudocalanus minutby | vy zase provedeny potravni p
znal ost i shupirsy €opapddd, i wiot és e t y ¢ eP. mieutussekva €tciht ©a st
experimentech nejvice Zzivil tou nejhojnéjsi
vel kych it intal ypcrhe fCearso v a | tpyn ovsé& ti § ir.0 zZoyhclhe dsnpéenk
na druhou stranu wukazal o, Zze nejvetjSeij ipnumér
zast opmdmiavni nabi dcouletd97d st fednich c¢atic (
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Metodika

3 METODIKA

3.1 CHARAKTERISTIKA JEZER

Bezobr at lCyddpsabyssorum, dterocopesaliens, Gaenocorisapropinqug byli

zkounvAhiech Sumavskych jezer ech:Poldha jazér,i | sk ém
nadmofska vySka, pl ochvadengvTabalx i Dal 8i Kkl asbkas
jejichspol e enstev jsouepdekmpmsde?y v | iterdarni

. nadm. vyska

jezero poloha plocha (ha) | max. hloubka (m)

(m.n.m.)

Plesné 48°47° N, 11090 7,6 18,7
Pradilské [49°05° N, 11079 4,2 17,2
Cerné 49°11° N, 11008 18,4 39,8

Tabulkal:Za k!l adni c¢harVakbtae reits tail k 8 0j0e0z,e rGo(br 200 3

320" Q29 6:/ 2+°

321 B%:/"214, "~ 02%$<4/ ~)

Prehled dat odbérd jednotlivych predatora,

nachda.l v

C. abyssoruna H. saliens(Copepoda) bylivz dy odebir dzgiumovehéal €1 ba
tahem planktonni \adky@y (B O0Ma pmi s tod ef idn@avany a
KziskaniG. prapiogudbyly vi Gznych terminech pouZzity t
odbér c endansiakdeant sz al u, dr uhy ns i(veikost oki0,.grmnm)y op | ak

ode dna, které bylvyi pyolvadmeatedahrij K§sti ] €
zplUsobemzbyliospeétuel nych pasti. Met oda byl a
Uspésné viPabglpé&kecom) (Past.i béytl we rthw eafnenroyu  pr 0
pl astovoubbrn3adboboé k@a&ldeé we ¢t yft vovi sol yperhi meétré
lc m. uvnittr bdghhSiumpbkasehavé nadobé vodot és
sbateriemi. Tyto pasrtdz nipsatédhnayn évapeéov@kiemc b yl

ke bvadwy vecer a st aZ700nhyd; tjrl2 hodin expdzige). Napro & o a
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Obrazek 3: nai nstal ovwlPré Ss M &stkeéfma a
predator jezero datum odbér ind.
G. propinqua CN 31.7.2010 past 6

PR 25.7.2012 i cht . 12
23.7.2013 past 50
PL 26. 6. 2010 past 10
24.7.2013 past 50
C. abyssorum PR 14. 10. 1998 p. sit |20
PL 22.5.2009 p . sit 15
31. 10. 2011 p. sit |20
23.7.2013 p. sit |50
H. saliens PL 23.9.2004 p . sit |15
14. 8. 2012 p. sit |19
23.7.2013 p. sit |50
Tabulka2: PFfehled dat odbér
ichtyopl amk-tsd2@Snik t ©inth,i sit), a
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Metodika

322Pra4a216.~ 1 "Ar$+

Pro zkval iénakvantitativirioo o IpooZtermaivkyivpehbh agidatoee byl y
2013 zarovePil eddneelnr anyPrvasi |l ském jezeiMalw bodj |
vel i kos tzooplanktbnu @RQGSkbyla o d e la W& Dorno vy m s bznréakdod m k a

hloubek (0, 3,6,9a12m,vP|l eSném | &zang i & othakeéentz ovana na pl
velikosti ok 40 um a failugotem.&mr o v el ky (ZODb)pblyd n kg cownz i t t
planktonni, sptimédo®®@4émvPr asSi |l skéml aSném m
j ezefe) a prneboléigolxaci f or mal in

(@4

Ur Ceabiindance vel kéhUor ¢ enobdbml anokéttounuj edi nc ] €
zooplanktonu ve znamém déljkynut avboud ya (prylprhé&rvia j
za predpokl adu )1 00y4 ol Cnonznnoés tz j issittiét pr Gdmér no

vodnsilnoupci (v poctdlvjoeddli nwall knyac hl impt@&K)t.€r oo hg a
odbéremkjmaklychh pfipadech poc¢itan jen podil \
byl o urpotvéanacivch komlrkach pomoci mi krosko
jednotku objemu (denzita D) byl pouzit stand
D = EN * V/Ev *1/ O

kde N jsou jedinci vpoC¢itaném Wdélukowvzywrd&hlmj em zkoncentr
vobjem pocCcit@oéhkboppddde@brmaany obj em.

Urabiundance mal éNal yonppbph&abhbnan byl pocCit
byly wurc¢eny pro kazdou odebiranou hloubku z
aritmeticky pridmér .

Pro stanoveni vysledné abundance jednotlivyc
Pot r avdkaipro datanb14. 10. 1998 (Pr 4S8 i | s )k éb yjl eaz epgriop v e mb @ € z pr &
Kohouta (2001).

33P-2"02102%0! 2<4° 02)M OI/'bPA44& 0/ 42!609

3.3.1 CoPEPODA(CYCLOPSHETEROCOPE

Pro zji$tovandr esd dotZaemnli C qpamdnikmstopem byli v minulosti

pou¥ani Z jikterilbylij e d inmm d iu S ei mezopzondal cokzanni m a, k& iymmaz m
se docililo vyh¥feznuttiéloa spmrhait rtZzr edrmygrmtobR. at rr aupba xc
Sfixovanym materialem je ale tato metoda st é
jizZ neumozZiuji timto zpolstodblean Uz ptEdSk@Ev w yp oea @
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fadné prosvitit. Proto | sem sepdoivkaonwa ih dlt itpt oi snt
struktur pro ocCi St & npionoodc i meékkyksée | o rngya nml cékcén éh. mo

K vyt vof en iC. apysserpna H.&dliénsby tedy zvol en ndasl eduj i ci |
vzorku byli nejprve na Pet ri ho mi sce jednot!| ido&p&iLbr aniu
abyssorummavi c pouza paemtc e triimiskyd lthemdd VoSSR o thée t

k a Zjddinec p r o h | é dsteraomikrgskopeém, zda kn € nrue n i zvenkjmy pfich
organismus ( napf i kbad 8spmegdboum ehbkty€ ééiothdk a byt zamé,
potravu. VpfF i padé potieby (pfFi opakovaném néal ezu
prepar acnitmit oj enileamit otFd n i dloi dearh Sa omp &tk ypirso
Kazdy | ediumeics tbédynl npaa kp o dy okyd e lsikd yo mdloé ¢kmaép ka |
skl i¢kem (22x22 mm) . Prepar aty byly takto p
ml é¢nada dostatefldm bpldsobddcil eno rozpusSteéni
pochazejicpredbt pifrdasmoiakkasSovité sl ozky potra
pozorovat pevné Zzbytky potra&vy, (lothbadrodon®by
v odnpircehp ar Ait wjcendigncm pokud ne, je mozno je p
kterda je po oé&éeéntoanmariikhy sdbmidn ¢ w i ml

Je nutné uveést, Ze tento postup je UspésSny
aplikovat ho na buchanky f i x oform@mléi nem nebyl a pfpnrde datuosrpedcsh
zUstala sval ova ehnmotje a edalviil otvkad nyé ,p okdt mi kr c
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ati veEsmahedadni objektiyv

Obrazek 4: Kopepodit C.abyssorum pr ebpwns
pk & au b & gturkdevnincaia ptor) ur baivaui .v

kondenzor nastavenSh

3.3.2 GLAENOCORISA PROPIN@U

w

Pro podstatné \kdteSit aan Gkpoopimaakhyun é mE 6§t o kysel in
zvolen hydroxid draselny (okKIGH)r,anlktnér yorjganl &

v paleolimnologii (Frey 1986 . Li hem fixované klesStanky by
vazenky 108 K@ravMmintoyZ st v i 1 ml na kazdou Kkl estar
zahfivabypyratorni p9elc°iC. 1 Phloo dviyncuh | midin ut i byl i
fdadné proplaodout a p&me(eld edniil dgo yceri nu + 1

spfidanym barvivemkdchhy loir a3 o ldnwéo p@anffeE)yhja nv o ky
alkoholu.

Vt ét bbyldpafzed pfipravou preparatu provedena ko
l'itor al zkoumanych jezer obyvaji i jiné na
Ovéfreni se nej s n ataeomikroskopypohtedera rh hlavipjadinte. Bokud

jejehoc el o hust é& o c Gl puopregua@br. 5) Jeidméad kdsreuShdya ne k maj i
mi sto | yseé, nfeibdkonentcunpublighedviaétin 19€9n
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Obrazek 5: Hl ava & prepinguaznekpyf @t r sym hustym ochl upenir
méfitka pfedstavuje 0,1 mm.

Nyni byl o mozZzno pfipravit Eameboygpyepar au. p
na podl ozni skl icko. Pr e p agteedinikroskopem jseemh | a mi
preparovala a odstranila chitinéz n i Casti k| evtyadmrkZzyeh Yk K@né jyved,i

Kazdy odebirany zwoydt &lkdslylco psotddrlmay ympa iNsykalinincakaiu
pouze pevna C atalice vogh syacheuw i nuévaigkdipd a B rbytl aa kr y c
s kI i @024 mm).

34M) +2/3+/ 0/ 6<."

Takto piprpmpavéanéd |psdemikrogopem iNikonZEeips@aE400) p o mo c i
objektivu PhdOx za pouzi ti fadzového kontr azshyt,k Okt e
potravy. Nalezené zbytky potravy j s em s p(oz€iivtoatli aS)nnébo Rodngtika k y
semi kvantitativné (vinpdéh pabgt idchovanych ros

Charakteristické nebo naopak ojedinélé obj e
(Nikon DXM 1200F a Canon EQS 650D) . Pva dmnagrafii a méfeni ¢
pr ogr amNET dQuickPHOTO CAMERA 3.0.
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357202 #/1 6<. "~ 6.3, % +°

5

Pro dal Si zpracovani vysl edk byl o nut né

zkonzumovaneé kofisti. Nanli Kz as&k opbytky poKi ¢
pocet zbytkO ale neodpovida poctu jedincl, |
zjednoho jedince. Stejny metodicky probl ém n

j sou hodnoceny sdmentkec hp ejrd meor.ekZd/ie jsou pro
odhadnuty abundance zvlI 48t pro kazdy typ zby
povazZzovana za nejpravdépodobné&ijey 198§o d hStde janbyu

princip jsem poubhizumopadané hbkdhbsehni Pkb mikr
jsem u vSech t¥Fi predatord hodnotila (ne)pt
pomoci z Apifrs padpk 1lGQ prepthduajosream se dal e pokusil
absolutni poctdné& akdioiuptein éz dhlveo€néni m poct u
vcel ém j+edmaecinapfiikl ad, Ze perloocky maji £
postabdomen, atd. Konkr ét niTabp3o u ZTii tm& o p Fzepploscot!
ziskadame mini malbrvanpobtyedkandukmazdého druhu
do dal Sich anal yz j sem pak pouzil a nej vys

(el ed/ fad/ kmen) .

Jako vedlejsi i nformace byl aosté&imaihe npdovt&nav
e v i d ovikategorieobvykle nal @ztalnienmé potravy, které byl
Dinobryon (Chrysophyceae), Peridinium(Dinophyceae) ad a1V e a k ni(tbél ifZzaes yne ur C ¢
Casto vSak bOedodoniumpClploamamioyt a) ). Tyt avyt Fi k a
byly hodnocenyz p G s ob.em 0/ 1
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Metodika

koncetina x=al6
Polyphemus antena (posl ed|x=a/4
kaudalni trubi|x=a
postabdomen x=al2
B antena (posl ed|x=a/4
Daphniidae - — —
filtrachni h¥ eb|x=a/4
ostatni konc¢et|lhodnoceni
. postabdomen x=a/2
Chydoridae » : .
koncetina hodnoceni
Rotifera trophi x=1
Copepoda vse hodnoceni

Tabulka 3: Vypocet mi ni madl ni ho poc¢tu zkonzumovanych
nal ézanych Cnaéskitiertyé&lha p(fd)p.ad¥ c hn ebpyfliat opmnwZ iptf d t o one
zdlvodu vyskytu tézce identifikovatelnych fragme

Pro zpracovani zi sk an yypho ughmiogramg Migrasoft Excet &k é v y s

GraphPad Prism 5.03. Pro zji8teéni,hwylzmma mn onsdteix dr, o znmd inli m
kofisti nebo podild jedinkwl &oei\Wadligtéiang k alo v
Mann-Whitney testsh | adi nou vyznamnosti 0, 05.

35 1P 4216. 7" 02%&%2%. #%

K wurcovani potravnich preferenci jednot !l i v
selektivity (Jacobs 1974Gliwicz et al 2013, Chucholl 2013, Yang et al 20I2nto index je

zal ozeny na srovnavani dvou mpotméawié rraesd atu
vpotravni nabidce. Je vyjadien néasl edovné:

D=(@Tp)/(r+pi2*r*p)

Dzde vyjadiuje hodnotu indepxdilproamétslamakys
predappepi apotdri d v nvi nabi dce. -l dodlekge -In abryar@i h c
absolutni vyhybéani se potr awa&obal9). naopak | eh

Pro vypocet poZgldwvpaycavypoméuidi bho jednodus§:

tak mozné jednotné zpracovani dat pro vSechn
vzni klychhoVpoceem nd/mAlanizh poctill .neni tak \
|l ndex selektivity jednotlivych slozek ©potra
kaZzdého jedince vsSech tfech drwhdpwpecdattooa (
zkonkr eétniho odbéru p ak vzni ki | askmodvaj ej i ¢ h
alternativni i ndexy: prividiejee h aij ietdndeuteid c kdyanm ¢

predadangahae datapétdi tmgt ij ek yimn dpedhxalméiulee m
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predatdam@&hae dat a,j edl ajcalp,owshe&g zr avici trubi
identifiZkow&t &lnma potrava (nebhylcihzzdapawiitcdnit
nal ezeny vyhradné zhgbhky poasgtel inrericddietpion & zarkig:
zbytky) . Rozdily a relevancaeaisksbou index0 bude r

36 P 4216. "~ %80%2) - %. 4

Za uUcCelem zjistit wvztah tnre&vii cninotZzrsubviio za ymn
zkonzumované potravy byl ZDirwowmitednh kpaondr admu h |
propinqua

13. 9. 2012 bylo na PrasSilském jezefe ichty
které bhkiwEF@o |lmhvich j(elzelr) jveeStvwodéohzo dne dc
Tam byl y r oz mi daboétorgi dvoo dkodud i (ndeOkk wsmele)c hpa 3 mi st

t maveé krabimest nDespliotbylm stabilné 18°C.

Po 24 h bez potravy byl kombinaceme @. prppinduaat n i po
per | o dapkrdacurvirostriszl abor at or nEgpechmeliddipmiodd th ad
tfemi var i apétaimio p(akkaoZzvdaan ivc h) :

1) 5 ks Daphnia+ 1 ks Glaenocorisa5D+1G)
2) 5 ks Daphnia(5D)
3) 1 ks Glaenocorisg1G)

Po 24 h byl p o k u Dapurkaounvibostrisb y 2y vvi redi néi spoci
G. propinquab y | i fixovani l i hem a byl zji Stovan
zplUsobem.
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4 V. 3, %$+09

4.1 P 421 6.~ 1 "w[$5-11 6% (0 * % %2 % (

Zvli astnich vysledk(O Vibpa6epupl|l Fabo¥pesBaplieédday §
e

potravni nabidku v zkoumanych jezerech shrn
Cerné jezero: d o mi nant niooplanktdnu ujd e€eariodaphnia quadrangula

(Cladocera), zvi F ni k0 | ePolyarthja hempta € josit at ni druhy zoo
vyskytuji v. mal ych po ¢ tAerapbrus hdRpadn iAlbrarafinisc ca 1

(Cladocera), Copepoda cca 3 druhy). Ve fytoplanktonu (Ne d bal o 2®6 etdoal nuj i
o br nén kKGynnadioidma Peridiniuma 2z el e méKoliele.sy r o

Prasilské jezero:  d o mifrm druhytzeoplanktonu jsou Daphnia longispina(Cladocera) a

Cyclops abyssorunf Copepoda) , h o] n @olyartera tematha Syiclyaetay i ¥ n i k
tremula/oblongaostatn i dr uhy snea lvyycshk yptouCjtiecvh ( Rot i f er a
per | oGaiddgphnia quadrangula Polyphemus pediculusa Acroperus harpae
(Cladocera)). Ve fytoplanktonu (Nedbal ov § ¢t damj nuzGi0O6 obr nén
Gymnodinium

Plesné jezero:d o mi nant ni mi dr u Ryclops abgsporum Hdtetocopeu | s o u
saliens( Copepoda). Ve vel mi mal ych pocdtech se vy
perl ooc¢ky bylmalzyazm apnelhitaea/bhidplenktonw(Ne db al ov 8§ et
al 2006 domi nuj i Limhdhkixa Pseutlanabaena ©é r n éKatodiniumao d u

zel ené NManaaphidiuamd u

Podr oihdéggougahrmutévp i i | Talz2e v

42 P 4216! 02%$<4/2°

4.2.1 GLAENOCORISA PROPIN@U

Zastoupeni jednotpotvpygahé tGdemdisa fképyguss t i %
bylo hodnoceno vc el kem péti Tab.2owkepchol(ei Met odi ka) Z
vysl edky pr otceenpeamail nk dioi sfaiaf jus alu  shhlrensuit & loy
jezera se zivi do znacnéceni 2910 okbhEzuaomowvalpa
potravu pouzer o3c0e % 0jle3d i@ )% vedizdelnutné poz
vSichni zmi novani C. abyssordra 6l.F dalien§ t y kkd erfogali k on z u
ZivocCi Snou potravu, obsahovaliVvddg 201038 Ci ve

31



+eaf SR @

vice nez pol ovi rGupropimguac i $ né@dpoitrabyt ky, kte
pfifadidinéktaxonomi ckeé skupi néch(pfrhonkdykand nei ¢

ukazuje Obr. 6). Ve sr ovnan G pwpirglaebdukeder (npefzii t est ovani
jedi mblbbuz odPdéersiného jezera polbou o deedr 0 edi
Prasi)l skemaumovalo Zi PoadsshelkénponhiedarekKiant né

pr e d avam-wWiitney test: U=1292, p<0,01).

Obrazek6: nei dentcihfiitkizoywératpedltnrya v € Q abgsdoduino Pa agi | sk é | €
13.9.2012)

VPrasil skémojcez@el2sgiwocCi $8boahhkiofekoumamnii ]
zde steypnpéejakRa3vtvoril:i hl avni sW,a&dkubn z &dst t
Polyphemuspediculuskonzumovalo s i g ni f mérgéetdn @aonéWhitney test: U=

169, p<0,01). VS echny kCest & & yocee2@le obsahovaly zbytky druhu
Ceriodaphnia quadrangulavji ednom pfipadé byl nalceezleend i i |
Chydoridae (Cladocera).
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nebyl o

meé t ja ifedinti,ckde roytlai nélezekad vdeetn;t i f i kovatel néa
k d e Zhkrgtky gezert at o
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jednotlivych taxonl kofisti (vypocet %
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jsou pro G. propinquauvedenyvGrafu2;po ¢ty jedincl byly gyo veét.
viogaritmickém meéfitku. Vyrazné nej vyssi p
zaznamenany Qe rknl éehdot Cagnek@dtdmn kde(pr G mér ny podet |
druhu Ceriodaphnia quadranguléDaphniidae) je 42. U jednohozj edi ncd dos ahl m
pocet této hlkiojimiegsstsii 7plr.dnbuy 8 ahddsaZzasaupepét
¢ e | aghniidae v G. propinquazPr asi | ské&@dédnovi®Rewe as r(otvinr@nb yls

mi ni mal nji e dp otdedit Baghiniidae (¢ e r v €02 gPr 4Si | ském jezef
vpr edatsdrgend i i k a(Mann-Whitneyetasts W=64,5, p<0,01). Kr o ndéhu
Polyphemugediculus(1,1)vE er v2183eRPr asSi | ském jezefe uz Zzadn
vprovedenych odbér ec hVGapeodingsaa tokdu 2082rbylo ndlecebn ot y 1
signifi kant nR pedicéluse e 3j eedlii meokih 20b3. (llann-Whitney test:

U=163, p<0,01).

(@

Vroce 2013 jsme sodbérem vzorku predator odebral.i
pl anktonu, tedy piredpoklbadenddbdbk &Pize€néh di k)

PrdsSil ského jezera moZné porovnat sl ozeni :
naby dipel agi ckého zooplankt onuGraf(daheéazojrefinuj @ ¢
procentualni zastoupeni taxond potravni na

vyj adieny podily jedinct, ve kterych byly n
nalezena pouze neidentifi kovatelnd potrava 2Z2ivotc
kterych byla nalezena identifkkedstd®R®adeBagmot:r
j ez&free veneaag) zkonzumoval o ZivocCavEma&ku vpater g v
polovina zni ch obsahovala pouze nei deZtaisftiulpav a tcee
Chydori dae %t voiziploizn&B8el népopbtaaniy, nalfalodot ev ps
kofist tveofri Cappponda, 02o0fFicy B68o0paki Modi Siha
identifikovatPelarsé | p b gkemaumoywle € Ve oCi Snou potrav

jedinca. AcC Idaltii w é makit dthkwnoyrzi (I i vifnici (Roti f
ZivocCi Sné pot rveev &4 % ez abHugakeupiena Cji 8 moé | po tvrya va& n
zast on@enipc Daphdiidat &4 %) a Polyphemuspediculus (38 %) ktefi

pfedst anvacbviadicie vj en mal %). Copapsdt riebyl§ @ z B 0 Bz amaly, ébn é
potravé uPka &Sl aknddicoaxjidbzer. a
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100% -
AN 28y NRalf )
80% - AN
\\ neidentif. chitin. zb.
60% - N
m Polyphemus
40% 1 Daphniidae
20% - - m Chydoridae
0% r - m Copepoda
yIoN | potrava | yIoN potrava )
m Rotifera
PL 23.7.2013 PR 23.7.2013
Graf 3. G. propinqua Z2i voc¢i §na potravni naédvid&&ia @r wnhilceiz e
23.7.2013) vyjadiena pomérem % jjeendirmadt, | iknded nmnpeohtyrlayw a
Zivoci&né zbyt ky-% njed diemadi,f .k cehiltyilna craablt ehanedrean i Z i
charakter u, al e nebyl o mozné i identi fi kovat ;
rozdét @mdi vpodilu jedincl, kde byl a tadtvo ¢d dtnroauv a
sl oZpkaut rvav niv nmalpedzteedakaréa.t ky j ezer Vvi z )Seznam pou?
Pro odbéry, kde byla dostupna data o potr a

selektivity (dal e | en Pokudjd mdex poCvi yt pAonC ejta kvoi za r M«
pridmér index( (GufS4ae4B) preddkéméd prcer PROBEDE | e
zaporné hodnm,t mricz SVvsS enehlkny typy pifitomné 72
Copepoda a Rotifera)cCeTaZ@®@EP) ovPoHEEI Il sk ét § el
z & p oprrndém @adnotg indexu, a t o -0@.iUKSiF Pobghemuge index 0,02 a

nej pr ef &rmd v aDeghjiidedd0x4).

Pou?Zilj eem&t ej ného souboru dat pouze jedinc:
identi fi kovatelndad 2Z2ivoc€iSna pot Gra 4Caa,dD, ZTab.s k a me
4) . I ndex pr o kPlfeSsnté nChjyedzoerfied aggakv nabvgva ki :
srovihidaniexsem pocitanymvyeélygdea cf hp kjdendbodnb@d s e

KofFi sti Rotifera, ac¢koPriavs izl lssktéanv § enzaedidel es ep oid
vypopirttumé ndé xy kofisti Chydoridae, Copmppndida

-0 , 9-1.&Hadnoty pro Polyphemus Daphniidaes e zméodtuvgpgnifikant:r
(Polyphemusa 0,28 a Daphniidae na 0,8).
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Glaenocorisa propinqua

E PL 2013 E PR 2013
1.54 1.54
1.0  essssmm o ° [ 1.04 etngo ()
oo o000
0.0 R 0.0 o e
R 9]
-1.04 oomese =t o —"" -1.0- emme TS e==e emad
'1.5 T T T _1-5 L] T T T T
i i 9 < g
Chydoridae ~ Copepoda Rotifera y 6‘\) \\b'z’ .&\&?’ Qoé « &
é(\ ‘(\Q 60 QQ; >
& ¢
E PL 2013 E PR 2013
1.54 1.54
1.04  esessseee o ° o0 1.04 ogngo o0
- —
054 —— 0.5+
=1 (XXX ) %
0_0- ................................................................................................... L0 e
o0
-0.5- E -0.54
-1.04 YY) % oenmeoo -1.04 camme s emes ohab
-1-5 L] T T '1-5 T T T T T
Chydoridae =~ Copepoda Rotifera ¥ g g N @&
e,é\ 6\\6 i\é Q <
N W & & S

Graf 4: JacobslUv i ndexG. grapihqu&kQrafyviia € yP lparSendéa t jb@Me r o 2 4 .
grafBaD-Pr 4si |l ské jezer o i2m3de x70 ©2y0l1ly3 .z abhor nvuytpio ¢wtSui c
(A a B) a déale byly indexycbtpotrdadnycjeh prabjed
Zivoci&ného plGvodu. P r opogisaas x| jgou ¢t gar xaof ne ckho Fviysntei s, e nuyv e
spontét ehodnoty, aritmeticky pridmér a standardni ¢
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jezero potrava U p
PL 2013 Chydoridae 176 0,0005
Copepoda 298 0,0981
Rotifera 250 0,0176
PR 2013  |Polyphemus 665,5|  0,0043
Daphniidae 938,5 0,6106
Chydoridae 992 0,8646
Rotifera 980,5 0,7212
Tabulka 4 :G. propinqua( Pl esné a Pr asil sk¥sljedzkithaMadnegny 7 es®P
podil G predéatora, kt euf(ivSkamani mopweeldidatddnowepstursa
zkonzumoval. i dent ipbtiavk)oRralt kd mmé& iy svlo€dkSynoma hl a
0,005 jsou v&kzrnaatCkeynyj e¢zue€rn év.i z Seznam pouzitych z
Graf 5 ukazuj e podily jedinca, kde Dindbryon nal e z €
Peridinium n e b o viaknité fasy). GVproginguam ¢ m3 tj &z f ¢ e
Peridinumatove 33 % jedinct. Tato potrava byla d
tfech jezerech. V. PrasSilském jezefe v obou
Dinobryonv Cer2v0eln2cidokonce vsSichni. V PlesSném je

nal ézany wIC&k wvigdidg ief acsbyssahoval o 70 % kl esStanel

1_
0,8 -
0,6 -
Dinobryon
04 - m Peridinium
mtft 1 yA
N l
0
31.7.2010 25.7.2012 23.7.2013 26.6.2010 23.7.2013
CN PR PL
Graf5: G. propinqua rostlinnada potpadal y jtedivaici vrubdoot |
kterych byla danéda rostlinna potrava nalezena (zk

4.2.2 CYCLOPS ABYSSORUM

Zastoupeni jednot Ipiov yG@ mb§ssoaurbylm libdnokenor vicetkémi v
Cfech vzolabcd ckhap(ivtiod e Met odi ka) Pomdvoahd o
zastoupeni kofGrafs.i jsou shrnuty v
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jezero potrava U p

PL 2013 | Rotifera 62 0,0001

PR 1998 | Daphniidae 40,5 0,0084

Tabulka 5: C. abyssorunf Pl eSné jezero 23. 7. 2QuyBslae Pk aAsSMa sk
Whitney testl podill predatort, pkedafokiongzameua
predéatof i, ktefi zkonzumoval iPrilGdkeanztniéf ivkyosvlae dek yn on
vyznamnost.i 0,005Zksaukyygaeaaéenyi tuenam pozity

Praritmetickym prkibméwaenn c B.nayssailinn czli syled meS ec h
pfipadech 1z 4&©Gafrdhéa 8B)odnPty Chydoridae a Cop
vi edi nci ch Hodnotb-b(ut aotdob ékralif i st n &Y\l @ ok @m 2 umM@d o \n:
indexu, [ k d 8, dpoosuaRutifeea zP |1 eSS néh erez@kta) . Nej vy:
p r U mdéadnota indexu se objevila u C. abyssorunv 19p8re®@r ASi | skpiho | ez
Daphniidae -0,05, Rotifera a Copepodane byl a kongmuimodé&ramyax at ak nab
hodnoty -1.

VGrafu8Ca8Dj sou znprzomé&dem§l anomamowdwa i ndexu pouze
C.abyssorum ve kterych byla n&tazésai k& odir drmaa
i ndexu, pokud byl pouziti vsSichni jedinci,
ZivocCi Snou pot Mavbul, n djeex yu vneaddt®i n ah okdonfoitsut i , kte
konzumovana?2013WPEesmé maijke zmeyneménder selektivity pro

Rotifera na b ypvoaz i t i vni ch h o d n opro Dfplthiid&3v) i i j¥BBe ] né& t
vPr asi | s kldene g relznediodmotaindexu 1 (vsSi chni jedinci, k t
ZivocCi Snou potravu,ediaphnidlaemov al i zastupce Cel

1 -
0,8 -
0,6 -
Dinobryon
0,4 - m Peridinium
mtf} A
02 - 1y
0 . J
14.10.1998 22.5.2009 31.10.2011 23.7.2013
PR PL
Graf 9: C.abyssorum r ostl i nn&d potpaodial vj edianvd c,i u rkutbdrcyich

~

potrava nalezena (zkrat ky Pisobrgonn evhi yzI Sneazlneazme np, 0 uazé
viezefe beézZhMed valsdg®.ugte oI
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Na Grafu 9j sou zndazor nénG abpssotlinkde byl ralezénanlcain k r ét ni
rost | i nnRnolpyont Readiniamn(e b o v | & k Dinokryén sef naobjevi) v

Zadnyomspéjedhncich (byl v §ak n kopepbditécm v p
C.abyssorum kt ef i nej sou ve vysledcich této pra
potravy se naopak objevily ve Perifiuenh wdBh&nech

fasy zj insetnésSniym bhpeadiarine k , ¥ L998kodyloZpro Peridinium47 %.
V Pl e S némrjR@lmaopak zkonzumovalo Peridinium85% z k oumanych | edi

druhu C. abyssorum Nej veét Si p owd. bbyssotudzken i vt Syecchhyl veadsb € r U
Pl eSném |Cez201@atadd %.

4.2.3 HETERDCOPE SALIENS

100% -
80% - jen rostl zb
60% jen chitin. zb.
20% H Rotifera
m Copepoda
20% pep
m Chydoridae
0%
23.9.2004 14.8.2012 23.7.2013
PL
Graf 10: H. saliens nal ezenéd potrava (vysvétlivky ke graf

pouzitygh zkratek

Potrava H. saliens byla hodnocenau j edi nc U0 zzP | teSenchh (vio ThteZreld a

v kapitole Metodika). VGrafu 1 0 j e z n & zporrendéant opaidi [kt ef¥ i Kor
rostlinnou potravu, dal e ZivociSnou potr a
identifikovatelnou potravu. U j edi m@@ htzo sedipddi | predator O,
zkonzumovali B, pohyboval v& nazunm e 63 o Bladw y r o v(Kraskaly

Wallis test: H(2)=0,04, p=0,98). Vz a2 004 se podafilo identifiko
vsech pradatahaz veétsSinu tvorfild. ChM4or®.r i dae
Rozdil me z i podikioennz uim@dian ¢ 0 ,Chltdeiri dae, a p
konzumovali Rotifera, nebyl s(MapymWhitneykteat:nU=9v 6, p=0,46). V srpnu

2012 se objevilavp ot r av é i C oi pdeepnotdi af i(k7olv a% ki \ppottrraavvey ) &
zastoupeni Chydoridae ( ac kol i v rozdil n &Mhiiney test: @Jnlb2f i kant |
p=0,22)).Znac¢ny podil tvofchiyt mbgthyfBe%)t i f i kovatel né

41



I+
D
Qx
—
(s}
pu
—
(9]
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80% - \\ jen rostl potrava
\ . .
60% - AR jen chit zb
40% - AN lEonrr])h-emus
aphnia
20% | _
- = Chydoridae
0% Vo | ) m Copepoda
) otrava
N : B Rotifera
PL 23.7.2013
Graf 11: H.saliens potravni nabidhtadaional ezebacpot{( Pavasdv

pomérem (vysveétglriaky , ke kgraafky Vyiezer vVviz Seznam f

Vys| edkiyer20Bnseuad spotravni mazehy inal Grafwll. Pole d &t or (0

szivocCi Snow r@oti rcd wbylo 62%uzt iochioc hpouze aur 052by% apr
potrava r op@torzanvamia. na/bi dce pfedsrizmawatl ei néd&Rot i
potravy pouze 15 %, cei gnef i k aMatnitWaitneyntésh 8=1075, p=0,04) n e 2

podil vteapbdbehat ebpepéda (j00d). Rawv €4 &4 s tvo ppeamriavve mez
Copepoda a Chydoridae ( 2 0MaBnWhitgey tpstr iUELL7K,ant ni

p=0,43). V tomto piipadé se |jediCadbyssoromVpoz i savati k)
nabidce jen nepatrné za3®3 o% piedd n tCihfyidkoa v ataesl mp

Heterocope saliens

E PL 2013 E PL 2013

1.54 1.5
1.04 eeeseoe oensm o0 (Y ) 1.04 eeeseoe oensm o0 (Y )
0.5+ 0.5

° °
0.0 0.0

- F
-0.5- -0.5-
-1.0-1 ——— -1.04 o ommmme senmeoo esssemmenses
-15 T T T -15 T T T
< 2 < 2 >
& & & & & &
K Qe? & N QzQ &
) oN O ox

Graf12z Jacobslv i ndex.saliense ktliesintéy jprzed &t 2r3a 7. 20
index0 byly zZkdumanii jvesdicrhanii (A) a dale byly ind
viejichz travicich trubicich byla nalezena kofis
uvedeaopguowx, jsouvgr af ech vyneseny vsSechny srpoCtené ho
standardni chyba prdméru
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jezero potrava U p
PL 2013 | Chydoridae 338,5 0,0281

Copepoda 290 0,0054

Rotifera 402,5 0,184
Tabulka 6: H. saliens( Pl e3né jezeryos | 23 kWhiMatenB )t est 0 podi | I
ktefi konzumotvmaadvu da@wdiuc hni predatofi ver sus | ¢
identifikovatelnoWwr Ghaoié Svgs!| paoky avwa) .hl adi né
vyznacerZKrtau&yéj ezer viz Seznam pozitych zkrat ek
Pro H. saliensb y | Jac xb bk iit daebppawze 2013. PFi zapo

z k o uma ny c Braf Ll2A)kd pnr ctim &pdnoty indexu pohybovaly od -0,89 (Rotifera)

po -0,65 (Copepoda) a jejichr oz di | y n e by KryskalsWalsnest:f H2k=2,27,t n i (
p=0,12). P F i vypo djteudipocwizekomzumuj icich identifik
(Graf 12B)sep r U méodnotgi nd ewdlewh t ypd pot r avzyd pzovryndyiclhy ,
hodnoStaathi.st i cké sr ovmanibyJy p gpdtuw indgod jdnarxdu ,c hpa
co konzumoval. identifikovat elTabo6u Indéiproo i S no
Copepoda byl -0,03.

1 -
0,8 -
0,6 1 Dinobryon
04 - B Peridinium

mtftt 1 YyA

0,2 -

0

23.9.2004 14.8.2012 24.7.2013
PL

Graf 13: H. saliens rost |
potrava nalezen
aCkoljezetevhbeéiZ

nnda potpadghl vj edidavec,j wrkbecych
z

[ n
a (zkratky |DeacogannebylivpoSeamamnpbaz
Med vaylskw§),ugte g1 2006

Podi | g Hjsalidsikm ef i konzumovalnndapouralvgpzkisono:s
Grafu 13. Byl y nal ézanyPeriigum vKti&meé t €e Fralsyg wayskyt
v 70 % jedincl,vroceedY 4kr kndé @ab &r pPeridiniavwv € nev
Vsrpnu2012 byl y WPéridihumk oézbdmeyany dokonce 95 % |
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A3 P 421 6.7 %80 %2) - %. 4

Vysl edky potravni ho extghdce7. MRaobhtur glsmiu vambirarmzil

veéetSina pber,l ozoaCteikmc(d3l e@d kaani | aaetpd ez i |y -Zadne
2,co0z e si gn {Mann-Whitney test: U=0, =20,01i1)! Jedinci G. propinqua
prezili tv&iviknrdi .t r\Wubi ci Zpardendpaitioprald (v Smaakl enzeebny I j
chitizmyzreik vypovidajici o zkonzumovani Zivoc
varianta[o p a k d Daphnia | Glaenocorisa
1 5 -
2 4
a |3 5
4 5
5 3 -
1 2 1
o 2 0 1
+ 3 1 1
2 |4 2 1
5 0 1
1 - 1
2 - 1
9 |3 - 1
4 - 1
5 - 1

Tabulka 7: poéty Zz2ivych jedincl pedokbhfenchpoaraant
variant jsou uvedeny v kapitole 3.6

Pozn8§mkavign2 G. propinqua v k8dink§g8ch:

Po cel ou G.oplopinquav! Zaebnoir at or ni ch podmi nkéach

nepF i rozené chovani: kl eStanky intenzivné na
zatemneény, po nékoli ka dnech ¢ditrahspottiazgetera | e Z e |
j1z vsSechny uhynuly, ackoliv jim byla nabize

44



Diskuze

5 DISKUSE

5.108#(94 " %: /" 2098,<4# (2°0

Bezobratl ipopindd atyofrGdopzpoda byl | oveni st al
pomoci planktonnich siti, oGd prdpigiquas é r aka @ | v O
vel mi proPdemapmn&kjysem vyzkousSela rlzné post

Jedntdmparucdovanych ipolstyeml gnkotuontnahysi t i . J s
pfipravu a materi al, al e podl e erav&®inch 2Z2kKuer
po pUldennim FRlse$n j poaeiad i hal ovi t jedinou ki
evidentné hojné vys kpytdoovanléy .p oRrfail &yi npoouh yjbe t perzd

na ¢l un, ktery by mohl byt pl oSticemi Zpoz
osvédcila prficiadbéreu opbg heykbtulj izZPjriasti d mykeéhm g cehz
nadr zi JoseflOGv DGl , kt eG. eropmqui(K bbyd |yk ai dpetntalf i :
Tato metoda je tedy vhodnéa, pokud chceme zi :
k dispozici echolotpr o | okal i zaci hejna vodnich plosStic
odbéry je vSak tfeba zvolit jiny postup.

Al ter mat odmi kdy se sit pohybuje rychleji, |
vliastni vahou ke dnpfkpeowmanobf ti dy yhnlaa dhihneé.€
Ve chvili, kdy vyplavou kleStanky na povrec
(Henrikson etOscarson 1978a . Je to jedina znama met oda, k
ur ¢i t Nveollmanh 200uje ale zt echni ckych dlvodO patrné v
jezera bézZzna ve Skandinéavii, nez pro hluboka
Lovvl i toralu cednikem se ukazal jako nej méné
vobdobi ,G. propigquas B r o ma Zui&l €i mach u bfehu za ¢

e
(Papg8l ek, )percn.z sem.nabfoméd v vaSkoded@n ot al 2
Pfesny odhad c¢asu reprodukce je ale pomérnée

e

lokalituvpf i sl usném obkobanédochéadzet opa

Jako efektivni kvalitativni me tWolnann OSo u  d o p
kterymi se nam podafifilo odchytit zvl ast é r
Nevyhodou této meitondgl neSemcCi t, mkpjudza€ineé. hus
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Diskuze

52! ./ 6%, NY%. N 0/ 42! 609

Pomoci kyseliny mlécé¢né nebo KOH | ze docilit
Zietelné zUOstanou jen odhilthiZh@dkigt rl&atorpr g a
mné dostupné I|literatury vibec prvni, kter a
met oda nmsav ipazoint i va i negati va. Nevyhodou o
cerstveé usmrceného upréedatpqtaska vpeoi tpdlassobeecnd e |6z
j ingsoupatrné. Pr ot o neni tento zpUlsob vhodny pro

preparatu je pak moZzZné romagdgokngmi pestomtek tr os &t
pfi pad®indbiyoa,\Ramidiniuma v I aknité TFasyprepaescatalk € mc
viditelné ani nékteré typy mékkeé ZivocCisné |

kani bal i smus \PhumentenPRaurien Plj i dekylla by asi pf
takovada kofist rozpoznatel na.

Met oda se vSak vel mi hodichromapesBtoktaor ami v
tyjsouvpr epar &tu dobfe zietelné. To je vyhoda t
chiti n 6 zbytkiy, pokud jsouvpot raveé obsazeny. Dal Sim vel ky
takto zpracovat i fixovaln&ohddmukhy a( yokigd tj ¢ &
starsich sbéra, zatimco pro vodnianpr ¢ marn atc)
(Sutton 1950Fryer 1954, Bakonyi 1978 . Kr omé t okys eplriemau amlyé &Sno
gl ycerinem sice nejsou trvalé, ale vydrzi po
Mnoho ostatnich rysd pak maji vs8echny tyto
spol ecné. Jejich nespornou vyhodou je jedno
materi al. Dale také (opr ot i0lpyttkua vkéddm Zotgik uwol

~

Ze korfist, predat deaast hf iblyd wa rvyhyla. p rNJeksanzanzéi pt o8z
metod je vSak pfedevsSim neji stjotota halezeno)l i k (t

potravy byl o Ve skutecdnosti zkonzumovano.

zpfedpokl adu, Ze nalezené roegpouznpaoatr abyt ky
slozky je wvSak identifikace pod mikroskopen
zastupcl Ccel edi 199 r iax ipdd gkd By h sled skr 61 ogi ckyc
speci al ni stavbé bodavé isdaSméciusteeitmo Cées$ed
ostatnich zastupcl Fadu Heteroptera) pfrij mo
(Sutton 195p . Schopnost pfij mout pevneé stteéktbobury
préaci . nKdf ibyt a =z kno ntzeuknuotvaa nCad sjte, vSak neni t a

Vztah zkonzumované ptortérvaiveyi at rjuebjiiccih bzyb yatskit I
pokusysndsl ednym prohlizZenim obsahl tr aviédioch t
praci pokuGspropilaquau alreehaj i stit tuto spojitost
v kapitole 5.5.
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Diskuze

53A! . /6% ~ 3%D%42)6)48( | <34) #

Jacobsilv i ndex je jednoduchym nastrojem na
zalozeny na por gwrkdbwdina ppootmréarvia, 2zjkakyzahmo g a@n
vyskytovalavp ot r avni nati caicde.l Na& Plodhlydouji hodnoty

se az po abs@dcabs 1¥4). pTeaetfermetcoda j e ve vodnir
napfikylhddkocenipogpoastavikidehje mira konzumac
pomoci | ejpiohkou sunbyyct hk un @litviczzei at 2013 Yangaepal 2013 Index

je ale pouzivan i pro data z analyz Zal udKk:
( n algaéch et Beg 2002,Alcorlo 2004 Chucholl 2013 kde bylakvy po ¢t u i ndexu
frekvence predatorl, ve kterych byla kofist
vypocCitdaléa oj permmcv i ndexy zvlI &8t pro jednotli

Pokud je vypocCet provadén poupedyptrat ¢ edwnwdhwoas
vysl edkl. Prvni jJje pfipadabkdyuij éldonea peé#dbh
vieho potravé je takdogvd.sil tndaexi ympgiavgphadkduesc h ny

-1. Pokud nastane dmatiad motzZzéhopdt, r &wy nkBywloo zz k
se index alespon u néjakeé polozky do kladnyc
jedince hodnoty indexd v3sSenthjipneél ozeed!| gtoit riav |
vypocet pionddéxujedincid, ve ktelsacahktBargg20G2 pot r
Alcorloetal2009. Jest | i Zze je vsSak anjaeljyizcohv dinmod evxilc ej €
aritmeticky primat, mldlk,t agta siet uk@degahasti na
prace. Je to zplUsobeno zaprvé jedinci, ve Kkt
zdevnékterych pfipadech i mal ym poctem jedinc

pol ozka mfaibd tziené k

Vezmeme-litedy vivahu vSechny zKkoumatnéét o jeglri anccipt v i iark

zplisobu vypoc¢tu Jacobsova indexu, midze se p
(tedy v ZdpopkquasPneasi | ském jezefe 23.po7ds t2a0tlel)
vyhybali. Charakterem vstupnich dat jsou vS§a
na zak!l adeéc hniatlcehzéeznyigthld & i o i trubici daedhzar ucu
zachycen§i cthpnlinéziwoc¢i chové, kterymi se pred:
trubice obsahovala jen minimum potravy a 2Zzad
tito pdaddtuorfcihvy |l i nezral. nebo zdaadwsej ize¢ivi |
Zzbytky ve stfevechr udlytod ron atyil v reiv od yepo § eetS t Ba c
zahrnuje pouze jedince, ve kterych byla néja
zvySily hodnoty index0O u tjasxdmdu Kkpdzisany,, Kk

preddtsalers( odbér 2,PI ed8né)20Pske2 evrzody al espon neéj
dostalvi ndexu do klladnyghcthodinpddkocpoukeeki k o
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Diskuze

identifikovatelnou Ziws@&inEroprpepadtavVoetdop | @p@oaip
j sou uvedeny (a takeé vzajemné porovnany) Vys

tim moZzZné demonstrovat viiv jedincht, ktefi
nezkonzumovali. R carkéorvrnyéc hwt egl ekdyi byl daccdeit d 0 v o d e m,
jsem zvolila jako souhrnny index aritmeticky
vypocet pwaiziut jmdi nca, ktefi danou potravu :
Alcorlo a kol. (2004 a Chucholl (2013 . Takovy zplsob vypoctu t ot
ze zkoumanych kategorii potravy nekonzumoval
Vystupy obou zplsobl vypoétd jsou blize disk

24P 4216! 02%$<4/ 2°

5.4.1 GLAENOCORISA PROPIN@AU

Nékolik autor provedlo pridzkum obsahu travi
k1l e st arbettkn 1950Martin 1969 Bakonyi 1978 . Z téchto praci |je
omni vori e, mkmevaz byrmua @.@rtopngua 8akoayi (19784 uvadi wu

rdznych druhl klesdtanek z tdani podil jedinc
pohybuje od 85 % do 150u0ma% sko dlhe [Grepropingigac ¢h o tsye.
procento jedincia, k towakol, polybovalda odv3D %oido 100 %2 i v o C i ¢
Podrobneéj si pohled ndépot pavarcii ok d&leong ipif i cdhras
kvalité a kvantiteé potravy i o0 potravni sele
Stanovovani poctu jedinct zkonhz kma@v ameét rlawvia
kl eStankou do ur 8uttend95paivt y avioeméhn€nabicich s
Ci mensSi Ccasti té&l pkoorfoivsnta v.a nvih ondnnoozus tnveit okdoofui
mi ni malnich poc¢tld kofjakbdb, s e opfleolimiologn ftyo b ny p
1986 . Takto ziskané poc¢ty jsou ale vel mi pr
zplUsob hodnoceni pfedpokl ada, pdter advaé av KAkt
vpocCtechkycwhh se nachyaczhi jneadi meli gyhh kdDifv st i . F
posl edniho ¢l anku antény se tedy napfiiklad p
jedince kofisti. Protoze se vSak nékdy pro
dokonce zZaddnaedne¢gsouzuape&ieani j(nalezeni 4
vedekodhadu, Ze predator zkonzumoval jen jedno
jednoho az Ctyfri j edi rccha t ksotidizsititi Yy r.y Juer Ctiatkééh ¢
rozpandaadjnié js na pfili§ mal é cast.i nez U jine
me z i taxony navzajem. Na dr uhoujistetdurkalik u vy s |
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jedincd urc¢ité zkonzumovano byl o, a jya to te
dat.
U G. propinquazSumavskych jezer je na prvni pohl ed

predovanych jedincli ¢eCednémbapeneidae3(Cl ado
na | okalité pr eze Qeriodapamayquagranguidnliyime datulnfeen j e |
preferenc €eriquqaphnian o &éle St anky popGehata@ixa biida t o u

(Reynolds 1975 Potravu vpodobé& drobnychr &wirgi8ldt maBBied¢i vj

k1 e St @onixa puncfatah t a k é 19689 Kvartitativ 1§ i sl ozeni potravr
Cernéholpex®&eizspozi ci nemame. Navic pfi h o
vV e k t e rCeriodeaphrsag a k o potrava vyskytl a, s e uka

zkoumanych jedincl) |jakostvypoaChydgitla® dikivlis ak p
zgrafu mini malnich poGraf?)j e k o d z Gipdogirguase dak o F i st

per | cCoquiadangulaz améf i |l a t éméf vyhradné. Z rostl|
zkonzumovalo Peridinium ale Dinobryona n i viaknité fasy nebyly n:
hlavni roli hrala opravdu ZivocCisSnéad slozka.
TatodatazCer ného jezera jsou vel mi cennaéa, prot oz
najednou G. propinquavt r avi ci tr ubi ci C.quadraingnidr, n & o042 jjee dzic
nova informace o tomEohtoudat a¢ksti v, nelkné

G. propinquak onzumov al iZiov otColSinké vpiBateh vlys ln&rh jte z evi
také dostzwperd & dk o fDiagetmahd jédidcazCerthého jezera byl
dokonce Tlguadrangilantcrda vi c,i at rjuabki chiyl o ji zZ T ecdenc
pravdépodobné podhodnocenté. Je tedy zjevne,
kl eStankak rsadikdg@n & kwnzumovat desitky perl oocCe
jak dlouhy C¢asovy Usek se tjreddvn & i@. priopooarcyic hul y
dal §i ch kl eStanek. ROzni aut of i nechéaval.

potravnim pokusem bez potravy 24 hodin a ptf
vy pr dviz®eymolds 197%iller 1980,Murdoch et al 198¥ Reynolds a Scudder (1987b)

v experimentech na zjistovani slozeni potr a
20t i hodi nach hladovéni obsah travici trubic
Lze se tedy domnivat, Zepyéddbonddeontjavyost a
Pokud je to opravduG.prapinquajvey paday véo lzu t2hoh o di
zkonzumovat i 7Q gyadrahguia.c G per |l oocky

Druhou nejvy3$s8i hodnotou minimal ni cthermoéct G (
jezef e) zkonzumované Kkofisti jPsroauls i bp&EeE Mz ae
Cerveoatez) , kde se | Oapmhnmlorgispimd a v nGk gugdiangulal h

nel ze vylouc¢it, jeli Kaz odé&d madléo vigo)] dd€seavly s R @ €
naskyta i mezdinciz€Eeir veédbbo®naei ssejné | okality,
jedi celiedi Daphmemndaal eyrbaydné i tak podle Ja
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nej preferovaneéej si kofisti. Ooadupllerven@aa 220L3
zkonzumov anRalyppeeuslpedcwduk yTent o | i tpelddgi ckié umo tor
nabidce zastoupen jen mal o, proto i Jacobsd
zplUsobl vypoc¢t u. G pepinquasdey mnzefjeg mépohzyebuj e nap
pel agWwalmametél 2000 al e pf¥i pfitomnlistor drefee ot
ni asi i civysn &Rk @#diZvakéhZzo jezera | ze rovn:e

nabidce Z&ddané kdrfsitautpic,i jCelHedj sdDapsimoi dae 1
kleStanka patrné velmi pmalpade&si h& pyoisiomivkplo,C
nabidce ve vel ké prfrevaze.

VPl eSném jezerfe dobf e dostupnté popul ace K
Pr$d | ském, chybinj z2& 6 M jpeeddi@nimefiimguai |ka ef i konzum
zivoCiSnou potravu. Kromé men§si nabidky Ziwv
vetsSi nabidka rostlinné potravy, zekatfNedodwa se zd
et al 2003 . Je tedy mozZznpiipadéepbbobiphbhedaspeéesné |
kter &ej &ézCasti rostl i nna.G. pvopirRlascKomzémovalij e z e ¥ e
Dinobryon ackol i v se v | blalealves setta)pbald23n2e2008Gylg kK yt uj €
ve veétsSiné klesStanmkbiknit gecakeni apvw ziVegjtinemio k ¢ m o d
t éto potravy zkonzumovano mén é neni vs§ak
rostlinného plGvodu nebylo v preparatu dochov
Pl eSného jezera | e nbMgndraphdiumdybowskilCaloraphyta) a s a d |
(Nedbal ovg8) etktagr 00&l ezena nebyl a. Vysl edky

KkofFi sti navic ukazuj i, ZetomtZadaéeborOMBy u Zi
Pl eSné jpagdieméa ny pocet nedosahl maho. pNabivihu:
srovnpazmtky zs ozbor 0 travicich trubic, které by
kl eSSt anel®50 Swd towné (pr aci uvadi, Ze Corixidae

detritus a vlIaknité vakgnzwvmmbgi plah&toanwnyhEe
kdi spozici | button 1. nyatzadrogbdcnuj ici tvrzeni
vsSak v yecxhpaezrii ment 0, k't e@.épropingua a hjrenjuij iz  zpw la& £t
pel agicky zpljsiodt i weltmi, &vleirynuje potravni
do jaké miry | ze znal ost iG. poopingmaa pt nk chatk| e8¢

druhy klesStasek ek ti wmiot&Reynoida 897%, lailSei tpodl e v
‘r{

vt ét o @rnaicni m&lGnpéopiriqiat o k a Ze pr osperovat i v p
je pfevazné rostlinna.

PP i zaméfeni se na ziyvyedifhirdw hp at rEdess, e ékciee rj
2013 nalezena, je nutné nésttinaprpeadndéttoir,d Zzbey |luy
drobné nerozpoznatelné chitindzrmiel Ebhopt lsyp.ub¥Wd
datzt ohot o odbéru tak byl: zafazeni mezi | edi

vypocCtu Zadnou) Znzvoatoyabu poodavbtanekwsSech
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tedy -1). Proto je vt o mt o pfipadée relevantnpiedispdc &, |jlea
rozpoznatelnda komiégt jmalue zpeantar nleylpaozi Z i vni

perl oocCIChydoddad e@i m nast ava podobn&. pedictlusace |
VPr asil skénG prapppidpe efledeo®val a kofist pmitniamal né
nabidce.

Viedi neabeclhh xPbhbeshéhobvgieizezmalnou Frhast g Rtort &
Pozditsky vifFnik( nasD)ejpéditmnmdkiéc hSaritdtpointatalh .y

propinquaz ¢ er v 2018,ckde jsou kdi spozi ci dat a alevJpaoctorbasvorvié i
indexu nevySIi vi fnicivSgimlkha , przef erydvceenvag bpfcetd
vPrasil ském jezefe, kde .byl dostatek ,vhodnéeé

Vnekoli ka mal o Gf prgpmghvotb od o DiddPé ek ha | eze

knal ezenijedbptkiCeopepiodwyn, vétsSinou ucéenych
abyssorum Je zwBmayi ¢ie trubi ci jinych druhlQ ¢cel
nalezena (Sutton 195p . Dokonce | eGopppinguhér@® pfrfei mac hwpna
ulovit (Nyman et al 1985 . Na druhé strané je ale zfej mé.

per | pjak&ylynulozpotravni ho pokusu ve Skahdzeidei i,
vprostoru 225 m* ohr ani €eném jemnou sitiD. loRgspina fech
zredukovany, al e pNymanyet abl985h a Tek prit kalziuy i ( i
pref erence potravy zasRrupsill sckedlne djie za@hnna i ma
abyssorum Ve vybéru potravy ji st é Nymahetd 1985 na s
ktera patrné Q@ lamyssdarumutrkzyje. @atd z Al oevSun é h 0s e ewzkear zau j zi a,
Fitomnost. preferované potravy k
fe, zjvdjaisahk wel lksymvmpa@adiil em v potr :

~

Ze pfti ne
vomezené m

]

5.4.2 CYCLOPS ABYSSORUM

Podi l Zi voci §n éPIlpeostnréahvay djlue mpee2ddil ycviy S2%iZz t o mu
byovr oce 2009 a 2013. Divodem je vel mi pr a\
viGznych roénich obdobivVoph U(bréihjue rs,e zknéya elmyceh 4z
zménam podil 0 |j edn(ozteljiméynaah ovd Bulch ukidii c bt ivoda
vmi nul ostizeoweéeizeomm,i dynami ka popul aci kof i s
faktorem (Brandl 1998.

Ve vysktk et ejédiadcheor v 201B)jecu buchanky C. abyssorunv i di t el ny ni
podiilvoc¢i Sné potravy. Vime vsSak, Ze I rostl i
Ji z drf i ve byl z ehavema @ eabyssorumin &1 p épccht r skvltéry t y p u
jednobunéc¢nych or gBugléna(\Wwhitchouseagh lfewio13a Gerativond

(Santer1996.
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PFes pfevazujici potravni nfabjiled@ 8 ) v ibiymhiyk Gh |
potravou z a s t u p cDaphniideel HHoddinot a Jacobsova indexu poc¢
vs§ech jedincl je vsSak zaporna. Na tom je d
potravy nekonzumovaliv i hecPokud se vsSak nezapocCitali ]
rostlinnou (nemad i fpif Kk paatneé&l nmaii)d potravu, vy
perl ooXekod!|l i Snym z at9h)im kdtoeSreyl tFarkyéerpr(ov adéeé
trubice tohoto druhu u jedincd z horského | e
Diaptomus(Copepoda, Cal anoi da) , ktery byDaphmaa|Raiferen v 5
byly nalezeny v méné neZ 8 % jedincia, ackoa
zastoupeny (pFfesnéda Cisla vSak nej sd®7gavedena
ysl edkl hazjezdPar(faiSile®dB & ¢ | e vosS atko jnnedz &R cetm f er a L
esouhl asi s 12009 z e nZiem RBortainfdelraa (j sou di ky sv
uchankami Vpyrselfeedrioyveadnnyécheor vizehzee®r)a v(Sak wukazuji
e VvV potravni nabidce vyskytovala jen Copep
oS!l o. Vzhl edem & abyssdrugné nmut efodidadnou Zivoc
ekonzumovali, se u vypoljtevibjeiz h@eédmotoy j zdda &
ak | e @.oabyssarén e Zeel mi schopny zménit sl oZzen
omt o ohl edu novypm apvoddénpsoodkodbamsé& c ogehe UspeéesSneé

~+ o o O 0w T o <

Sr ovnaniC. poyssaruawPy 4 S i IPslkeéSmm éamr le ngicd dat ech od
pfi mMd@adpSoiznat ky o kanibali smu u tohiofo&mir uh

konzumace mladsSich stadidi vliastniho druhu p
pfritomna jina pBoghfetSanterv DMPaVPp aSi & e & &0 | jne®x & fime
odb &1998) nebyl vpr e d & tnaezee c ha n i j eden pozlUstatek,

Copepoda. Buchanky zde t otmiéd § é v dobédi stpdlze ck dostatecny
ZivocCi Snépopmtbréa vpaphiidesy ¢ ekkt er y t é miéhfevp @dlemy in@a
VyuzZVHlaeSném jezefe takova kofist o Ltiupred

w

castech rokuazdme&jhiazt o INelfeiy znfoestbedirnué 2p0rlalv, € kvd

nalezenyv79% j edincl C¢ast.i naupl iHojan émaV gypctht Ukdodp e
to o fungovani principu, Ze nevyhoda el imir
kompenzovanaoabdpybododdu myklyaveex t pémnawmy pri padeé |
vl astlndcéhi eoth vyvojovych stadii mize (Brandpod mi i
1998.

Prot PtresSweezarefr e Z2ije jesté dals§i zastupce sku
se zde jednéa opravdu o kani baltiitebnuts nwd wsltine
H. saliens cCimz by dochéderekpepiouizeké& predaci . To
synchronni mdi populac M.isaliens(Larsson 198y Na konc i veget a
obdelki t et eEném | ejzjeedfne dnaoascphéalzcei a nejveéetsi k
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jejich nauplii je nepravdépodobn@ abysscaumr oz d i
(Larsson 198Y. Lze tedy pfedpokl dadat, Ze se o kanib

Kviali absenci daztt cho pzerniem@imeh pdbh anébidlkazy o
|l edem planktonni ppdkethenhsehva fangupb, odb
vyvodit. Vt omt o péj padéd&e¢ny posdewz&rnév na pfel omu i
VPl eSS némn apeozveifde®, daze pl astnich nauplii, kter
zplUsobem, jak vyftzeiSmnti cphr onbél séint ivcyhZ, i vpythais né& | a
me ¢ h a nBoshmt‘al 1988. Tomu by odpovidal a i absence
vpotr awdhndodb&earuvea3gc Je vSak zajimavé, Ze z
funguj e, i kdyz tu ani pfes | éto neni prfili:
zde sice mist ovitforhiok yk,ormazlluém diseimiibd/e iv, kt er a v n
32%zCopepoda) si nevsimat g. sdeuvaak mplZoépr dej
Zivit se rostlinou potravou nez vlastni mi |
buchanky C.abyssorunk onzumovaly vl aknité iliakyydejnai de u
stranu tato potrava byla nalezena v necel é p
pro tyto buchanky \Péridimdumeé | pi Pepdoiuen ayloa me@jzn é
nal ézano Vfijjexdoddbdéiocuh 2z01 1, kde se velka veét

ér 0
‘rf
t

konzumaci viliastnich nauplii.
Data ze tifechPlreXm&F ehktobdabmdpmoaeilki , sice zal
zrGznych 1| et, al e i tak si |l ze Jde&lkaét phrredkaa

C.abyssoruntb é hem r ok uj. e Ziand im@dlid sz fviyjstkayt oval a naufg
netZzt ech ¢t vr tC. abyssdrumpjraerdoadt bogrkiv €08 byl y nachazel
pozlUstatky identi méheévdmédihppdodadtCopep,odav s ak
0 zbytky kopepoditovy ch (szdedi ipodl e nal ezenyafthu obj ek
C.abyssorujmm, tedy kofist jiz o néco veéetsi. MO Zem
smyslu nabidky instar0 bUohamekda spef emeonik| a
méniciho se zmrm®1 s iovjye doyssotuil &ihiem sezony,
popsal Smyly (1973. Vys|l edb%ku z2009 tedy sv&d&itna toamaml

kani bal i s mGsabyssaunsvty&li ev ézlIn\AE enrowe mr coi (2012 a 20
zbyt ky k|G abgssouimeeth aw hdzel a, patrné kviali dost
Smyly (1973 zj i st i | také padastavasdiroeydo])]g bkbuchanel

projeviloivmé m vyzkwmue rk0iBdylo vP|l e S néan jjelezé&VvV mnozstyv
dosp€.laby@sorum zatPmadi lvském jezefe se tou dobc

kopepoditi a dospéelci byli ojedineéli.

Pokud shrneme tyto poznatky, je moznrékufici,
srdznou intenzitou, |je duicC.adssdaruymwP |zersankéenm | peazteri
ackoliv vysvétlenim egmEnyaeh r ryodkmindatbabbdmhbi oh
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sezonniprveyfsekryotv ankkofziswdcCijSankko | e tomuphyld k1 ad
experimentu Boshe (1993 . Patrné zde ale roli alternati vr
se jedné& i o vhodnou r oG tabysseorumse a h qppoer ap b e 2 it
(Whitehouse et Lewis 1973/ Pr 45 i | s kpérne fjeekzoel{@aphiiidae) existuje a

kanibalismus se zde neprojevil. Pokud zde néjakym ohpadobdhemkpred
nebylot er miorhyot o vyzkumu pokryto, coz je hlavnéeé

Polyphemus pediculus kt edg brvané potvavlieSnamiidiecezef e
nefiguroval, se objevil ve 4 % z k o u ma ny ¢ hC. abgsdorunvcci ecr hv 2018.cPro
potravu, ktera neni V potravni nabidce nal e
preference pro takovou kofist zede vyaskytrbde
Jeji populace ale mize byt vel mi mal &, nebo
oboj i u | i tPopediclluwvi hPol edSrnuéhmu Preferercd Re pedicalest aijt i. n é
buchanky Acanthocyclops vernaligCopepoda) u v a id Monakov (1959 prFi potrav
experimentu. Vhném (podl e 0Obgk ks n & Aivarmhlis ikadzumoval P.

pediculusd o k o nc e Vv i c eDaphmaZlongispimgManakdvkl a5

Samotna pr obl P.rpedicilukva Pvl yesSknyétmu | ez @ iv\ekapibole d e  d i s
5.6.

5.4.3 HETEROCOPE SALIENS

Rozdnediyysl edky obou zpligeb2zhgpooddpovindakl
vice nejze dtifetetatopeasaliens e zkonzumovala ZivodciSnou

podil jedincd navic obseshhbizebtyzikign mre®izdamtziefli
indexu pocéitaného ze vsSech jedincl pomérné n
ti jedinci H. saliensukte r ych byl a potrava rozpoznana, kon
pomér u, v jakém se vyskytovala v potravni
identifi kovangva adttaacdheepepodiVtypl yva z t oho,
pred®&tabyssarumjsou v Pl eSném | ezef eH salemsy jakebylo | vV oor
popsano vySe, [ dospélcl viIaht mvimdo cpltraugh 0 Z e M a

H. saliensi Larsson (1978.Vj edi nc i ¢ h2 0z1 3C evr vPel necSe@G.&abysspriarz e ¥ e
S pol eCbydoéidaesm ej z ast mowapoe n € j S i

ViedincichO0Ok2 tsveimial a Cé&peppoddi ((habgsposuina d a a

dokonce 71% i dent i fi kovatelné potravy, ackoliv C
Vel kym rozdilem je oprzodaZil0Odo mk del dzyd mi Zp ovtora
tvofend pouze taxony Chydoridae a Rotifera,
Rotifer a j sou béZnou soucasti potravy tohoto pr
predace vif m$planchnd (kiadonkar @ r @ éHAdalemsseen G daj né odeh
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V. nor skycWpbrjvwzgear ch03.(TNa K & sledd78, k b @ r ymal nbkalo
t ravi cH.sdiengvhyihooed n ot jakb obwykilot potravu tohoto druhu.

Vyrazneé r ozdravy i alesvot ecie 2004 a v Rloedreésd cli
jezera (predlenwagpim tpdmnosmn@spepagdgall, skhapj agné
a to CGabyssoeumv tuto chvildi % Pl eSném jezefe
i ntrodukci Kdubositletdottes?@6 v z@Qepleéri £ roku 2004 a
i nHA.&dliensz aj i maveé sr ovwmarvini v yombiCtdkygorimnesz

Po reintrodux&dt kg b ycdeplodldib ev vi pokdéij Si

_{
0]

{4

p

nim

pot rHasakens protoze buchanky 2z nové ustanovence
zahrnuty do | ihde IDmil 8kun mndilsvtocdemi ¢ ohot o pokl e
pravdépodobné drastické snizeni jejich abun
buchankyKSéadhVE. OO09byl ych popul aci viftnikdid
predacnim tVgkenmif dooriannk ch nzencehsannai djiaiv,a | ¥t e
ul oveni aBrandl2@H maibod(e vysledkd Jacobsova ir
ktefi konzumovali identifi kovat elCnabyssoram vocCi S
je prefemrawanéjiSibegotohl edu na jeho vétsi zas
vifniky.

Jak iz byhet i pdcdhnydelrd@ ddia pokleslievl apt o thrsadensy

odbérgleteB12 a 2013 v porovnani s 2004. Pokud
zastoupeni v wpdlragind!| unabjiadcie zde jdntirné, Z
H.saliensvy hl edlaivtad i alvu, s tye j knlée §t gakpokquazoe ds&legln é h c
jezera a data. Diky velkému pocétu jedinct, ktefi kK o
obou i ndexech vychazi pro T@Ohydbe i Chg daripda

VPl eSném jezidbaiendos oz miakyj i 2086k é Kohout a Fi

Vét $inaH.jsaiehssniccle ve vsSech odbérech konzumov
zaroven ve%vjiiedci me® b/yOly vzdy nalezeny vl akr

Peridinium Z toho | ze wusoudit, Ze rosvyZmam@nou r :
sl ozkou potravy tohot darsspnr(8d8 t okrtae, r yj ajka ko tnver
potravuH.saliensur ¢i | ji 2 zminénd&a nauplia a Rotifera,

o05P 4216.~ 0/ +53

Vhadobackd&torem (5D1@)t npr emzeéinléo pseik g miofCiekka i n
var i an t(&ratky Sabant jsou uvedeny v kapitole 3.6). J e potfeba wupozo
konstatovanim tohoto typu obvykle konCily p¢
pfedpokl adu, Ze kofist, ktera ubyl a, nebo
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zkonzumoapBodi g 20 1& Scuddexl98ip Nythan a kolektiv (1985

dokonce pozorovali | apeni j eQydlopsa Dapmniadlilabor at orni ch poc
pfi mo kIGep@dpiaguk o B @ nmdoybzseahu travicipot uklmin€e nk
experimentu v §ak vyvstavéa otéddzka, ptaadsceotZe ophé&goé

v

Zivoci Snycltt pjsnale ptf a tt lo min ¢ S tva jederéch) fize usuzovat na

dveé moznwotsamt.o Baxdperi mentu predator.i na per|l
al e vjel iel@rzumovali, nebo k | e § tkaontkiyg 6 nzumoval vy kr at ce
experimentu a stihly j i pfed ukoncenim pokusu i zcel a
opakovanich z péti z Ry | zyi vréa pkean coio C&kxyp e rniemé n |
bybylivsi chni o ktodtimsit i ] ediomygiumov Zrai€c a.t klled®knxPpes ¢
tedy patrné o prvni moZznost.

Lze namitnout, Zeexpevomenéupedmirehy vel mi %
pfrirozenym, kde zvifata plGvodné izjiilmat ap dtar &
Tomu by napovidal o i nepf i r(kapitelnded). c Mo kFniospbz
konzultaci Zvedmldlippiresang@pBsddo beni pfirodnich

u
nadadr z umi sppdé hd kVvesBKamnmkzymermiaodilPdp8| €k pers.
Vysveétl enie mnileZl ek éb ywta gv |kitteé& yt ocohboytwa@t éhidwdhrwi lej esme
vody, k de pfirozené vyuzi v aHenekbokeo@scas@ndd95 vodni ho

Vdostupnéj $éemenat ezéa |jleab g readi@enmentiédsdrohem o
G.propinqugatovobj emu vody 325 | . Byla vsak sl edov
(Henriksonet Oscarson 1995Nyman akol. (1985 pr ovedl i potjazafepok
kdejemnousi ti ohrani il i sl oupec vody od hl adi n)
zjistildi znacné zmény ve slozeni zooplankto
(Nyman et al 1985. ACkol iv rozbor travici trubice
pravaodmedt azket ov pfi r oz e Gypobinquabdmi pk dabh émd po
pfrijima.

Kl esSt anGegocorixad Kkt epel asgei &l u nepohybuj i, byl vy v
chova@nayb ow at or mai ckhr neemoyvrentrha 2 & n énemia) kJanssonet (
Scudder 1972 Bl i Z e nespeci fCiekd cevda n i dakongedddianaiicadeali z

nabi dnut ou Pepiotmisca (Hungerfordnl@ly. J e z toho z¥ej mé, z
druhl se potravni experimenty realizuji mnoh

Zdad se tedy, Z&|l e van Gleptodnguas dcayjcent i j e prfine
nesnadnjginasnhniaphnédt éni vztahu pocCtu redlné zk
jejichtzlawti ki Yrubici
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5.6 N<, “DRUHUPOLYPHEMUS PEDICULUPB, %£ . O:- %+ %

U dr aveé bucChahyssbryma Rllreushrué h o ojceez €r0d 3v byl ucineén

nal ez: ve dvou jedincich byly zjistény kont¢
Polyphemus pediculué vel kooc¢ka sl atinndd). Z&ée@ ot be dmijeh
systematickych pridzkumech | it Urbadetai2003pgA er a ne
co vice, nebyl zaznamenan aia®fkowpwdlcetd!| almnd
indi kuj e, Ze se 7 &dpediculusneabjevdamc @ 1 pobhulsa oe i i F
jezer a. Jedna se tedy o prvni, ackol iwv p Ol

Det er mi naPcpediculbsy t EG PF il oha,) Fet pi8 tamFantea p®c
diky konondbbowakiy ®a zooplankton.

ACkoliv to neni pfedmét em t é poaorupdndstctehoto d o v o |
zji S§téni) zahrnout diskezefe mbfruoustecNyspyak
nékol i k. Buchankjyi néo hll g k aploid&thya = @ tjezepfzikiekod a d z
populace P. pediculusstabiln évyskytuje (Ned b al ov §)aktdealby2 0 Q@& ov a&d én
p ¥ edc h)azd vzorkiesa tak mohly dostatznedost at ecéné ocCi Sténé p
vSak pmeanid éé¢ o doabont 0Z2e tC. taloyssamrae jjeevdiilnici Zadné
posSkozeni, kteréndadbproeldzi splsaynckatddnni nmacthv ykedr
pfenéadsSenyperk ogit Dahsi obsah jteglod@mo vtirdaavli ct y p
potravy ostaRPnésdmérledijnedier @z ar @i RoRArsavd isllksthhéam

j eze¥tadobunavniac rozdil od PlesSného jeze a vys|
abyssoruma k de ze VS ec hbucHanek zhykky velmia o ¢ i€ kpgdiculus

obsahoval pouze jeden. Tato dat a nej sou uvedena ve Vy
kopepodity5. st adi a a).ni koliv dosp¢élce

Nevy]| atsendéyn ézkdysatjak se Rolyphemusio Pl e Shéher a do gdeal a |
j eho aktud&.l nle ptopusamozpeéej méz ené&hoismé jleohkoal i

ACkolmiwmuy ost i byl na na$em URemig$k ae)dé&Bodb
ucelené informace o0 | ehoHdesetdaulen200i) alozgv dedini
Packard (2001 , pfrehl édnuti této perloocCky pfi bézn
asi nic neobvykl ého, z eljiméonrad | pur ojteoz,erz e tsaek Z\e

velmi snadno unikne pozornosti.

I kdyZ na Lpifpie nrseklua tm evbngéé Znneédna vpnréll zkau newy i se rrloov
Potugs8k etzSGmaty2peélalkeem®l é8&hok slkadk &z a dvou d
na némeckWba sttalr2a08®. (Je tedy sitcéec hmmz npéo pail faer
vs§echny jsou od PlesSného (wahlu apipirolsd oir ovcco d
na pt aci ch, pfedevsSi msskwhehnach ndeé sPolkggscrhé m k
Pr asi | s kbééni njéeuwjejisek ypeéisnobz ali j e znwédohoj peéactvo f
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jako efektvodrbiegziobm @b d§aharmibi dou e)t DBahs8amar
asi nej pr adteddtppougeo Bm@&jps @nované anthR pedicumlgse nni z
zPr & Sho ljezekaévr o c e 2004 pri pokius .0 abyssoruma nt r od t
D. longispinad o P 1| e § n &ihKohoptetdettr2a06 ( Jak ji zZ bylo uved
doby -t edy vice-npakbyllod0 drethové sl ozpandr obntpame
zkoumdeho nepfjigagdimémt Vivbokal midmld rREh @en

vysl|l edeicéhdmbBEen) pouze naznacojvazsgiinneai j aho alk
ma s oWkgzujesetedy, Zze analyza tr apiicpadé ude lcek tmivziet
uzintyem© pomocni kem pf¥i zaznamenavani druha, k
pozornosti.

Zhl edi ska biologickéhoaebtdafVbkdoé ebeBaébopi)]j
neni k padke@mdnkmu spolecdenstvu. 0 D& pad lee Creenrsit v
zot avujaicdidiif ikevanych jezer obecné veétsSinou
dost odliSnému ne?Z KelligrlebYant1898P.pedidulu® kiy s et ¢ nji en
pomér né aciMVaaysio 208, anmabi|l (by€& Hehemj Si absenct

nedostatefnou schopnosti dispevy®e®étokcinteateo pf¥ i p
h 1 i (vibkenal2006] T AAT 1T AOET AAO kDI OOASOGAA nejednda o dr u
|l ze ho povazZovatotasenmwiri ngbett vekoj i rol i p
obohacuje zkréadceny potravni fetézWdmabny pi cky
2000.
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ACkoliv pouzitd metoda rozpouKOKEdnhem@&kkysbhkl
ml é¢né ma své nevyhody,hiltzzaytkywipkoy rraiv én ale&zotb ric
predatord a diky tomu do urc¢ité miry kvantif

U viercddat orad byl ami njiimatl éddia md S eonkowmnzumace
taxonlO Zi vosiygn épk eodt3t abysgorum u kterého jsem r
konzumaci jedinctO cel edi Chydori dae.

Ve t fech z k o u npaant yirirh e kjeaao e/ raignedth @ ¥ ikd teiSt@ n e k

propinquaz & s t & gdic Baphniidae, pokud jsou vp ot r avni nabPirdecdeat @do st
dokaze zkonzumovat zn@émeénmpojte yeitedt by IkyoF i s §
dokonce nal ezeny p o z U s tdalukCeriodaphmaiquadranguéa 7 1 j
V jezerech, kde byli zastupci ¢ el kedfid osBta, tpbmyili dzad&r g9 va&kio v e

kl eStanek, kter é konzDuaroev asl ey piri ovjoetviiSinao up rpeoft er
P. pediculusvPr 4Si | ském | ezwvleSaé@hydariida ktera
l'itoralu pr o pziedkizt wapmjua pokudvjye vSak nabi dk;
kof mat &, Zivi s e t epottroa vporue drad sotrl i pnfneowd Zen én e p

(Copepoda) konzumujejenvma | ée. mi f

VPr asi | s keéchankg Ceabyssominm e j vi c e k(O tze md.dgragingud o

zastupc@kapthenieiddae. Pozitivni nebo womtati vni
pfipmadeé Zi na zplUsobu vgokuddy ui Jadcmhngtipemdt it nde
jedinci, ktefi prokazatelné konzumoval. [ Zi

VPl eSném jezefe byla zaznamendana r QuzdrdZz emmiir a
populace vu r ¢ i Ct aysctrbkuc h

Pree@int Coalysskumd o Pl eSného jezera byly hlavnin
pr ed &tsalienaz & st u p cChydoddecla® d ¥ rRotikera). ( Po ustanoveni
buchanek se stal a pmodjraarset €G oSp enp otdeax o nlecnk oM i v
pozit iferentiiz &3 1t @opepoda vp ot rmeukazéije, hodnota indexu je oproti ¢ e | e d i
ChydoridaeakmenuRot i f era vysSSsSi.

Pot rmkusnsi pr e d& prapmauan k 4,z ade tato kleStanka | e
nevhodné, pprede ppofdierbopée ovetmi edi vyrazné vagi |
prostor vodni hadmownzat okmhércyh mpeldané nkadch napod
Zaj i mavym vysledkem teéeto prace j e nepfi my
Polyphemus pediculusP| eSném jezefe. Tantlto kéad uh édevudo

semsnej vpértaSvid éap o dnoebl megssnlziPé 4%l ského jezera béh
C. abyssorunv roce 2004.
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