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Slovni vyjadieni, komentaie a pfipominky vedouciho:

Cilem diplomové prace LukaSe Berana bylo systematické studium zmeény fyzikalnich vlastnosti
Heuslerovych slitin které prochazeji strukturni transformaci. Jako zkoumané systémy byly
zvoleny Co-Fe-Si, Ni-Mn-Ga, a Mn-Rh-Co-Sn. Mechanismus indukce strukturnich zmén je pro
kazdou slitinu jiny.

Student se nejdiive seznamil se zakladnimi fyzikdlnimi vlastnostmi Heuslerovych slitin a jejich
strukturnimi transformacemi nastudovanim pfislusné literatury. Déle nastudoval teorie popisu
polarizovaného svétla, magnetooptickych jevli a Sifeni svétla v anizotropnich prostiedich, s
jejichz pomoci poté analyzoval naméfend data. Vytvoril simulaéni program vyuzivajici
formalismu pfenosové matice pro anizotropni prostiedi.

V experimentalni casti prace se student prakticky sezndmil s metodou magnetooptické
spektroskopie s rotujicim analyzatorem kterou upravil pro moznosti teplotné zavislych méfeni.
Sestavil experimentalni uspotadani pro méteni spekter polarniho Kerrova magnetooptického jevu.
Uspésné zvladl experimenty spektroskopické elipsometrie a upravil stavajici elipsometr pro
teplotné zéavisla méfeni. Na Fyzikalnim tstavu akademie véd pak provedl méfeni polarizacni
mikroskopie s magnetooptickym indikatorem a mikroskopie magnetickych sil. Experimentalni
data ziskal na vSech zminénych materidlovych systémech.

Experimentalni vysledky ziskané pro sérii vzorki Co-Fe-Si jasn¢ ukazaly na zmény v elektronové
struktufe materidlu v blizkosti Fermiho meze pfi transformaci z plné Heuslerovy do inverzni
Heuslerovy struktury. Ziskana experimentdlni data se velmi dobfe shoduji s vypocty z prvnich
principt pro tento materidl, coz umozni vysvétleni mechanismu strukturni transformace a ptispeje
k uceleni vSeobecnych znalosti o tomto materialu, ktery je zajimavy z hlediska budoucich aplikaci
ve spinové elektronice.

Experimentalni vysledky ziskané pro slitinu Ni-Mn-Ga velmi pé&kné¢ demonstrovaly
martenzitickou transformaci tohoto materidlu pti vzrustajici teploté. Pii této transformaci se méni
krystalografickd struktura materidlu z nizkoteplotni pseudo-tetragonalni do kubické. 1 pres
zna¢nou intenzitu vyzkumu v této oblasti neni mechanismus martenzitické transformace zcela
objasnén. Dosavadni magnetooptickd méfeni na Ni-Mn-Ga byla provadéna pouze pro pokojovou
teplotu a nékteré prace dokonce zmiiuji nulovou magnetooptickou aktivitu tohoto materialu.
Teplotné zavisla optickda a magnetoopticka spektra jsou proto pomérné¢ ojedinéld, piinasi novy
vhled do elektronové struktury materidlu béhem transformace, a osobné je povazuji za nejvetsi
ptinos predkladané prace.

Experimentalni vysledky ziskané na sérii vzorkti Mn-Rh-Co-Sn neprokazaly systematickou zménu
optickych a magnetooptickych vlastnosti pti prechodu materidlu z tetragonalni do kubické
struktury. To bylo vysvétleno znaénym pnutim v materialu zpisobenym ptipravou vzorki.
Vzhledem k nezanedbatelnému vyznamu ziskanych vysledkli byly zavéry prace Casteéné
publikovany ve tfech ¢lancich v impaktovaném casopisu Journal of Applied Physics, pficemz
dalsi publikace jsou nyni v pfipravé. Student téz vysledky prezentoval formou posteru na
védeckych konferencich v Evropé a USA.

Student dochazel do laboratofe pravidelné a pracoval na zadaném pracovnim tkolu s velikym
zaujetim. Splnil tim vSechny body zadani diplomové prace. Proto hodnotim jeho praci jako velmi
zdatilou.
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