
Spontaneous symmetry breaking in strong and electroweak interactions

V piYdkladam': discrl arm pnid am or shruujc vysledky studia ruziiydi fyzikalm'di systemu,
popsaldnvdi v i r r m n u v h kYai i tovr l-rorir poll1, ktcirn vykazuji efekt spoiitanm'ho narusoni
spojite vuiU'iii «y me trie. IVindp synir lnf . jejich narusem a zpusob jejidi realizaoe v Naiiibu-
Goldstouovr niodii ua. HilberloYe prostoru stavii uvazovaiielio fyzikalm'ho systcmu je jednim
z n e i p l o d i H ' J M d i p a r a d i j j j n a t M i u r a ^ u r trorotickc fyziky elementarmch nastic a fyziky povnych
latek - Idea spout.amuho nanism! ddvtroslabe symetrie SU('2)^ x U ( l ) y —> f/(l)f.., l( wpohi s
Higgsovyiu nicclianiyinciii jc iu'diluou soucasti standardni'ho uiodelu modelu eleiueiiLann'ch
ctlstic (SM) . spontiunn' iKtrnsrm' c ! i i r ; ' i h i i ' synidtric SU(Nf)iJ x S U ( N f ) n - - > S U ( N f } v v kvan-
tove r l i r o n i u d y n n m i c c ( f X ' D ) jc / ; ' i l ;] ;ulnn nizkoeucrgcticko fenomonologio liadronu popsano
v rainci I./A-. ch i ra l in ' po i ' i i c i iox ' r ( r n r i c . spoiilanni iiaruseni elektroinagiieticke t/(l) synie-
tric 7,odiio\']'dM v,:\v s i i ] ) i 'avudi \ -os! i v prvnych latkach atd. Ve sve praci se autor zaniefil
jednak ua / k o u i n n u f i i c t v i v i / i l n f r l i pi'oblnnn'i spojoriych H dt)sud no plno vyfesonymi aspekty
teoretickrlio popisu s p n i i l m i i i i S i o i i i i r u s c i n ' s>'iiietrio v nerelativistickycli nystemoch, jednak ua
aplikan; \\y.
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prvnf pfedstavujc teorcticky uvod a strucne
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vrh rasnpisrdi (sarnostano nobo so spoluautory).
jc k r n m f ' " i i u \ i i i i t ( ' 1 " kapitoly u spontamiim narusem' spujitydi symetrif
i t a k r ncdagogk'ky vehui zdarilou pasaz ilustrujici obeciie pojmy na

idrd i 1 Io!sr '!:!>rn';nva fornmagnetu. lincarniho sigma modclu a Nambu-.Tona-
i j ako p n ' k l a d i i d y n a i L i i c k e l i o narviseiii symetrie.
i'vt i) k ' a j ; i t o l a j c Ycuova i i a \lastnim autorovym vysledkurn spojeiiydi s prob-
( H i l d s t o n u \ - y r l ] l i d ^ o n u \ uerf'lativistickydi systemcch. V uvodu je strucne
. - - ( ' i i a d l m v t c d i - i ' u i . k l c r v je /akladnmi exaktnim vysledkem, davajfcim do

i M i i t A - y r h bosoiiii typu 1 a II s poctcm naruSeiiydi geiicratoru
SI lacfcru \--Sonuv-Toublanuv-Vcrbaarsdiotuv) teorom, ktery

" a i m n u ' i l i n ' 1 1 ( t . j . jiny, nez rovny poctu iiarnsenydi generatorri,
l i a n i M i d i systc'inecli) pocet Goldstoiiovydi bosonii. (t.j. pro
M I i . Y p u II) . V souvislosti s poslcdm'm teorcmcrn autor podava
a : M I n i l i \ - n f argument indikujfci moznou iiutriost modifiko-
vc:: bnsonu. ktere se vazi na noetherovske proudy. pro uez
!i : i M i ' L u i l o v o n vakuovou stfcdiii hodnotu (tedy argument pro
!i ! i ' i d r ro \ -6 tcoremu). Vlastni autornv vyslodek predstavujo
-,'.}]•.}]\-/.\\a st.roinove urovrii v konkretm'm pfipa.de linearm'ho

M M ' I i \ ' y n i chruiickym potencialem, uzivanym jako jediioduchy
•, ( ' K L ia/i QCD, v linearnim 5(7(3} x U ( l ) sigma modelu

l i u ; • / i r i i i ' n i sigma modclu s grupou symetrie C a chemickym
i i ' I ' b o vice, '/achovavaji'cimi se naboji. Kromo toho, ze tento
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boson. V d a l ' . i ' i ' i |f i i . : ^ ' . a i ' i ' M i i , . i ! • • •

ruk k piipadnomii obecnemu dukazu "in\erznilio" Shae-
i i pn'klad syslemu, p ro nejz platf v Nlelsenove-Cliadhove

• l a a i i i \ .Vt"(3) x (7(1) sigma modehi).
hcmal ikon spoutaimiho na.rnseni elektixjslabe SU(1}i, x
: i a l i \ - u k staudardiiimu nu'ciiaiiismu s ele.mentann'm Hig-
j r p M A ' f d t ' i i a ueporudiova analyza zjednodnsenelio mod-

I }_\i se dvema Dirarovymi spiiiory a komplexm'm
U M . .Nou ndvo/.eny relevantni \\'ardcnp\ identity a zfor-

: n v i i i r i - ve vhoilneiu priblizeni, inno/nujici'm numerickou
- • n : a x : ; i l n i //(1),4 symntrie. Scenar dynamickeho narusenf
: Y D| ilas! i silne yukawovske \-a/b\. feriniony ziskavaji

\< ' ! ( ] - . i n i ) o v v m teoremem objevuje kompositni Cloldstomiv
c . ' i i : I n l i o t n iiieehanismu na r<^alistic:ky pri'pad odpovidajicl

M p i ' a Y r komponenty neutrinovych poll a dva komplnxni
i i a i i K M i k f i n hmotoveho clenn) s yukawovskou va/l>ou na

i nccl' .;)\ 'an('> vlastnosti navr/.eneho sfhematu. Moznost
. ] ; \  s i l non \'iika\vovskou va-/bou ])fedsta\'uje samo o sobo

i n l i y h v l i i /ajfmava i podrobmi fenomcnologicka analyza
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i ( ) ( ' l ) pri nizkych teplol.acli a dostal.ccne vclkc hus-
!.i/»\-( ;ho diagrainn, ktcra ma pfunon fyzikalni relc-

• . j - . -vc] ] livr/d a i>ot,(_'nciahi("' i pro popis sraxok l.(v,kycli
i c k c n n i k vzniku supravodivo fa/c v pcvnych latkacli.
' ! / < • 1 ( v t nanisfma spontaniit": dikvarkovyin kondcnsatcm,
i n MSC mrrhanisnm, coz vcde k 1,/v. barcvno supravo-

! i \  mo/in'1 st'onafc kontk^nsaco dikvarkovrlio barevneho
n" - - , - ! . : -Vr(;i)r x U(\)n --» (Z-2f resp.O(2). O(!i) nobo

f ' « • n i n i i n i o l o g i c k y model dikvarkovc kcjndensacc /alozeiiy
i i n i r i r l i i pro SU(3)c sextet, vysctrovi'uia f'azova struk-

. ; ; c "luonovych poll. Scenaf jc podpcjfcn konkrctnfnii

m Xiiiibu-Yona-Lasinio s et'ektivni ctyffcrmionovou in-
• M : i i i , -kahimilio glucballu, ktcry jc baiTYiivm okteteni
• !• ] i i [ . > \ - a i i v n i stvipnein volnosti pro uva/ovaiion o blast
j i - /! '-l;;in j i iko sf:lfl«)risist,(:iitin niscni rovnice pro gap v

a. ; I ' i M i i a ctyffennionove interakcc a poir/ita aproxiniace
• M I ; ; ) . \'c drulu; (":;'usti toto kapitoly jc nvazovan dalsi
( ] f ' i ) . k t c n i j(? vhodnym inodelem pro studiuin ffektii

• ' • ' . ! i i n i kvantove toerie jjolt1 na infi'/i. .Jr zkonstruovana
i ! | : r i (|)snido)goldHtonovsk<'' bosony spontannc1 narnscne

; • t h kvarku. zalo/cna iia rcprcscntaci CJoldstonovyc-li
. i ! : : l n i jcdiioikoveho vektoru. Tento popis jo alternativou
. i : : i n a l ice. vyhradm'; nzivaunemu v dosavadni literature,
i i • ' a : i rk ; i vyliodiuwt. Autor provcdl podrobnc snjviiani

< • < ' k \) a ualezl i global in' minimum slatickeho
I 1 1 ' i v I j v l \ dosavadni literaure bran ponzt; jako ansatx.

:: ;. i . ^ i ' l i i r ; ' i l n i poruchove teoric pro dvonl>arevou QCD
a ! ' ' i . i i i o / . n i i j c ' i lepsi pochopeni jeji'ch vlastnosti.



. • h vyi- lcdku a na/iifu'uje SHUT dalsiho zkoumani.
' ' : n . i i M v i c jo podpofona znacnym pool cm autorovych
]n i^ix'vlvii na, konfcrcuci'cli. Urovcn pracc (i zmiriovanycih

• : - u i 1 . u l i o d i u 1 siroke spektrnin problcniatiky modorm' kvan-
, . ) , . ; . * ' • /ua lus i i nojen tec:hnickycli a porot-nicli pcjstupii ak>

j < ] r . v >\T(lri ' o sc'hopnosti autora lid rivialiu"1 xoljocnovat,
\-y( l i snuvish is l . i , o schopiiosti provadot komplikovano an-

. 1: >. >Nl i '< lkv . Praci iiciii co vytknont. jo napsana velini
" : • > ! i t i . i l n i ^tranco jo bo7,chybna. ni'iiale/l jsoin v in VCCIK';

' . . , H i i o r pn i'is]iosne obliajolje praro oljdr/cl t i t .nl PhD.
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