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KINEMATIC MODELING OF STRONG GROUND MOTIONS

Frantisek Gallovic si vybral pro dizertacni praci stale vysoce aktualni tcma kinematickeho modelovani
silnych pohybu pudy, ktcrym navazal na svou diplomovou praci o vysokofrekvencni simulaci silnych
pohybu pudy vyvolanych seismickym zdrojem s tzv. ,,k" rozlozenim skluzu. Nez se vyjadfim
k samotne dizertacni praci chtela bych strucne zhodnotit cely prubeh doktorandskeho studia uchazcce.
Frantisek Gallovic je zcela vyjimccny student, u ktereho se nadani a zajem o danou vedeckou
problematiku snoubi s pili, pracovitosti a schopnosti dovest kazdou praci do konce, a to velmi
efektivnim zpusobem. Na sviij vek me mile prekvapil nebyvalou systematicnosti, schopnosti sam si
formulovat di lc i ukoly a vetsinou je i zcela samostatne resit. Velice brzy pronikl do dane problematiky
a prokazal schopnost dobre orientace v literature tykajici sc dancho tcmatu. Vypocetni programy, ktere
jsem mu poskytla, byl schopen vhodnym zpusobem upravit pro konkretni potfeby vyplyvajici z jeho
lematu. Krome toho napsal nekol ik vlastnlch programu nezbytnych pro feseni zadaneho ukolu. Na
dizertacni praci pracoval in tenzivne po dobu tfi a pul roku a jeho usili pfineslo, podle meho nazoru,
vclmi hodnotne vysledky. Ncbyva obvyklc, zc po tak relativne kratke dobe studia je uchazec autorem
nebo spoluautorem peti clanku, ktere byly zaslany do vyznamnych mezinarodnich casopisu s tzv.
impact faktorcm. (4 z tcchto clanku jsou pfedmetem pfedkladane pracc). Krome toho je Frantisek
spoluautorem dvou vedecko popularizacnich clanku o fyzikalnim vyzkumu a pfedpovedi zemetfeseni
publikovanych v Cs. casopisu pro fyziku. Pravidelne se ucastnil vyznamnych mezinarodnich
konferenci (IASPE1, AGU, EGU a mnoha dalsich) na kterych prezentoval celkem 10 posteru a
pfednesl 9 ustnich pfispevku.

Za zmi'nku stoji i jeho ucast na rcscni nckterych grantovych projektu; za vsechny jmenujme alespon tfi
nejvyznamnejsi vyzkumne ukoly: 1) jeho praci v mezinarodnim projeklu EU PRESAP, v ramci
ktereho vyvinul integralni metodu vypoctu silnych pohybu pudy - tato metoda byla pak v zaverecne
fazi projektu pouzita pfi slcpcm experiment!! zamefencm na pfedpoved' vyskytu dotfesu a jejich
uc inku v realnem case, 2) jako h l a v n i fcsitcl v soucasne dobe pracuje na projektu GAUK zamefenem
na vyvoj a testovani hybr idniho modelu seismickeho zdroje, kombinujiciho integralni a kompozitni
pfistup, a jeho aplikaci jakozto predikcniho nastroje pro pravdepodobnostni odhad ohrozeni dotfesy
velkych zemetfeseni, a konecnc 3) sc rovnez v soucasne dobe podil i na dvouletem bilateralnim
italsko-ceskem grantu zamefenem na modelovani italskych zemetfeseni, vcetne predikce silnych
pohybu pudy (v deterministickem i pravdepodobnostnim smyslu) pro vybrane italske lokality
strategickeho vyznamu. To mimo j ine dokazuje, ze jeho prace je velmi cenena v mezinarodnim
kontcxtu a ma i bezprostfedni prnktickc vyuzi t i .

V prubehu sveho doktorskeho studia stravil Frantisek Gallovic 7 mesicii na katedfe fyziky Zeme a
planet Komcnskcho univerzity v Bratislave pod vedem'm P. Mocza. Pobyt se uskutecnil v ramci RTN
Marie Curie projektu SPICE. Dalsim velkym odbornym pfinoscm pro nej byla ctyfmesicni staz v
Disaster Prevention Research Institute na univerzite v Kyotu pod vedenim prof. Irikury. Frantisek se
take aktivne zapojuje do pedagogicke cinnosli na nasi katedfe, kde jiz nekolikatym rokem vede cviceni
k me pfednasce Fourierova spcktralni analyza a k prednaskam prof. Zahradnika o seismologii.

Pfedkladana dizertacni prace scstava ze 4 odbornych clanku. Clanek P I , On strong ground motion
synthesis with k"2 slip distributions, by! publikovan v roce 2004 v casopise Journal of Seismology.
Pfedstavuje integralni metodu (zalozenou na reprezentacnim teoremu) pro model zdroje s k"2 skluzem.
Zakladni idea metody byla sice publ ikovana jiz v polovine devadesatych let, Frantisek j i vsak
modifikoval a podstatnym zpusobem rozsifil zcjinena uvazenim obdelnikoveho zdroje namisto
linearniho (useckoveho). Vytvofil vlastni vypocetni programy pro pouziti teto metody. Metodu
aplikoval na Atenske zemetfeseni z r. 1999.

Clanek P2, The k"2 rupture model parametric study: example of the 1999 Athens earthquake, vysel v
rocc 2004 v casopise Studia Gcophysica et Gcodetica. Obsahuje parametrickou studii pro zakladni



-2parametry k" modelu zdroje s cilem zkoumat citlivost vypocetni metody na jednotlive parametry a
pfipadne doporucit nektere optimalnI hodnoty tSchto volnych parametru. Dany model zdroje je pak
v clanku znovu pouzit pro s imulac i ucinku Atenskeho zemetfeseni z r. 1999 formou spoctenych PGA
map. Tyto mapy vykazuji vyraznou smerovou zavislost maximalniho zrychleni vuci poloze epicentra
a pfedpokladanemu smeru sireni t rhl iny. Vzhledem k nedostatecnemu azimutalnimu pokryti stanicemi
v dane oblasti jsou tyto mapy srovnavany s rozlozenim intenzit. V clanku se ukazuje, ze poloha
maxima intenzit zhruba odpovida poloze maxima PGA. Nicmene hlavni pfinos clanku spatfuji v jeho
metodicke casti a nikoliv v simulaci konkretniho Atenskeho zemetreseni - v dobe, kdy byl clanek
napsan byly k dispozlci jen velmi pfedbezne pfedstavy o modelu zdroje tohoto zemetreseni, pfesnejsi
udaje vcetne nekterych inverzi skluzu se objevily az pozdeji.

Clanek P3, Hybrid k-squared Source Model for Strong Ground Motion Simulations: an Introduction,
byl zaslan do casopisu Phys. Earth Planet. Interiors, kde byl prijat a v soucasne dobe probiha recenzni
fizeni Autor zde pfedklada zcela novy hybridni model zdroje kombinujici Integra In i pfistup na nizkych
frekvencich s kompozitnim pfislupem na vysokych frekvencich. Tato hybridni kombinace je
vypocetne efektivni a pollacuje nektere nedostatky obou zminenych pfistupu pokud jsou pouzivany
v celem frekvencnim rozsahu. Model je v clanku testovan opet pro Atenske zemetreseni z r. 1999 a
dale pro zemetreseni Kagoshima, 1997. V soucasne dobe je tento novy velmi slibny model vyuzivan
v jiz vyse zminenem bilateralnim italsko-ceskem projektu.

Clanek P4, Probabilistic Aftershock Hazard Assessment: Numerical Testing of Certain
Methodological Features, byl zaslan do Journal of Seismology. Autor zde obraci svuj zajem k
problematice pfedpovedi ucinku dofesu silnych zemetreseni s vyuzitim metod zalozenych na
pravdepodobnostni analyze. Inspirovai se projektem STEP, ktery v horizontu 24 hodin (on-line)
pfedpovida, ve smyslu pravdepodobnosti, silne pohyby pudy pro Kalifornii. Strucne prezentuje
zakladni teoreticke vztahy pro vypocty ohrozeni danou metodou (opet formou pfedpovezenych map
maximalnich zrychleni). Studuje citlivost na jednotlive charakteristiky dotfesovych sekvenci.
Navrhuje tez nahrazcni utlumovych kfivek (pouzivanych v programu STEP) simulacemi silnych
pohybu pudy s vyuzitim hybr idni metody z clanku P3 pro serii mnoha moznych scenafu ocekavaneho
zemetreseni.

Konvolut vyse zminenych ctyf clanku je opatren tez, podle meho nazoru, velmi pfehlednym
shrnujicim a pruvodnim textem. Ten vysvetluje celkovou motivaci uchazecovy vedecko-vyzkumne
prace, zasazuje ji do sirsich souvislosti s dosavadnim stavem poznani dane problematiky a usnadnuje
orientaci ctenafe v jednotlivych clancich ttm, ze uvadi jejich vzajemnou navaznost a strucne hodnoti (z
pohledu autora) jejich hlavni vysledky.

Prace obsahuje, formou Appendixu, jeste jeden clanek zaslany do Annali di Geofisica, porovnavajici
direktivitu seismickeho vyzafovani konecneho zdroje pro dva ruzne modely. Pfcstoze clanek zapada
logicky do cclkoveho kontextu uchazecovy vyzkumne prace v jejim poslupnem casovem vyvoji, neni
pfedmetem vlastni dizertace. Duvodem je, ze narozdil od clanku PI - P4, kde je uchazeciiv
spoluautorsky podil naprosto zasadnf, u tohoto clanku je pomerne mensi, zhruba polovicni.

Praci jsem mela moznost cist prubezne, tak jak jednotlive clanky vznikaly, jeste pfed odevzdanim
fmalni verze. Me pfipominky, pokud se vyskytly, byly jiz v textu zohledneny, takze k soucasne verzi
zadne pfipominky nemam. Domnivam se, ze clanky maji velmi vysokou odbornou uroven a rovnez
pruvodni text byl sepsan velmi peclive. Tez jazykova stranka (cela prace je v anglictine) jakoz i
technicka a graficka uroven je velmi dobra.

Po uspesne obhajobe navrhuji udeli t Frantisku Gallovicovi titul PhD.


