Posudck doktorské dizertaéni prace Franti§ka Gallovice
KINEMATIC MODELING OF STRONG GROUND MOTIONS

FrantiSek Gallovi¢ si vybral pro dizertaéni praci stile vysoce aktualni téma kinematického modelovani
silnych pohyb( pudy, kterym navazal na svou diplomovou gréci o vysokofrekvencni simulaci silnych
pohybii piddy vyvolanych scismickym zdrojem stzv. k™ rozloZzenim skluzu. NeZ se vyjadiim
k samotné dizertacni praci chtéla bych stru¢n€ zhodnotit cely prabéh doktorandského studia uchazede.
Frantisck Gallovi¢ je zcela vyjimeény student, u kterého se nadani a zajem o danou védeckou
problematiku snoubi s pili, pracovitosti a schopnosti dovést kazdou praci do konce, a to velmi
efektivhim zpisobem. Na sviij vék mé mile prekvapil nebyvalou systemati¢nosti, schopnosti sam si
formulovat dil¢i Okoly a v€tSinou je i zcela samostatné fesit. Velice brzy pronikl do dané problematiky
a prokazal schopnost dobré orientace v literatufe tykajici sc dan¢ho tématu. Vypocetni programy, které
Jsem mu poskytla, byl schopen vhodnym zptusobem upravit pro konkrétni potieby vyplyvajici z jeho
tématu. Kromé toho napsal nékolik vlastnich programii nezbytnych pro feseni zadaného tkolu. Na
dizertacni praci pracoval intenzivné po dobu tii a pil roku a jeho asili pfineslo, podle mého nazoru,
velmi hodnotné vystedky. Nebyva obvyklé, Ze po tak relativiné kratké dobé studia je uchazed autorem
nebo spoluautorem péti ¢lankii, které byly zaslany do vyznamnych mezinarodnich Casopisi s tzv.
impact faktorem. (4 ztéchto ¢lankd jsou predmétem predkladané prace). Kromé toho je Frantidek
spoluautorem dvou védecko popularizaénich €lankl o fyzikalnim vyzkumu a pfedpovédi zemétieseni
publikovanych v Cs. ¢asopisu pro fyziku. Pravidelné se alastnil vyznamnych mezinarodnich
konferenci (IASPEI, AGU, EGU a mnoha dal$ich) na kterych prezentoval celkem 10 posteri a
prednesl 9 Gstnich prispevka.

Za zminku stoji 1 jeho 0cast na fedeni nékterych grantovych projekti; za viechny jmenujme alespoii tii
nejvyznamnéjsi vyzkumné ukoly: 1) jeho praci v mezindrodnim projektu EU PRESAP, v ramci
které¢ho vyvinul integralni metodu vypoctu silnych pohybi pidy - tato metoda byla pak v zavéreéné
fazi projektu pouzita pii slepém experimentu zaméieném na predpovéd’ vyskytu dotfesti a jejich
acinki v realném &ase, 2) jako hlavni fesitel v soucasné dobg pracuje na projektu GAUK zaméfeném
na vyvoj a testovani hybridniho modelu seismického zdroje, kombinujiciho integralni a kompozitni
pristup, a jeho aplikaci jakoZzto predikéniho néstroje pro pravdépodobnostni odhad ohroZeni dotfesy
velkych zemétieseni, a koneéné 3) se rovnéz v souasné dobé podili na dvouletém bilateralnim
italsko-Ceském grantu zaméfeném na modelovani italskych zemétieseni, véetné predikce silnych
pohybli plidy (v deterministickém 1 pravdépodobnostnim smyslu) pro vybrané italské lokality
strategického vyznamu. To mimo jiné dokazuje, Ze jeho prace je velmi cenéna v mezinirodnim
kontextu a ma i bezprostiedni praktické vyuZiti.

V pribéhu svého doktorského studia stravil FrantiSek Gallovi¢ 7 mésic na katedre fyziky Zemé a
planct Komenského univerzity v Bratislaveé pod vedenim P. Mocza. Pobyt se uskuteénil v ramei RTN
Marie Curie projektu SPICE. Dal$im velkym odbornym piinosem pro néj byla ¢tyfmési¢ni staz v
Disaster Prevention Rescarch Institute na univerzité v Kyotu pod vedenim prof. Irikury. Frantisek se
také aktivné zapojuje do pedagogické ¢innosti na nasi katedfe, kde jiz nékolikatym rokem vede cvigeni
k mé ptednasce Fourierova spektrdlni analyza a k pfednaskam prof. Zahradnika o scismologii.

Piedkladana dizertadni prace sestava ze 4 odbornych ¢lanki. Clanek Pl, On strong ground motion
synthesis with k™ slip distributions, byl publikovan v roce 2004 v Zasopise Journal of Seismology.
Predstavuje integralni metodu (zaloZenou na reprezentaénim teorému) pro model zdroje s k™ skluzem.
Zakladni idea metody byla sice publikovdna jiz v polovingé devadesatych let, FrantiSek ji v3ak
modifikoval a podstatnym zplsobem rozsifil zejména uvazenim obdélnikového zdroje namisto
linedrniho (Gseckového). Vytvoril vlastni vypoCetni programy pro pouziti této metody. Metodu
aplikoval na Aténské zemétreseni z r. 1999,

Clanek P2, The k” rupture model parametric study: example of the 1999 Athens carthquake, vySel v
rocc 2004 v Casopise Studia Geophysica et Geodetica. Obsahuje parametrickou studii pro zakladni



parametry k™ modelu zdroje s cilem zkoumat citlivost vypocetni metody na jednotlivé parametry a
pripadné doporucit nékteré optimdlni hodnoty téchto volnych parametrii. Dany model zdroje je pak
v Elanku znovu pouzit pro simulaci u¢ink Aténského zemétieseni z r. 1999 formou spo¢tenych PGA
map. Tyto mapy vykazuji vyraznou smérovou zavislost maximalniho zrychleni vii¢i poloze epicentra
a predpokladanému sméru Sifeni trhliny. Vzhledem k nedostate¢nému azimutalnimu pokryti stanicemi
vdané oblasti jsou tyto mapy srovnavany srozlozenim intenzit. V &lanku se ukazuje, Ze poloha
maxima intenzit zhruba odpovida poloze maxima PGA. Nicméné hlavni piinos &lanku spatfuji v jeho
metodické Casti a nikoliv v simulaci konkrétniho Aténského zemétieseni — v dobé, kdy byl &lanek
napsan byly k dispozici jen velmi predbézné predstavy o modelu zdroje tohoto zemétieseni, presn&jsi
daje véetné nékterych inverzi skluzu se objevily az pozdéji.

Clanek P3, Hybrid k-squared Source Model for Strong Ground Motion Simulations: an Introduction,
byl zaslan do Casopisu Phys. Earth Planet. Interiors, kde byl pfijat a v sou¢asné dobé& probiha recenzni
fizeni Autor zde predkladé zcela novy hybridni model zdroje kombinujici integralni pfistup na nizkych
frekvencich s kompozitnim pristupem na vysokych frekvencich. Tato hybridni kombinace je
vypocetné efektivni a potlatuje nékteré nedostatky obou zminénych pristupti pokud jsou pouzivany
v celém frekvencnim rozsahu. Model je v ¢lanku testovan opét pro Aténské zemétieseni zr. 1999 a
dale pro zemétieseni Kagoshima, 1997. V soucasné dobé je tento novy velmi slibny model vyuZivan
v jiz vySe zminéném bilateralnim italsko-¢eském projektu.

Clanek P4, Probabilistic Aftershock Hazard Assessment: Numerical Testing of Certain
Methodological Features, byl zaslan do Journal of Seismology. Autor zde obraci sviij zijem k
problematice predpoveédi acinki dofesti silnych zemétfeseni s vyuzitim metod zalozenych na
pravdépodobnostni analyze. Inspiroval se projektem STEP, ktery v horizontu 24 hodin (on-line)
predpovidd, ve smyslu pravdépodobnosti,  silné pohyby pidy pro Kalifornii. Stru¢né prezentuje
zakladni teoretické vztahy pro vypocty ohrozeni danou metodou (opét formou predpovézenych map
maximalnich zrychleni). Studuje citlivost na jednotlivé charakteristiky dotfesovych sekvenci.
Navrhuje téZ nahrazeni utlumovych kiivek (pouzivanych v programu STEP) simulacemi silnych
pohybii piidy s vyuzitim hybridni metody z ¢lanku P3 pro sérii mnoha moznych scénait o¢ekavaného
zemétieseni.

Konvolut vySe zminénych ctyi Clank je opatfen téz, podle mého nazoru, velmi piehlednym
shrnujicim a privodnim textem. Ten vysvétluje celkovou motivaci uchaze¢ovy védecko-vyzkumné
prace, zasazuje ji do SirSich souvislosti s dosavadnim stavem poznani dané problematiky a usnadiiuje
orientaci Ctenafe v jednotlivych ¢lancich tim, Ze uvadi jejich vzajemnou navaznost a struéné hodnoti (z
pohledu autora) jejich hlavni vysledky.

Prace obsahuje, formou Appendixu, jeste jeden Clanek zaslany do Annali di Geofisica, porovnavajici
direktivitu seismického vyzarovani kone¢ného zdroje pro dva riizné modely. Piestoze ¢lanek zapada
logicky do celkového kontextu uchazecovy vyzkumné prace v jejim postupném ¢asovém vyvoji, neni
predmétem vlastni dizertace. Diivodem je, Zze narozdil od &lanki P1 — P4, kde je uchazediv
spoluautorsky podil naprosto zasadni, u tohoto ¢lanku je pomérné mensi, zhruba poloviéni.

Praci jsem méla moZnost Cist pribézné, tak jak jednotlivé ¢lanky vznikaly, jesté pied odevzdanim
finalni verze. Mé pfipominky, pokud se vyskytly, byly jiz v textu zohlednény, takZe k soucasné verzi
zadné pripominky nemam. Domnivam se, Ze ¢lanky maji velmi vysokou odbornou tiroveii a rovnéz
privodni text byl sepsan velmi peclivé. Téz jazykova stranka (celd prace je v angliéting) jakoz i
technicka a graficka troven je velmi dobra.

Po uspésné obhajobé navrhuji udélit Frantisku Gallovi¢ovi titul PhD.



