Piedlozena disertadni prace RNDr. Fr. Gallovige ,.Kinematic modeling of strong ground
motions* obsahuje sérii &tyF Casopiseckych ¢lankl autora a jeho 3kolitelky RNDr. J.
Brokedové, PhD do impaktovanych mezinarodnich periodik, z nichZ dva jiz vySly a dva jsou
nabidnuty k publikovani. Jako pfiloha dizertace je pfidan rukopis dalsi Casopisecké prace
autora spolu s RNDr. J. Burjankem, kterd je téZ nabidnuta k publikovéani. Sérii ¢lanki je
prediazen shrnujici text, ktery uvadi do problematiky, pfedkladd motivaci jednotlivych dilCich
kroki, vysvétluje zplisob jejich fedeni a navrhuje smér dalSiho vyzkumu.

Série praci je logicky sevienym celkem, kdc autofi postupuji od analyzy stavajicich
zakladnich zpsobl modelovani silnych pohybi pldy pfi zemétieseni — deterministického a
stochastického, v teoretickém rozboru a na aplikacich ukazuji jejich pfednosti a nedostatky, a
navrhuji jejich kombinaci optimalizujici vyhody obou ptistupti, kdy dosahnou pfi modelovani
silnych pohybii pozoruhodné shody s métenymi seismickymi zaznamy. Téma simulace
seismického pohybu v blizkosti ohniska zemétfeseni je v soucasné seismologii vysoce
aktualni, nebot jeji vysledky jsou vstupnimi udaji procedur inZenyrské seismologie, na jejichZ
konci stoji odhady seismického ohroZenf staveb a objektl nachézejicich se v blizkosti ohniska
zemétieseni. Navrh a rozpracovani hybridni metody kombinujici (1) v nizkych frekvencich
deterministicky pFistup ke konstrukci seismického pohybu vycislenim integralu
reprezentaéniho teorému pro ,.k-2° rozloZeni skluzu po zlomu se (2) stochastickym postupem
kompozitniho modelu ohniska jako nekoherentni sekvence subzdroji téZ s , k-2 rozdélenim
ve vysokych frekvencich piedstavuje origindini pfisp€vek do problematiky simulace silnych
seismickych pohybii, a nepochybne jej Ize povaZzovat za novy védecky poznatek. Série je
uzaviena praci, jez presahuje samotné téma vyty&ené v ndzvu dizertace, a kterd piedstavuje
logické smé&fovani simulaci silnych pohybi pfi zemétfesenich do problematiky odhadu
seismického ohroZeni. Tento pFispévek, ktery vyuziva prednosti hybridnf metody konstrukce
seismickéhop pohybu v blizkosti ohniska zemétieseni, navrzené a rozpracované

v pfedchozich tiech &lancich, je bezprostedni aplikaci vysledkil dizertace v praxi, kdy
zpiesnénym modelovanim seismického pohybu dovoluje provést dokonalejsi
pravdépodobngjsi predikce zemétfesného ohrozeni.

Co se ty¢e formalniho zpracovani, nelze pfedkladané dizertaci nic vytknout. K problematice
fesené v dizertaci mam jen nékolik otazek spiSe obecnéjsiho razu.

Oba modely spojené do hybridni procedury, tedy integralni — deterministicky i kompozitni —
stochasticky aplikuji pro rozd&leni skluzu na zlomu ,,k-2 rozd€leni ve vinovych &islech,
zajistujici nezbytnou ,,drsnost zemétiesného ohniska generujici vysokofrekveneni
asymptotiku pozadované vlastnosti shodujici se s pozorovanim. Opravnénost ,.k-2 rozloZenf
je evidentni, je-1i aplikovéan kazdy model samostatné. V hybridnim modelu, kde vysoké
frekvence obhospodafuje kompozitni model, mi v3ak nezbytnost ,k-2* rozlozeni i v modelu
integralnim nepfipada tak imperativni: nebylo by moZné se stejnym efektem pouzit integralni
model s homogennim skluzem kombinovany s ,k-2 kompozitnim modelem?

Oba modely v ramci hybridniho schématu vyuZivaji stejné databaze subzdrojt, ac ty v obou
modelech predstavuji fyzikdIng odlidné procesy — koherentni vinu v deterministickém
integralnim modelu, a chaotické rozru$ovani struktur malych rozmérd na zlomu ve
stochastickém kompozitnim modelu. To jist¢ pfedstavuje technickou vyhodu, neznamena to
véak na druhé strané omezeni obecnosti pojeti Glohy s n&jakymi nezadoucimi artefakty?

Ve viech subzdrojich je implicitn& predpokladan stejny mechanismus. Ve ,,velkych®
subzdrojich je to predpoklad piirozeny, ,,malé” subzdroje odpovidajici velkym vinovym



Cislim v3ak mohou mit rozméry srovnatelné s realnou tloustkou zlomové zény a predpoklad
konstantniho mechanismu neni na mist&. Je redlnd extenze metody v tomto ohledu?

V pracich P1 a P2 je jasné vylozen zptisob konstrukce ,,k-2 rozloZeni skluzu po zlomu na
zéklade Fourierova prostorového spektra. V P3 je v3ak popsana hierarchicka konstrukce
subzdrojii s fraktdlnimi charakteristikami, a odkazem na graf jednoho konkrétniho prikladu je
sdéleno, ze dava ,,k-2* model skluzu. Lze to ukazat i formalné? O fraktalni rozdéleni
subzdrojii v kompozitnim modelu se pi3e i na str. 4 (P3); znamend to, Ze databaze subzdroji
v P3 je konstruovéana odlisnym zplisobem od P1 a P2?

Fig. 3 v P3 uvadi pfiklad konstrukce hierarchie subzdroji: intuitivné bych ¢ekal subzdroje ve
tvaru n€jakych hladkych bazovych funkci — pro¢ je jejich tvar tak slofity?

V P2 str. 606, odst. 7 tvrdi, Ze v modelu zlomu o rozmérech 7.5 x 6 km? d4ava model

homogenniho skluzu dobrou shodu s pozorovanym PGA. Naproti tomu ,,k-2* model vede
k prilis velkym PGA a je nutné je snizovat zmen3enim koeficientu K a zavedenim asperity.
Neni tedy nakonec model homogenniho skluzu pro Athény 99 vhodnéjsi nez ,,k-2* model?

P3, str. 9: nerozumim tvrzeni o HF oboru: ,,The rupture time is given by the time the rupture
needs to reach the subsource’s center”. Zde ma byt dominantni kompozitni model

s nekoherentnim vyzafovanim subzdroji, vy3e uvedena véta viak popisuje koherentni
vyzarovani.

P3, str. 10-11: v aplikaci hybridniho modelu na Athény 99 byl zvolen frekvenéni interval
(0.5-2) Hz, data byla filtrovana v oboru (0.5-10) Hz; v celém oboru frekvenci tedy dominoval
stochasticky kompozitni model. V ohnisku zemétieseni s M= 5.9 se tedy neuplatnila
deterministické slozka?

Lze najit n&€jaké univerzalni pravidlo pro stanoveni cross-over intervalu“?

P3, str. 18 — zmatek ve stanicich: ziejmé pieklep u KGS005 (dvé rtizna tvrzeni) a KGS015 (na
Fig. 12-13 neni).

P3, str. 21, Discussion, odst. 2 and 3* smyslu neni dobfe rozumét. Co je konkrétné
wcorrelation length of statistical distribution of dynamic rupture parameters*?

odst. 4: tvrdi se, Ze pfechodova zéna mezi integralnim a kompozitnim modelem neni patrna
ani ve spektrech ani v signalech. Prezentovanému vysvétleni nerozumim (tataz databaze
subzdrojii a tataz technika syntézy Greenovych funkci). Neznamena to jednoduse, Ze
prechodova zéna byla zvolena vhodné?

Zavér: dizertadni prace jednozna¢né prokazuje predpoklady autora k samostatné védecké
praci. Doporucuji udélit mu po obhajobé titul doktor.
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