Posudek kolitele
disertaéni prace Mgr. Tetyany Kavka
»Study of thermal plasma jets generated by dc arc plasma torches
used in plasma spraying applications®

Mgr. Tetyana Kavka pracovala na své disertaéni praci v oddéleni termického plazmatu Ustavu
fyziky plazmatu AV CR. Prace byla zaméfena na studium interakce volneho proudu
termického plazmatu (plazmového jetu) s okolnim chladnym plynem. Ackoliv tato interakce
podstatnym zplisobem ovliviiuje fyzikalni vlastnosti a slozeni proudu plazmatu, existuje
dosud pomérné malo publikovanych adajii o fyzikalnich mechanismech, uréujicich rozvoj
vlastnosti plazmatu podél jetu, i 0 vlivu podminek na tyto procesy. Cilem disertace bylo
ziskani experimentalnich dat o interakci plazmového jetu s chladnym plynem pro dva typy
jetu s podstatn€ rozdilnymi (v nékterych parametrech vice nez o 1 fad) fyzikalnimi
charakteristikami - plazmového jetu vytvareného v plazmatronu s vodou stabilizovanym
obloukem a klasickeho plynem stabilizovaného plazmatronu. V pifpadé vodou
stabilizovaného plazmatu se jednalo o prvni provedené experimenty s timto typem plazmatu.
74kladni experimentélni metodou bylo méfeni pomoci entalpické sondy. Protoze entalpické
sondy nelze b&Zné pouzivat pro plazma obsahuji vodni paru, bylo dalsim cilem prace
adaptovani systému sondy a vypracovani metody vyhodnoceni vlastnosti plazmatu
z naméfenych dat pro piipad plazmatu s obsahem vodni pary.

Tetyana Kavka se podilela na instalaci systému entalpické sondy a jeho uvedeni do chodu a
vypracovala metodu méfeni a korekce ziskanych dat pro piipad proudu plazmatu obsahujiciho
vodni paru. Pouzila tyto metody pro méfeni vlastnosti plazmovych jetil vytvafenych vodou
stabilizovanym plazmatronem pii experimentech za atmosférického tlaku 1 ve vakuovém
reaktoru se snizenym tlakem. Provedla rozsahly experimentalni vyzkum vlivu riznych
parametrii na rozvoj vlastnosti plazmatu podél jetu a zejména na proces vnikani chladného
plynu do proudu plazmatu. V Ustavu technické termodynamiky DLR ve Stuttgartu potom
pokracovala v experimentech s plynem stabilizovanym plazmatronem. Experimenty ve
Stuttgartu byly provedeny se stejnym typem entalpické sondy jako méteni v UFP, byly proto
ziskany unikatni vysledky srovnavacich méfeni na dvou fyzikalné vyrazné rozdilnych typech
plazmového jetu. Navic byla tato mé&feni doplnéna dal$imi diagnostikami, zejmeéna §lirovymi
méfenim na plynem stabilizovaném jetu.

V disertaci zpracovala T. Kavka velmi zdafily piehled o termickém plazmatu a jeho
zakladnich vlastnostech, o obloukovych zdrojich proudu plazmatu, podrobngji popsala
procesy uplatiujici se pii interakci proudu plazmatu s plynem a pfi vytvafeni turbulence.
V dalgi ¢asti podava piehled sékladnich metod diagnostiky termického plazmatu, podrobné&ji
popisuje metodu entalpické sondy. V &asti prace, popisujici experimentalni systém, jsou
popsany oba typy plazmatronii a shrnuty jejich vlastnosti. Podrobné je popsan systém
entalpické sondy a diskutovany fyzikalni podminky aplikace této metody. Je zde popsana
autorkou vypracovana metoda korekce méfenych dat pro pfipad plazmatu s obsahem vodni
pary. Tyto Givodni gasti prace jsou zpracovany velmi peclivé a piehledné. Podavaji kvalitni
piehled viech zdkladnich fakti, ktery mize slouZit jako uvodni informace pro dalsi studenty.

Experimentalni ¢ast prace obsahuje velmi hodnotny soubor tidajii o vlivu riiznych fyzikélnich
parametrii na vlastnosti dvou typti proudu plazmatu, vytvofenych ve vodou stabilizovaném a

plynovém plazmatronu. Pro vodou stabilizovany jet se jedna o unikatni vysledky, velmi



zajimavé je srovnani obou typi jeti. Velmi cenné jsou vysledky experimentli studujicich
moznosti omezeni vniku okolniho vzduchu do proudu plazmatu stinicim inertnim nebo
reagujicim plynem a vysledky studia expandujiciho supersonického proudu plazmatu.

Vysledky disertace byly publikovany v gasopisech a prezevntovz’my na mezinarodnich
konferencich. Referat T. Kavky na konferenci TPP 8 ve Strasburku vroce 2004 byl
vyhodnocen jako nejlepsi piispévek konference.

Piedlozena disertaéni prace uvadi velky soubor hodnotnych vysledki a je dokladem rozsahu
experimentalnich praci i schopnosti autorky zvladnout méfeni se slozitym experimentalnim
systémem. Podle mého nazoru mé prace ma velmi dobrou odbornou uroven a doklada
schopnost autorky samostatné védecky pracovat. Doporuéuji proto prijeti prace k obhajobg.
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