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Shrnuti obsahu prace

Prace je motivovana aplikaci postupt matematického modelovani a numerickych simulaci na
oblast proudéni krve v aneuryzmatech s uvazenim elastickych deformaci stén. Hlavnim cilem bylo
navrhnou jednoduché schéma pro vypocet problému interakce elastické latky a vazké tekutiny.
Jako vychozi pfistup byla zvolena metoda vnorené hranice IBM (Immersed Boundary Method).
V préaci je popséan postup diskretizace rovnic proudéni pomoci metody konecnych prvka a jeji
stabilizace. Déle je popsana diskretizace strukturni casti problému, ktery je vnoren jako o jednu
dimenzi nizsi objekt, t.j. hranice, do oblasti tekutiny. V sekci 2 je pak uveden zakladni algoritmus
ktery reSi kompletni tlohu proudéni v€etné interakce. V nasledujici sekci je tento algoritmus
postupné modifikovan tak, Ze je mozné ukazat jeho stabilitu. Toto je velice dulezité v
biomechanickych aplikacich, kde pomér hustot tekutiny a struktury je blizky hodnoté 1 a mnoho
interak¢nich algoritmu se v takové situaci stava nestabilni. Ve zbyvajici Casti prace je popsana
implementace algoritmu pomoci knihovny FreeFEM++ a rlizné verze popsaného algoritmu jsou
testovany na jednoduché Uloze se znamym analytickym reSenim. Nakonec jsou spocteny dvé
ulohy které maiji charakter cilového problému.

Hlavni pFinos prace je v analyze a implementaci jednoduchého a stabilniho schématu, které by
umoznilo FesSeni interakcni Ulohy tekutina-elasticka latka pro materialové parametry odpovidajici
proudéni krve. NavrZeny algoritmus muze tvofit zaklad pro efektivni zobecnéni do 3D a nasledné
pro pouziti v realnych situacich.

Celkové hodnoceni prdace

Autorka se v priib&hu studia aktivné vénovala zadanému problému. Cést prace byla vypracovana
béhem jejiho pobytu na univerzité Pierra a Marie Curie, Paris-6 v ramci programu Erasmus. I kdyz
jsou v anglickém textu prace urcité nedostatky, autorka béhem studia prokazala schopnost
odborné prace v cizojazyéném prostredi. Soucasti prace je i vlastni implementace algoritmd pro

vypocty.

Celkové praci povazuji za kvalitni a doporucuiji ji uznat jako diplomovou praci.
Navrhuji hodnoceni vyborné.
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